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UVODNI SLOVO DEKANA

Vazené ctenarky a ctenafi,

cely rok 2021 byl bohuzel opét poznamenan Sifenim koronavirového onemocnéni

a my jsme byli zahlcovéni statistikami o po¢tech nakazenych nebo testovanych,
ockovanych nebo neoc¢kavanych, nemocnych nebo uzdravenych. Pribézné jsme
studovali nova a nova protiepidemicka opatfeni. Pfeji ndm vSem, aby v nadchazejicim
roce tato mnohdy nelogicka opatfeni negradovala a abychom mohli v dohledné dobé
sundat i ty neoblibené rousky nebo respiratory.

V prvni poloviné roku 2021 jsme byli nuceni prejit na online zplsob vyuky a j& bych
chtél podékovat studentkam a studentlim za jejich trpélivost a snahu prekonavat
vSechny prekazky spojené s timto zplisobem studia. Také vSéem vyucujicim dékuji

za jejich mimoradné nasazeni, s nimzZ v obtiznych podminkach zajistovali

vyuku a vychézeli vstfic studentlim pfi zvladani véech problém( spojenych

s protiepidemickymi opatifenimi. Jsem nesmirné rad, ze zimni semestr v roce 2021
jsme jiz zvladli kontaktni vyukou. MoZna nam lofisky rok ukazal, Ze si mame vice
povazovat dfive samoziejmych véci, napfiklad, Ze osobni pfitomnost studentd

ve vyuce nenahradi sebelepsi komunikaéni software nebo ze pracovni kontakty nelze
donekoneéna udrzovat online formou.

Osobné jsem velmi pfivital, Ze jsme mohli v lofiském roce zase usporadat tradiéni
promoce, byt v omezené forme a jen pro magisterska studia. Prestoze pofadani
spole¢enskych akci bylo vyrazné omezeno, smekéam pfed nasimi studenty

z SPS, kterym se podafilo zorganizovat Hudbu z FEKTu s historicky rekordni G¢asti
navstévnikd. Nesmirné si vazim zaméstnancl a studentd, ktefi se béhem loriského
|éta obétavé zapojili do odstrariovani nasledkd ni¢ivého tornada na jizni Moravé.
Ukazali tak, Ze jsou na fakulté vyjimecni lide, ktefi dokazi byt uziteéni spole¢nosti

i pfi feSeni neocekavanych spolecenskych vyzev.

V prosinci loriského roku probéhly na fakulté volby dékana. Velmi si vazim diveéry,
kterou mi v prosincovych volbach vyjadril akademicky senat fakulty. Chcii ve svém
druhém funk&nim obdobi ze vSech svych sil pfispivat k dal§imu rozvaji fakulty,
ktera je v soucasné dobé prestizni, dynamicky se rozvijejici.



Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT v Brné dnes svou Sirokou
nabidkou studijnich programi a $pickovych laboratofi i védeckymi vysledky patii mezi
vysoce uznavané vzdélavaci instituce nejen v ramci Ceské republiky. Rozvoj fakulty
je vSak Uzce zavisly na pracovnim nadseni lidi spojenych s jeji ¢innosti. Jesté jednou
dékuji véem zaméstnankynim, zaméstnancdm, studentkam i studentim za jejich
pracovni a studijni vysledky, které v nelehkém roce 2021 ve prospéch

nasi fakulty odvadeli.

Amheadd

prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.
deékan

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Foto: Jana Valchova




POSLANI, VIZE
A STRATEGICKE CILE FAKULTY

Poslanim fakulty je vychovavat
vysokoskolsky vzdélané odborniky
s komplexnimi znalostmi

a dovednostmi v akreditovanych
studijnich programech, rozvijet
kvalitni védeckou praci na narodni
i mezinarodni Urovni a produkovat
vysledky tvréi ¢innosti s vysokym
pfinosem pro dalSi poznani

a vyznamnou spolecenskou relevanci.

Foto: Jakub Rozboud

Fakulta

je Spictkovou vzdélavaci
instituci, ktera pfipravuje
vSestranné absolventy
schopné podilet se na
dynamickém rozvoji
vyspélych technologi.

Diky tésnému propojeni
fakulty s primyslovou sférou
mé drtiva vétsina studentd
zajisténé pracovni misto jesté
pred ukonéenim studia.

Excelentni

véda a vyzkum probiha na
fakulté nejen na jednotlivych
pracovistich dvanécti Ustavd,
ale pfispivaji k tomu i dvé
regionélni vyzkumné centra
SIX a CVVOZE. Fakulta se téz
vyznamné podili na ¢innosti
vyzkumného centra excelence
CEITEC VUT. Ve védecké
oblasti pracujeme na Siroké
$kale projektd, které mohou
meénit nejen soucasny Zivot,
ale formuji i budoucnost,
naptiklad vyvoj néstrojl

pro véasnou diagnostiku
Parkinsonovy nemaci,
bezpeénost v kyberprostoru
¢i oblast Smart Cities.



Kampus

Fakulty elektrotechniky

a komunikaénich technologif
VUT se nachazi v Brné-Kralové
Pali. Vystavba moderniho
vzdélavaciho a vyzkumngé-
vyvojového komplexu byla
dokoncena v roce 2013, kdy
po vice jak padesati letech
existence fakulty byla vSechna
pracovisté umisténa do jedné
lokality v arealu VUT v Brné
Pod Palackého vrchem.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Tradice

fakulty saha do poloviny
minulého stoleti. Jiz Sedesat
let se fakulta podili na vyuce

a vyzkumné ¢innosti

v oblastech elektrotechniky,
elektroniky a pfibuznych
obord. Vznikla v roce 1959, kdy
byla viddnim nafizenim €. 58
Fakulta energeticka rozdélena
na Fakultu strojni a na Fakultu
elektrotechnickou. Datem
12.8.1959 tak zapocala éra
samostatné elektrotechnickeé
fakulty v Brné.

FEKT v roce 2021
v cislech

3132

studentl

1079

vyucéovanych predmétd

180+

fesenych projektd

486

publikaci

prototypd, software
¢i funkénich vzorkd

9

uspésné dokonéenych

habilitaénich a jmenovacich fizeni

558

zaméstnanc( fakulty

9

mezinarodnich konferenci
(spolu)pofadanych fakultou



ZAMESTNANCI FEKTu

Vedeni Fakulty elektrotechniky
a komunikaénich technologii (FEKT)

Dékan Prodékanka pro vzdélavaci ¢innost, Prodékan pro rozvoj
prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc. statutarni zastupkyné dékana doc. Ing. Petr Fiedler, Ph.D.
prof. Ing. Jarmila Dédkov3, CSc.

Prodékan pro vnéjsi vztahy Prodékan pro tviiréi éinnost Tajemnik fakulty
doc. Ing. Jifi Haze, Ph.D. prof. Ing. Jaroslav Koton, Ph.D. Ing. Miloslav Morda

10



Organizacni struktura

- Organizacni oddéleni

— Knihovna

Studijni oddéleni

Védecké a zahranic¢ni oddéleni
Personélni a pravni oddéleni

Ekonomické oddéleni

N2 2N 2N 2N 2N 2

Sprava aredlu Technicka

AKADEMICKY SENAT

Predseda

- doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.

KOMORA AKADEMICKY'CH
PRACOVNIKU AS FEKT

Predseda

- doc. Ing. Vlasta Sedlakova, Ph.D.

STUDENTSKA KOMORA AS FEKT

Predseda

- Ing. Daniel Janik

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Oddéleni spravy informacgniho systému

VEDECKA RADA

Predseda

- prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.

RADA STUDIJNICH PROGRAMU

Predseda

- prof.Ing. Jarmila Dédkova, CSc.

DISCIPLINARNI KOMISE

Predseda

- Ing. Helena Polsterova, CSc.

ETICKA KOMISE

Predseda

- doc. Ing. Jana Kolarova, Ph.D.

USTAVY A VYZKUMNA CENTRA

9

N2 N N N 2 2 N N N 2

\Z

Ustav automatizace a méfici techniky
(UAMT)

Ustav biomedicinského inzenyrstvi
(uBMI)

Ustav elektroenergetiky (UEEN)
Ustav elektrotechnologie (UETE)
Ustav fyziky (UFY2)

Ustav jazykd (UJAZ)

Ustav matematiky (UMAT)
Ustav mikroelektroniky (UMEL)
Ustav radioelektroniky (UREL)
Ustav telekomunikaci (UTKO)

Ustav teoretické a experimentain{
elektrotechniky (UTEE)

Ustav vykonové elektrotechniky
a elektroniky (UVEE)

Centrum vyzkumu a vyuziti obnovitelnych

zdrojti energie (CVVOZE)

Centrum senzarickych, informaénich
a komunika&nich systéma (SIX)

DALSI AKTIVITY

N 2N 2N 2N 7

Vysokoskolsky odborovy svaz-Z0 2698
Klub Elektron
Fakultni interaktivni herna Elektrikarium

Studentérium

n
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Habilitaéni a jmenovaci fizeni

Novi profesofi FEKTu jmenovani prezidentem CR v roce 2021

PRO OBOR ELEKTROTECHNICKA A ELEKTRONICKA TECHNOLOGIE
- prof. Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.

PRO OBOR TELEINFORMATIKA

- prof. Ing. Pavel Rajmic, Ph.D.

PRO OBOR SILNOPROUDA ELEKTROTECHNIKA A ELEKTROENERGETIKA
- prof. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.
- prof. Ing. Petr Toman, Ph.D.

Novi docenti FEKTu jmenovani rektorem VUT v Brné v roce 2021

PRO OBOR ELEKTRONIKA A SDELOVACI TECHNIKA
- doc. Ing. Petr Kadlec, Ph.D.

PRO OBOR ELEKTROTECHNICKA A ELEKTRONICKA TECHNOLOGIE
- doc.Ing. Dinara Sobola, Ph.D.
- doc. Ing. Vladimir Holeman, Ph.D.
- doc.Ing. et Ing. Viléem Nedéla, Ph.D.

PRO OBOR TELEINFORMATIKA

> doc. Ing. Pavel Silhavy, Ph.D.




Pocet zaméstnanci fakulty v roce 2021

Pocget zaméstnancl fakulty:

558 (425,62 pfepotteny podet)

Pocet akademickych a védeckych pracovnikd:

302 (233,5 prepotteny pocet)

Prdmérny vék zaméstnance FEKTu:

43,2 roku (k datu 31.12. 2021)

Podil Zen mezi zaméstnanci FEKTu:

26,4 % (k datu 31.1.2021)

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021
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STUDIUM NA FEKTu

Fakulta poskytuje kamplexni nabidku studijnich
programd zameérenych na elektronikuy,
elektrotechniku a vSechna pfibuzna odveétvi

od mikroelektroniky pres telekomunikace,
kybernetiku, silnoproud az k mezioborovym,

jako je napfiklad biomedicina Ci audio inZenyrstvi,
a to ve 14 tfiletych bakalafskych studijnich
programech, 26 dvouletych navazujicich
magisterskych programech a ve 31 Ctyfletych
doktorskych studijnich programech. Jsme fakulta,
studijnich programd, a to jak v kombinované,

tak prezencni formg, v cestiné €i anglicting.
Zaroven jsme s vice nez 3 000 studenty nejvetsi
elektrofakultou v Cesku i na Slovensku.

14




Foto: Jakub Rozboud

Foto: Jakub Rozboud

Spitkové zazemi

Fakulta elektrotechniky a komunikag&nich technologii sidli od roku 2013

v neékolika moderné vybavenych budovach v aredlu Pod Palackého vrchem

v Brné. Po vice nez padesati letech je tak zazemi pro vyuku, Spickovy vyzkum
i studentsky Zivot situovano do jednoho mista, kde jsou k dispozici

ty nejmoderngjsi technologie, laboratore, poslucharny, menza, knihovna,

ale i prostory ur¢ené k relaxaci a sportu.

Propojeni s praxi a uplatnéni absolventd

Diky provazané spolupraci fakulty s komerénimi subjekty a prdmyslovymi
partnery maji studenti moznost ziskat nejen kvalitni teoretickou pfipravu,
ale také praxi, kterd je pro budouci uplatnéni klicova. Z aktuélnich vyzkum

u absolventd VUT v Brné vyplyva, Ze studenti FEKTu maji v 77 % pripad
zajisténé pracovni misto jiz pfi studiu. 97 % absolventl mé pak préci

do 3 mésicl od Uspé&sného ukondéeni studia. Ze v8ech fakult VUT v Brné jsou
to nejlepsi vysledky a mGzeme tedy Fici, Ze nadi absolventi se nejrychleji
uplatriuji na trhu préace.

Absolventi FEKTu maji jeden z nejvy$sich nastupnich platt
na VUT v Brné

Nasi studenti jsou velmi Zadani na pracovnim trhu a vysi nastupni mzdy
se fadi mezi jedny z nejlépe hodnocenych absolventt z celého VUT v Brné.
Priimeérny hruby nastupni plat absolventa FEKTu z let 2017-2018

je 33427 Ke.

Vyuka s diirazem na inovaci studijnich program

Nabidka studijnich programd i cbsah samotné vyuky prochazi neustalymi
inovacemi. Fakulta tak reaguje napfiklad na trendy v priimyslové oblasti tak,
aby nasi absolventi byli stoprocentné konkurenceschopni a dokazali

se jednoduse uplatnit na sou¢asném i budoucim trhu prace.

Toto je umoznéno diky Sirokym zkugenostem nasich pracovnik( z réiznych
vyzkumnych projekt( s primyslovymi partnery, ktefi pfenaseji své odborné
a praktické poznatky do vyuky.

15
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Studijni programy

Bakalarskeé studium

Prezencni:

- Angli¢tina v elektrotechnice a informatice

N2 2N N N N N N N N 2

>

Audio inZenyrstvi — Zvukova produkce a nahravani
Audio inZenyrstvi — Zvukova technika
Automatiza&ni a méfici technika

Biomedicinské technika a bioinformatika
Elektronika a komunikacni technologie

Informacni bezpecnost

Mikroelektronika a technologie

Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika
Telekomunikaéni a informacni systémy

Electrical Engineering — Electronics and Communication
Technologies

Electrical Engineering — Power Systems and Automation

Kombinované:

N
N
N
N

Elektronika a komunikacni technologie
Mikroelektronika a technologie
Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika

Telekomunikaéni a informacni systémy

Magisterské studium

Prezencni:

N 2 2N N 2 2 N N N N N N 2 20 2N 2R 2N 2

Audio inZenyrstvi — Akustika a audiovizualni technika
Audio inZenyrstvi — Zvukova produkce a nahravani
Bioinzenyrstvi

Biomedicinské inZzenyrstvi a bioinformatika
Elektroenergetika

Elektroenergetika a komunikaéni technologie
Elektronika a komunika&ni technologie
Elektrotechnicka vyroba a management
Informacni bezpecnost

Kybernetika, automatizace a méreni
Mikroelektronika

Silnoprouda elektrotechnika a vykonova elektronika
Telekomunika&ni a informacni technika
Bioengineering

Communications and Netwaorking

Electrical Power Engineering

Microelectronics

Power Systems and Communication Technology

Telecommunications



Foto: Jakub Rozboud

Kombinované:

> Elektroenergetika

- Elektronika a komunika&ni technologie
- Elektrotechnicka vyroba a management

- Silnoprouda elektrotechnika a vykonova elektronika

- Telekomunikaéni a informacni technika

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

17
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Doktorskeé studium

Prezencni:

- Elektronika a komunikaéni technologie

N2 2N N N N 2 2N N 2 N 2N 2

Informacni bezpecnost

Kybernetika, automatizace a méreni
Mikroelektronika a technologie

Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika
Teleinformatika

Teoreticka elektrotechnika

Biomedicinskeé technologie a bioinformatika
Biomedical Technologies and Bioinformatics
Cybernetics, Control and Measurements
Electronics and Communication Technologies
Electronics and Information Technologies
Microelectronics and Technology

Power Systems and Power Electronics
Teleinformatics

Theoretical Electrical Engineering

Kombinované:

N2 2N 2N N N N 2 2 N N N N N

Elektronika a komunikaéni technologie
Informacni bezpecnost

Kybernetika, automatizace a méreni
Mikroelektronika a technologie

Silnoproudé elektrotechnika a elektroenergetika
Teleinformatika

Teoreticka elektrotechnika

Biomedicinské technologie a bioinformatika
Biomedical Technologies and Bioinformatics
Cybernetics, Control and Measurements
Electronics and Communication Technologies
Microelectronics and Technology

Power Systems and Power Electronics
Teleinformatics

Theoretical Electrical Engineering



Poéet studentt
(celkem 3132)

Foto: Jakub Rozboud

Bakalarské studium
Doktorské studium 2 066

297

Navazujici
magisterské studium
769
Zajem o studium
1954
913
620 ]
Pocet prihlasek
74 47 Pocet zapist
e ke studiu
Bakalarské studium Magisterské studium Doktorské studium

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021 19



Spolek Studenti pro studenty

Spolek Studenti pro studenty (SPS) je nedilnou sougasti FEKTu
jiz 16 let. Spolek se vénuje pomoci noveé prichozim studenttim,
porada rizné druhy akci pro stavajici studenty a zarovern slouzi
jako prostrednik v komunikaci mezi studenty a vedenim Skoly.

Jako nejddlezitéjsi prinos SPS studentlim je ¢asto oznacovana
JPEirutka prvaka”, kterd obsahuje vée ddleZité k Gsp&snému
zactatku studia nejen na FEKTu, ale poméha i studentlim ostatnich
fakult. VSechny akce pofadané SPS jsou zdarma pro vSechny
studenty VUT v Brng, coz je hlavnim cilem spolku.

Nejznamejsi akci pofadanou SPS je Hudba z FEKTu, ktera

se stala postupem ¢asu témér legendarni a na niz se studenti,
ale i absolventi kazdorocné teési. Letosni jiz 13. rocnik byl
obzvlasté povedeny, hlavné diky rekordni Gcasti. | pfes nutna
protiepidemicka opatfeni, kterd pfipravy zna¢né ztézovala, se SPS
povedlo znovu ukazat, Ze hudba jde s technikou ruku v ruce.

Po minulém roce, ktery spolek travil spiSe bojem proti epidemii
COVID-19, se i diky obrovskeé chuti a pili jednotlivych ¢len chod
spolku vratil do stavu pred zac¢atkem epidemie. Jiz od zacatku
zimniho semestru 2021 pofdda SPS opét mnoZstvi kulturnich

i vzdélavacich akci uréenych pro studenty VUT v Brné.
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Foto: Jakub Brandejs
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Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Absolventi

Pocet absolventti v roce 2021
(celkem 639)

Doktorskeé studium
25

Navazujici
magisterské studium
266

Absolventi FEKTu jsou na trhu

prace velice zadani. Uplatriuji se

v celé fadé profesi i odvétvi, napfiklad
jako experti na odbornych nebo
manazerskych pozicich v rlznych
oblastech slaboproudé i silnoproudé
elektrotechniky, elektroniky, robotiky

a aplikované informatiky, dale ve vyrobé

Bakalarské studium
348

a sprave lékarskeé techniky, v institucich
zajistujicich kybernetickou bezpecénost,
diagnostiku a ochranu zivotniho
prostredi, jako inzenyfi-elektronici.
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LIDE, O KTERYCH SE MLUVI

Studenti, o kterych se mluvi

Biomedicinska studentka Veronika Kamenska je nejmladsim talentem

ve Forbes 30 pod 30

Vinspirativni tficitce ¢eskych talentd

ze svéta byznysu, startupd, védy, sportu
i uméni letos exceluje také studentka
FEKTu Veronika Kamenska. Casopis
Forbes ji zafadil do kazdoro¢né zvere;j-
flovaného Zebfitku 30 pod 30, jenz je
vy¢tem mladych a Uspésnych osobnosti.
Jednadvacetiletd elektrotechnicka
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z Ustavu biomedicinského inzenyrstvi
je v letoSnim zebficku nejmladsi.
Veronika Kamenska si prosla dusevnim
onemocnénim a na zaklade svych
zkusenosti se rozhodla vytvofit aplikaci
Nepanikar poskytujici prvni pomoc
lidem s Uzkostmi nebo mys$lenkami

na sebevrazdu. Vytvofit aplikaci,

Foto: Oto Janousek

ktera by podpofila osoby s psychickym
onemocneénim, napadlo Veroniku jiz
pred nékolika lety. Tehdy u ni propukla
posttraumaticka stresova porucha,
ktera se rozvinula v Uzkosti, deprese

a vygradovala pokusem o sebevrazdu.
»Hledala jsem néco, co by miv téch
stavech pomohlo. Ale vSechny dostup-
né mobilni aplikace byly v angli¢tiné

a chybély v nich kontakty, které by zpro-
stredkovaly podporu v Ceské republice.
Navic byly jednostranné zameéreny

na depresi, paniku, nebo Uzkost.

Tyto poruchy ale byvaiji propojené,”
vysvétlila studentka, ktera se rozhodla
pfispét k destigmatizaci

dusevnich poruch.

Na vyvaoji aplikace Nepanikar Veronika
Kamenska spolupracovala s psychology
a psychiatry. Aplikaci testovalo

v pilotnim prizkumu dvacet lidi, z nichZ
vét8ina ma diagnostikovany néjaky typ
dusevniho onemocnéni. Zpétna vazba
byla pozitivni. Kromé metody drobnych
akci a tvorby zachranného planu mohli
vyuzit také kontaktd na ovérené linky
dlvéry a krizova centra. ,Snazili jsme
se aplikaci navrhnout pro mladé lidi,



ktefi maji problém fict o svych problé-
mech rodi¢im. Mnohem snesitelngjsi
je pro né predstava, Ze se svéfi nezna-
mému Slovéku,” vysvétlila Kamenska.

Aplikace Nepanikar radi lidem

ve vice nez 150 zemich svéta a béhem
celosvetove koronavirové pandemie

o0 ni byl mezi lidmi mimofradny zajem.
Mobilni aplikaci si stahlo jiz vice nez
sto tisic lidi a funguje jak v operaénim
systému Android, tak nyni nové i pro
telefony s i0S. , Aplikaci vSak vyuZivaji

i lidé, ktefi zadnym psychickym onemoc-
neénim netrpi. Praktickeé tipy jim mohou
pomaoci se zvladanim stresujicich

¢i Uzkostnych situaci,” doplnila
studentka, které chce aplikaci

do budoucna rozsifit tak, aby poméhala

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

i lidem s poruchami pfijmu potravy
¢i obsedantné kompulzivni poruchou.

Forbes ocenil Veroniku Kamenskou také
proto, Ze studentka hleda dalsi inova-
tivni zpUsohy, jak lidem s dusevnim
onemocnénim pomaoci. ZalozZila projekt
Mlc¢eni neni feseni, kde mohou lidé
sdilet své vlastni zkuSenosti

se zvladanim dusevniho onemocnéni.
Na socidlnich sitich se dozvédi,

jak probiha navstéva psychologa

¢i hospitalizace na psychiatrii.

~Jsou to informace, které nejsou lehce
dohledatelné. A lidé maji velky strach,
protoZe nevi, co se s nimi bude

po hospitalizaci dit," popsala Kamenska.

Nové také chysté portal, jenz propoji
proverené psychoterapeuty ve vycviku
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s klienty, ktefi hledaji levnou pomoc.
+Pak uz jenom dodélat bakalare

a dotahnout druhou apku, kterou mém
skoro hotovou a ktera se ted pilotuje.
Jmenuje se MindCheck a umozniuje
terapeutdm hlidat dusevni stav jgjich
pacientl na délku,” fika Veronika, ktera
je zaroveri nékolikandsobna mistryné
Evropy v yoyovani.

V Zebficku Forbes 30 pod 30 je Veronika
Kamenska jiz tfeti biomedicinskou stu-
dentkou. V roce 2019 v ném uspél Filip
Maleriak se svou aplikaci Zachranka,
ktera umoziiuje pfivolani zachrannych
slozek pomoci aplikace ve smartphonu,
a v roce 2016 se do ngj zaradil Martin
Horsky s aplikaci Evipa, usnadriujici
evidenci pacient( v ¢ekarnach.



Roboticky barman budoucnosti zvlddne namichat desitky koktejl

Stat dlouhou frontu na drink v rdémci
festivalu nebo koncertu, to zazil pred
pandemii asi kazdy. Za vyvojem
robotického barmana JustBarit stoji
tym studentd z FEKTu a FSI, ktefi

s nim postoupili mezi finalisty letosni
Ceny podnikavosti studenta VUT.
Automatické zafizeni vam pfipravi
néktery z desitek koktejld,

a to prakticky bez obsluhy.

JustBarit je zafizeni, které vam béhem
par vtefin pfipravi koktejl dle vaseho
vybéru. Lze k nému pfipojit az Sest lahvi
alkohalickych népojt a &tyfi nadoby

s nealkem. Na displeji jednoduse
zvolite, jaké napoje jste pfipajili,

a JustBarit vytvofi nabidku koktejld,
které je mozné z této kombinace
namichat. Lidé tak mohou ochutnat
spoustu drinkd, o kterych mozna
doposud vibec neslyseli,” popisuje
hlavni princip robotického barmana
Alexander Korotynskiy, ktery na FEKTu
studuje patym rokem kybernetiku,
automatizaci a méreni.

Ctvefice studentd z elektrofakulty

a Fakulty strojniho inzenyrstvi doufa,
ze s JustBarit oslovi Sirokou klientelu,
a to ¢asem i ze zahraniti. ,Zafizeni

si budou moci zapUjcit bary, hotely,
poradatelé festivall, eventové

Ci cateringoveé spole€nosti, bude

k pofizeni na svatby, oslavy narozenin
a tak dale. Pfipadné si jej mdze z&kaznik
zakoupit coby soucast sve chytré
domécnosti,” vyjmenovéava moznosti
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Korotynskiy. Svou cestu mezi finalisty
Ceny podnikavosti studenta VUT zacal
zhruba pred rokem, kdy se chtél naucit
pracovat s pocitacovymi platformami
Arduino a ESP, takZe vytvofil prvni
verzi robotického barmana. Sdm ho ale
nazval pouhym ,nalivatorem”, protoze
zvladl pracovat jen s jednou lahvi.
«Pochopil jsem, Ze do soutéze

by to byl pfilis maly projekt, Casto jsou
zde cele tymy, takZe jsem se rozhodl
svyj pavodni ndpad rozsifit. Oslovil jsem
kamarady a udélali jsme si reSersi,

zda se n&co takového uZ nabizi,”
vzpomina Alexander. Jako inspirace
jim poslouzil i velky roboticky barman z
FEKTu, ktery byl k vidéni tfeba

na Mezinarodnim strojirenském
veletrhu 2018 a na némz se studenti uci
principy Prdmyslu 4.0. Takové zafizeni
ale stoji miliony korun, proto se ¢tvefice
studentl rozhodla vytvofit barmana,
ktery by byl cenové dostupny a ktery

by bylo moZné si zapUjcit kratkodobe,
napfiklad na vikend, nebo i dlouhodobé
na nékolik mésict tfeba do hotelové
restaurace. ,V CR aniv Evropé jsme nic
podobného nenasli. Vim, Ze v USA néco
takového vyvijeji, ale planuji to zatim
prodévat pouze ve Statech,” naznadil
vysledky z prdzkumu trhu Korotynskiy.
Studenti brnénskeé techniky se proto
snazi vytvofit robotického barmana

co nejlevngji, omezili ndkup hotovych

Foto: Jan Prokopius



feseni a pracuji s 3D tiskem, frézovanim
a shani i vlastni material, aby snizili
cenu vysledného zafizeni. ,Nyni se

daji koktejly vyhirat pouze na displeji
robota, ten planujeme i trochu zvétsit.
V budoucnu by ale méla vzniknout
aplikace, aby si zakaznik mohl vybrat
pozadovany drink pfimo ve svém
telefonu,” naznadil smér vyvoje student
FEKTu. S navrhem a feSenim konstrukce
mu zase pomahaji kamaradi z FSI.

Finanéni prostfedky z prvniho kola
soutéze jim pomohly pokryt dosud
vzniklé naklady s vyvojem funkéniho
prototypu. Ze prace studenty bavi,

je patrné i z propagacniho spotu, ktery
je k vidéni na webu www.justbarit.cz.
V ném se Alexander s Gsmévem louci

od robotického barmana s pozvednutou
skleni¢kou a pfipitkem ,na zdravi!"

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Studenti VUT piedstavili prvni elektrickou formuli

Ne jeden, ale hned dva nové monoposty
formule v sobotu 26. €ervna 2021
slavnostné predstavili studenti
brnénského VUT. Mladi konstruktéfi

z tymu TU Brno Racing se vyzev neboji
a vedle jubilejniho desatého modelu

se spalovacim motorem Dragon X
budou letos zavodit i se svou prvni
formuli na elektricky pohon. Nazvali ji
Dragon el a na trati se poprvé ukaze
na tuzemskéem zavodu v Mosteé.

Diky zlepsujici se epidemické situaci
planuje tym, ktery se v posledni sezoné
umistil ve svétovem zebficku

na 9. misté, takeé Uucast

na zavodech v zahranici.

Elektricka formule byla pro studenty
obrovskou vyzvou. O to vétsi, Zze se
rozhodli vyvinout vSechny elektronické
systémy sami.,Koupit si hotovou

Foto: archiv TU Brno Racing

elektroniku se ndm nezdala spravna
cesta, protoze Formula Student

je predevsim vzdélavaci projekt, proto
jsme si ji chtéli udélat sami. Nakonec
predpokladali, ale urcité nelitujeme,
byla to obrovskéa zkuSenost. Abych to
priblizil, tak jen battery box obsahuje
kromé samotnych ¢lankd baterie i
mnozstvi elektroniky. Kazdy ze Sesti
segmentd ma svou vlastni kontrolni
desku, kterd monitoruje teploty a napéti
svych ¢lankd. Celkove se v baterce
nachazi témer 800 ¢lankd a monitoruje
se 96 napéti a temér 150 teplot.

A to se pofad bavime jen o baterii vozu,”
popisuje $éf tymu TU Brno Racing
Dominik Klement z FEKTu a dodéava,

Ze ve svété studentskych formulijsou

v tomto pfistupu spiSe vyjimkou.

S elektrickou formuli se vyrazné
promeénilo i sloZenf tymu.

Jeho zakladnou je stale Fakulta
strojniho inZzenyrstvi, tym se ale
vyrazneé rozkro€il napfi€ celym

VUT: zhruba tfetinu ¢lend tvofi
studenti elektrotechniky, desetinu
pak informatici. ,Diky tomu si sami
vytvatime i veskery software, ktery
v auté najdete: bézi na ném vSechny
fidici jednotky, grafické rozhrani pro
pilota i grafickeé rozhrani programu, pfes
ktery se celé auto nastavuje.

Data z monopostu jsou bezdratove
pfendsSena nasi vlastni telemetrii,

i tu jsme vyvijeli autu na miru,”
vysvétluje Klement.



Absolventi, o kterych se mluvi

Automatizovana pracovisté
vyvinuli pro Toyotu i Porsche.
Na trh uvadéji univerzalni
robotickou buiiku

Automatizace primyslu bude

pro konkurenceschopnost firem stale
vané pracovni sily, snizuje chybovost
lidského faktoru a urychluje vyrobu.
Tvrdi to Pavel Bortlik a Jan Simurda -
absolventi FEKTu a zaroveri zakladatelé
brnénské spolec¢nosti ACAM Solution,
ktera se specializuje na vyvoj robotic-
kych pracovist. K jejich zakaznik(im patfi
mimo jiné nejzname;si svétové automo-
bilky. Diky univerzalni robotické burice
vSak chce firma vyhody automatizace
nabidnout i men&im podnikam.

Pavel Bortlik s Janem Simurdou

se setkali pfi studiu kybernetiky

a automatizace na FEKTu. ,Pracoval
jsem jako pomocny védecky pracovnik
ve vyvojove laboratofi a zameéroval jsem
se na linky vystupnich kontrol, kde se
kontroluji vyrabéné dily. Honza byl

a stale je zdatngjsi technik a pracoval
pro CEITEC VUT jako vyvojat.” Kdyz se
v roce 2014 oba absolventi rozhodli
zalozit firmu ACAM specializovanou

na vyvoj automatizovanych pracovist,
nesetkali se ve svém okoli s velkou
dlvérou. Nezdalo se, Ze by dva lidé
bez kapitalu, zkuSenosti a klientskych
vazeb mohli v oblasti priimyslové
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Pavel Bortlik a Jan Simurda — absolventi FEKTu a souasné zakladatelé brnénské spoleénosti ACAM Solution.

automatizace prorazit. ,Spole¢nosti

dodavajici komponenty pro primyslovou

automatizaci nam doporucovaly,
abychom se specializovali na jednu
oblast — automatizaci v potravinarstvi
¢i expedici. Nas ale vzdy bavila
rozmanitost,” popsal Pavel Bortlik
zaCatky spoletnosti, kterd ma dnes

za sebou pres sto Uspésnych projektd
a dodava roboticka pracovisté firmam
jako Toyota, Rolls-Royce, Porsche

¢i Honeywell. V ACAM Solution

tak vyvinuli napfiklad automatizované
letovaci stanice, lakovaci a lepici roboty
i zafizeni pro kompletaci pfevodovek.

Nezaméfuji se v8ak pouze na automo-
bilovy prdmysl. Robotické pracovistg,
jednouceloveé stroje €i softwary na kli¢
navrhuji tfeba pro farmaceutické firmy
¢i vyrobce hracek.

«~Jsme ryzi technici a vyvojafi.

Kdyz néam nékdo ukaze vyrobni proces,
snazime se ho od zakladu pochopit.
Nekomunikujeme pouze s manage-
mentem. Jdeme i do dilny a ptdme

se pracovnikd, zda jim to, co je u nés
popténo, opravdu pomUZe, nebo zda
fesi pfi préciijiné problémy, které mlze-
me pfi navrhovani zafizeni obséhnout.

Foto: Jan Prokopius



Snazime se vyuzit aktualné dostupna
technologicka feSeni a seskladat

je do funkéniho celku. Spolupracujeme
se $pitkovymi evropskymi dodavateli,
a kdyz néjaka technologie chybi,
vyvijime ji sami,” vysvétlil Simurda,

v ¢em spociva pfidana hodnota

jejich prace.

Aktualné se technici v ACAMu zabyvaji
vyvojem univerzalni robotické buriky,
ktera vyhody automatizace nabizi nejen
velkym prdmyslovym vyrobcdm,

ale i mensim a stfednim firmam.
Beéhem pouhych 10 minut je totiz mozné
zafizeni jednodu$e prenastavit

na jiny typ ¢innosti.

»Dnes je turbulentni doba.

Co se vyrabi dnes, zitra uz nemusi —

at uz kvulizménam designu, evropskym
normam ¢i nastupu elektromobility.
Spousta firem se proto boji vetsi
investice do jednoucelového automa-
tizovaného zafizeni nebo neni schopna
pIné vytizit jeho kapacitu. Chtéli jsme jim
nabidnout automaticky pfistroj, ktery
bude univerzalné pouzitelny, a zakaznik
bude sém schopen flexibilné ménit
vyrobni programy,” upozornil Simurda.
Univerzalni robotickou buriku si firma
nechala patentovat a nadéle pracuje

na jejim zdokonalovani.

Po 7 letech fungovani mé brnénska
spole¢nost obrat blizici se 100 milionGim

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

K¢ a z plvodnich 2 zakladatell se
rozrostla na 30 &lenny tym. V Zele$icich
u Brna planuje na pozemku o velikosti

B 000 m? postavit vyvojové a vyzkumné
centrum, které zameéstna az 100
technikd. ,Budeme ted hledat nové
zaméstnance a nemusi to byt

nutné absolventi s Sirokou praxi.

Jé se na pohovorech zajemct ¢asto
ptam, zda si nékdy rozebrali vlastni auto
nebo si zkouSeli v gardZi néco svafit

s tatou. DUlezit&jsi je pro nds nadSeni

a chut se ugit," uzaviel Bortlik.

Foto: Archiv ACAM

Lidé jsou zvédavi, jestli je auta pfechytraci, ale jsou to porad jen véci

Maloval rozvadéce, programoval

a pracovne jezdil do celého svéta.
Nakonec absolvent FEKTu Jan Prlicha
zakotvil v automotive spole¢nosti Valeo,
kde vyviji asistenty schopné ovladat
auto témér bez zasahu fidice.

,Hlasil jsem se na automatizaci,

ale na primér jsem se nedostal.

Po zapisu se mista uvalnila, ale uz jsem
meél rozvrh na teleinformatice, tak jsem
si ji nechal. Byl jsem spokojeny, protoze
se mi dokonce podafilo mit volné patky.
A kdy dal v Zivoté se vam jesté néco
takového postésti?” se smichem
vzpomina na zacatky studia Jan Pricha.
Uz pfi Skole vyzkousel rlizné obory vice
¢i meéneé vzdalene studované teleinfor-
matice, prvni zaméstnani ho zavedlo

do oblasti primyslové automatizace.
Kdyz ho kamarad z Fakulty strojniho
inZzenyrstvi lakal do firmy Valeo,
rozhodl se to zkusit.

.Nastoupil jsem do tymu, ktery

dela asistenty do aut, to znamena
vymozenosti typu udrzovani v jizdnim
pruhu, adaptivni tempomat, parkovaci
asistent nebo brzdéni pred prekazkami.
Zabyvame se jak senzory, tak

i softwarem, ktery dava povely autu.
Jsou tu oddéleni, které délaji vyvoj
zadnich a bo€nich kamer, detek&nich
kamer, laserovych senzord, ultrazvukd
a radar(. Kazdé druhé auto ma
ultrazvukové senzory pravé od Valeo,"
vyjmenovava Pricha. Ultrazvuk vyuZivaji
auta uz dlouhé roky k upozornéni fidice
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Auta umi sama ménit rychlost, zGistavat v jizdnim pruhu nebo zabrzdit, kdyZ se do cesty neéekané

dostane piekazka.

na prekazku pfi parkovani, dnes uz ale
dokaZou diky této technologii auta

i sama zaparkovat. Ve Valeo je Ukol
jasny — zakaznik, tedy automobilka,
pfijde s poZzadavkem a vyvojafi maji

za Ukol vymyslet, jak zadaného cile
dosahnout. ,Auto si osadime viastnimi
kamerami, senzory a vytvofime

si takzvanou mapu objektd, kterd

je zaloZena na datech z vice senzord.
Na ty je pak schopné v redlném case
reagovat. Pokud jde napfiklad

o parkovani, je potfeba zjistit, kde je
volné parkovaci misto. Pak musi byt
auto schopné vypocitat si uhly

a zjistit, jaky nejmensi pocet tah( radici
pakou potfebuje k zaparkovani,” udava
jeden z mnoha pfikladd a zarover
dodéavj, Ze on sdm se momentalné
vénuje pfedevsim brzdéni auta

pfi couvéni, coZ se mdZe hodit napfiklad
pfi vyjizdéni z parkovaciho mista

pfed supermarketem.
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.Na zékladé zjisténi chodce z jednoho
senzoru se Fidi€i vysle vizualni

¢i hapticka vystraha. V tomto momenté
vSak brzdu jesté neaktivujeme.

Cekame na brzdu, teprve kdy? se pFida
jeste tfeba ultrazvuk, je to signal,

aby auto zacalo brzdit,” popisuje princip
automatického brzdéni na chodce

Jan Prlcha. Pokud by véechny
technologie, na kterych se ve Valeo
pracuje, namontovaly do jednoho auta,
bude pfipraveno se stat samofiditelnym
na ¢tvrté drovni.

To znamen3, Ze je vozidlo autonomni
vzdy kromeé nestandardnich situaci.
Pro pfijeti autonomnich vozidel

je v8ak jesté ddlezité zlepsit
infrastrukturu a vytvofit novou
legislativu. Pfesto uz dnes jejich
technologie usnadniuji nékdy unavujici
a potencialné nebezpecne situace,
napfiklad na délnici. Mezi takzvane
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prvky aktivni bezpe€nosti patfi napfiklad
nouzove brzdéni €i vibrovani volantu pfi
najeti na krajnici. Mezi funkce zlepSuijici
komfort fidicd patfi napiiklad adaptivni
tempomat a udrZzovani v jizdnim pruhu.

Prlicha vysvétluje: ,KdyZ méate na
tempomatu nastavenou rychlost

130 kilometr( v hoding, predjede vés
myskou auto a pojede 110, vy ho sice
dojedete, ale auto samo snizi rychlost,
aby udrzelo bezpecnou vzdalenost.
Ve chvili, kdy auto pfed vadmi odjede,
tempomat se nastavi zpatky na 130.
Auto dokéze reagovatina to, jestli

se vozidlu pfed vami rozsvitila brzdova
svetla nebo blinkr, to ho také

umime naugit.”



Start-up GroundCom planuje
sit pozemnich stanic pro
komunikaci s malymi satelity

Nendpadna firma GroundCom neni krat-
kozraka, hledi totiz se svym byznysovym
planem az do vesmiru. Absolvent FEKTu
Peter Budac se uz od détstvi zajimal

0 kosmicky vyzkum, po zkuSenostech
ze Svycarska dnes vyuziva své védo-
mosti v brnénském start-upu, ktery loni
ziskal podporu i od Evropské vesmirné
agentury. Firma GroundCom buduje

sit pozemnich komunikacnich

stanic, jez budou udrZovat kontakt

s malymi satelity — at uZ jde o cubesaty,
¢i microsaty. Jejich obliba totiZ roste
pfimo raketové. Diky jejich feseni

by se spojeni se zemi mohlo prodlouZit
z par desitek minut na hodiny denné.

.Malé satelity jsou jednoznacné trend.
Jsou malé a lehke, tudiz mnohem
levnejsi pro pfepravu do vesmiru.

Diky tomu si i stfedné velké firmy

¢i univerzity mohou ovefit svou
technologii pfimo ve vesmiru, at uz jde
0 mefeni radiace, tlaku, teploty,
telemetrii, snimkovani vesmiru, ovéfeni
fotovoltaickych ¢lankd a mnoho dalgiho.
Variabilita cubesat( je neskuteéng
obrovska,” popsal vyhody malych
satelitl pro vyzkumné ucely Peter
Budag, absolvent mikroelektroniky.
Spolu se svym spoluzakem z fakulty
Michalem Mrknou, ktery studoval
sdélovaci techniku, dnes plsobf

ve firmé GroundCom.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Foto: Jan Prokopius

Absolvent FEKTu Peter Budac se o vesmir zajima uz od détstvi.

JExistuji klienti, ktefi tfeba maji jednu
vlastni anténu, ale ta zajisti spojeni s
druZici maximalné na padesat ¢i Sede-
sat minut denné. Aby satelit nepfitahla
gravitace k zemi, musi |état obrovskou
rychlosti, napfiklad Zemi

obé&hne 12krat az 16krat za den.

Z jednoho mista na planeté je tudiz
takovy satelit zachytitelny jenom

na kratky ¢as. Pokud by se nam podafilo
vybudovat celosvétovou sit pozemnich
stanic, bylo by moZné komunikovat

s danou druzici tfeba i Sest hodin
denné. To znamena nasobné vice dat,

a predevsim jejich presngjsi vyhodnoce-
ni," vysvétlil Budad. V soutasnosti okolo
nasi planety obiha odhadem tisicovka
malych cubesatd, jejich pocet

ale dal roste.

.Jesté letos chceme dokonéit anténu,
kterd bude umisténa pfimo zde

v Jihomoravském kraji. Pristi rok

je nasim cilem zapojit stanice v Indii

a Kanadg, ¢imz by se ndm podafilo
pokryt tfi kontinenty. Ideélnim cilem

je mit po svété napfiklad sedm stanic,”
odhadl Budag, ktery ma v GroundCom
na starosti kvalitu produktu i kontrolu
vyvoje antén. S&m pfitom uz béhem
studia pracoval nejprve v Ustavu
pFistrojové techniky AV CR, pozdéji

se prfesunul do Svycarské spole¢nosti
RUAG, jez se vénuje leteckému

a kosmickemu inZenyrstvi.

Skutecnost, Ze start-up patfi

do kosmického inkubatoru ESA,

je pro ngj diikazem, Ze GroundCom
ma potencial.,,Vesmirny vyzkum
ma urcité velkou budoucnost.



Je zjevné, ze zdroje jednoho dne dojdou
a musime zacit resit, co bude dal.

Uz nyni je to vidét na aktudlnim
vyzkumu, at uZ jde o potencialni tézbu
surovin na asteroidech, novou vesmir-
nou stanici na ohézneé draze Mésice

a mnoho dalsiho. Tento trh jednoznaéné
roste, a to exponencialng,” ckomentoval
situaci Budag, ktery se o vesmir zajimal
uz od détstvi, kdy nadsene listoval
slovenskym ¢asopisem Kozmos.

PrestoZe inkubator ESA tymu zajistil
mentoring ¢i prostory na JIC, firma

se prizpUsobila dobé a vyzkum resf

na dalku. ,Jeden ¢len tymu je ve Velké
Britanii, dalsi v Némecku, dalsi dva jsou
v Bratislave. Potkdvame se tedy jednou
za Cas, ale vétSinu véci feSime on-line.
Z4akazniky mame z Ceské republiky, ale
jednéme také se zajemci z Itélie a Velké
Britanie. Velkou vyzvou bude americky
trh, kde sice podobné sluzby existuji, ale
jsou vyrazné draz$i," naznacil vyhled do
budoucna absolvent elektrofakulty VUT.

Jejich pracovnim snem je zajistovat
komunikaci s misi sméfujici na Mésic.
Jak nyni obihaji cubesaty okolo Zemg,
stoprocentné budou obihat i okolo
Mésice. | tady vidime velky potencial,”
uzavird s usmeévem Peter Budac.

Na tiSténé violoncello
hraje koncertni mistr
filharmonie i hokejista

Vedéli jste, ze kdyz cestuje violoncellis-
ta se svym nastrojem, musi mu kupovat
dalsi letenku? To se uz docela prodrazi
a ani pfiplatek nemusi zmirnit obavu

z poskozeni nastroje nékdy i za stovky
tisic korun. Na eském trhu se loni

na jare objevila novinka, ktera se vejde
do obalu od housli. Leckterym fanous-
kdm klasické hudby mohla pfipadat
pfilis troufald a mozna odsouzena

k neuspéchu, violoncello z 3D tiskarny
absolventa VUT ale ziskalo ve verejné
shirce vic nez milion korun a predstavilo
se i na prknech brnénské filharmonie.

.Vanessa-Mae se také neohlizi na to,

Ze Stradivari vyrabél housle pred 400
lety néjakym zplsobem. SnaZi se
inovovat a byt zajimava pro mladou
generaci, hrat jinak,” usmiva se

do kamery pocitace Jan Tobolik ze zase-
daci mistnosti své prerovskeé firmy, kam
se vratil po studiu na tehdejsi Fakulté
elektrotechniky a informatiky VUT.

Na stole stoji vedle obrazovky Ustfedni
aktér rozhovoru — violoncello na miru
vyti§téné za sto hodin pomoci 3D tisku.
Nema tradi¢ni oblé tvary s vyfezavanymi
otvory z hfejivého lakovaného dfeva,

a Ze jde o hudebni nastroj, napovidaji
pfedevsim struny natazené na Cerve-
ném plastovém hmatniku.

Hybatelem napadu byla koronavirova
krize a popularita 3D tisku.
Misto obli¢ejovych $titl ale nakonec

zatal Jan Tobolik se svym kolegou
Ondfejem Kratochvilem na pfistrojich
tisknout hudebni nastroje. S napadem
prisel Kratochvil, ktery nejen na violon-
cello hraje, ale take vyucuje. ,,V dobé
pandemie musel byt kolega zavieny
doma a nemohl cvicit. Respektive mohl,
ale jeho sousede v dome z toho nebyli
moc nadSeni. Chtél si pofidit tiché
cello, ale zadné pro sebe vhodné

na trhu nenasel,” vzpomina

na loriske jaro Taobolik.

Obéma bylo jasne, Ze znély tén
smy€coveého nastroje musi pfesunout
z panelakovych chodeb do sluchatek,
aby byli spokojeni nejen sousedg, ale
také hudebnici. Cello navrhlijen s tim

Foto: archiv MyCello



nejnutnejsim potfebnym ke hre, tedy

s opérkami na hrud, ruku a kolena a také
s bodcem. Do téla nastroje nainstalovali
elektroniku a snimace véetné konektor(
pro pfipojeni sluchatek a reproduktoru.
Cenou dokazi konkurovat nejlevngjsim
alternativam na trhu, podle svych
slov je ale vSemi vyhodami
nekolikandsobné predci.

.KdyZ kolega potfeboval odjet na
koncert s kapelou se ¢tyfmi violoncelly,
museli brat dodavku. Chtél cello, které
si poskladate jako Svycarsky kapesni
nGz," poukazuje na dalsi pfednost

Jan Tobolik a dodava, Ze se jejich cello
vejde do obalu o rozmérech housli.

To pomdZe nejen pfi cestovani, ale ulevi
i z&ddm 8kol&kQ, ktefi si pfendsi néstroj
z domu do hudebni nauky. MyCello,

jak se projekt jmenuje, se vyrabi v Sesti
velikostech a nejmensim zakaznikiim
je kolem péti let.

Nejvetsi prednosti MyCella neni

ale skladnost, ani moznost nechat

si ho vytisknout ze sviticiho materialu,
ale tvorba Spickového néstroje na miru
hudebnikovi. Protoze violoncella nemaji
prazce jako tfeba kytara, na strunach
se hraci orientuji bezchybné diky
hmatove paméti. Ve chvili, kdy se byt
mirné zmeéni zakfiveni mista, kde si
hudebnik opiréa palec, musi si na novy
nastroj dlouho zvykat, nez ho zase
stoprocentné ovladne.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021
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.KdyZ zméfime zhruba Sest parametrd,
vytvofime pomeérné levnou kopii dieve-
néha nastroje. Clovék si méize MyCello
vzit na dovolenou, hrat doma

a nikoho nerusi,” upozorfiuje Jan
Tobolik, e jejich ambici nenf tradiéni
violoncella nahradit, ale doplnit pro ty
situace, kdy se dfevény nastroj nehodi.
.Méme zakaznika, ktery vlastni jachtu

a chce cvitit i na dovolene u mofe.
Jeho dfevéneé cello se mu vzdy rozklizilo,
to se mu s timhle nestane,” sméje

se informatik.

Nejsou tedy cella pferovského
podnikatele jen vystfednim doplfikem
bytu? ,Poctou pro me bylo, kdyz si jesté
v ramci crowdfundingové kampané
MyCello pofidil kancertni mistr brnénské
filharmanie Pavel Sabacky. Letos po 38
letech konéil a v ramci rozlu¢koveého ve-
Cera odehralo kvarteto témér polovinu
skladeb na na$e cella. Celych 38 let hral

na klasicky néstroj

a na zaver sve kariéry ukazal, Zze se
neboji jit do moderni technologie,”
chlubi se absolvent brnénskeé techniky.
Tisténe cello nenfi pfitom jen pro pro-
fesionaly: ,,Médme zakazniky, ktefi ndm
fekli, Ze o hte na violoncello uvazovali,
ale az nase MyCello je pfimélo

to zkusit. Jednim z nich je tfeba
prerovsky hokejista.”

Dal$im krokem je zkusit vytisknout
kovové kamponenty, vypustit do prodeje
fadu s lepsimi snimaci, ale také tfeba
zjistit, jak 3D tisk nastavit, aby plast
zvuk netlumil, ale naopak Iépe nesl.
+Méame vyti§tény funkéni prototyp
kontrabasu. Lidé se nas ptali, jestli
jim mGzeme vyrobit violy,” potégené
pfiznavéa Jan Tobolik a naznacuje,

Ze pokud bude zajem dostatecny,

ani tam se inovace hudebnich
nastrojl nemusi zastavit.

Foto: archiv MyCello
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Zamestnanci, o kterych se mluvi

Rozsifena realita neni jen lov Pokémond, ale i zachrana

lidi pfi pozaru

Navigaci v hofici budové by mohly

do budoucna usnadnit speciaini bryle
zabudované v helmé hasice, které

by ho navigovaly nejen ke zdroji vody,
ale takeé k lidem uvéznénym za clonami
koufe a zavienymi dverfmi. Podobné jako
v akéni hie by hasic vidél v prostoru
zakreslené orientacni body, Unikoveé
cesty nebo rozvodné skfing, a to i skrze
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stény. ,Nasim cilem je detekce a na-
sledné navigace. Ne pouze jednoduchy
prdchod budovou, ale takova navigace,
ktera hasici fekne, Ze zrovna miji dvere,
za kterymi jsou schovani lidé. Zaroven
uvidi, kde se pohybuiji kolegové,” zmifiuje
jeden z cild projektu vyzkumnik Krystof
Zeman a z vypolstrovaného pouzdra
opatrné vytahuje bryle, které vyrobce

Fato: Jan Prokopius

na svych strankach popisuje jako
zafizeni pro hybridni realitu.

Dnes HoloLens vyuZivaji pfedevsim
designéfi a architekti, kteff miZou

v pohodli kancelare ze vzduchu pouhymi
pohyby rukou modelovat cokoliv, co je
napadne. Védce z Ustavu telekomu-
nikaci FEKTu a vyvojare z firmy GINA
Software ale napadlo moderni techno-
logii adaptovat pro pot¥eby zachranaru.
Spoleéné s Ceskou asociaci hasiéskych
distojnikd ziskali odbornici na projekt
dotaci od TACR.

»Pokud hofi, zasahujici hasi¢ nemusi
dobfe vidét, nema hned prehled, jestli
se v budove nachazi lidé, a bryle v tomto
mUZou zdsadnim zplisobem pomaci.
Dok&zi dokreslovat informace, takze
zatimco hasic¢ prochéazi chodbou,

v realném Case se mu zobrazuje napfi-
klad navigace budovou, nebo se podiva
na sténu a uvidi doplfiujici informaci,

Ze deset metr( tim smérem je umfistén
hlavni uzavér plynu, elektricky rozvadec,
hasici pfistroj nebo pfipojeni na vodu,”
popisuje uzite¢né funkce Zeman

a dodava, ze naptiklad v Malajsii jsou
budovy vybaveny digitalnim modelem,
ktery vSechny tyto informace obsahuje
a velmi jednodus$e by se dal do podob-
ného zafizeni nahrat v pfipadé vyjezdu.
Hasig, ktery v budoveé nikdy pfedtim
nebyl, by se dokazal rychle zorientovat,



a to tfeba i ve dvacetipatrovém hoteluy,
kdy vypadaji podlazi témer totozne.

A jak by systém dokazal zjistit, kde se
pred ohném ukryvaji lidé? ,Musime
spoléhat na Bluetooth nebo Wi-Fi,

tedy technologie, kterymi jsou vybaveny
souc¢asné mobilni telefony, tablety

a dalSi nositelné elektronika. Diky
signalu z téchto zafizeni dokazeme

fici, jak daleko od takového zafizeni je
zasahuijici hasi¢. Je to podobné, jako
kdybych hral poc&itacovou hru s vice
lidmi, akorat Ze oni nemusi aktivné

nic délat, ja ale vidim jejich umisténi,”
vysvétluje KryStof Zeman. Zaroven je
ddlezité v hoficim domeé védet, kde se
pohybuji kolegové, coZ mdze husty kouf
¢asto komplikovat.

GINA Software uz nekolik let zajistuje
koordinagni technologie pro zachranné
slozky, bryle roz§ifené reality jsou dal-
§im krokem. Zatim stoji pfed odborniky
fada prekazek, jmenuje KryStof Zeman:
»Na zacatku bude mit bryle asi jen velitel
zasahu, ktery bude hasie navadét
vysilatkou. Uvazovali jsme, Ze by velitel
byl ve vrtulniku, ktery by z nadhledu
manitoroval situaci a vidél, kde kdo je

a kde jsou zajmove body. Tam jsme ale
narazili na to, Ze chytré bryle venku moc
dobfe nefunguji. Protoze se jim obraz
promitd pomoci soustavy zrcadel a vino-
vodd, kdyz venku sviti slunitko, nenf nic

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

vidét. Bryle také nemaiji GPS a orientuji
se pomoci senzordl, takzZe pfi létani nad
objektem se nemaji €eho chytit.

Zatim budeme pouzivat tablet, nebo
telefon s GPS a kamerou, ktery dokaze
hasi¢e navigovat i ve vzduchu. V mezi-
¢ase budeme poskytovat GPS brylim

z jineho zafizeni, napfiklad externi GPS
antény a budeme analyzovat moZnosti
chytrych bryli, které budou na rozdil od
chytrych bryli od Microsoft zaloZzeny na
platformé Android, protoZe by v nich
fungovaly stejné véci jako v telefonu.”
Chtélo by se tedy fict, Ze moderni
mobilni telefon praci zvlddne taky

a navic se dokaze pfipojit k GPS, ma

to ale omezeni. ,Snazime se pfejit od
loveni Pokémont k tomu, aby techno-
logie pomohla zachranit Zivot. Hasi¢

s telefonem nikdy béhat po budove
nebude, potfebuje mit idealné chytré
bryle zabudované v helmg." Dal&im

krokem bude vymyslet, jak novou
technologii vloZit do helmy a nepfidavat
hasi¢dm dalsf kila vybaveni navic.
.Bryle jsou pofadd pomérne velké.
Re&enim m(iZe byt rozloZenf

na soucastky s tim, Ze je postupné
zabudujeme do hasi¢ské helmy.

Je potieba, aby neprekazely ve vyhledu
a vydrzely vysokeé teploty. Téch vyzev

je hodng,” realisticky hodnoti mlady
vyvojaf a stejné tak upozorriuje, Ze cilem
elektrotechnikd na VUT neni sériova
vyroba maoderniho hasi¢ského vybavent:
,Chceme ukazat, Ze to, co vsichni fikali,
Ze nepljde, jsme udélali.

Pak uz ale bude na jinych, aby to vzali,
vyrobu akcelerovali a pfenesli do praxe.
Ukolem védct podle mé neni délat to,
co udélaji statisice dal$ich, ale fict,

Ze dokdZeme udélat néco nového, byt
na tom bude tfeba je$té néjaka prace.”

Foto: Jan Prokopius
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Zhasnuté Brno ukazalo odbornikiim zdroje svételného smogu

Z noci na sobotu 10. dubna 2021 zhaslo
na nekolik hodin verejné osveétleni

v celém Brné. Cilem akce bylo zjistit,
jak moc Brno trapi svételny smog.
Krome leteckého snimkovani

Foto: archiv Petra Baxanta

se na pozorovani podilel i Petr Baxant
z FEKTu. Prvni vysledky ukazuji,

Ze verejné osvétleni sice vytvari
svételné znecisténi, ale mnohem
veétsi vysledek by mohla mit regulace

osvétleni soukromych objektl a areald.

»Zhasnutim vefejného osveétleni

se jas snizil asi 0 45 %. Neni to moc,
ale musime uvaziti to, Ze verejné
osvétleni se reguluje a v nocnich
hodinach jiz nebylo na 100 % vecerniho
maxima. Ukézalo se, Ze Uroven no¢niho
sveétla vice ovliviiuji subjekty mimo
spravu mésta Brna. Bude nés zajimat,
kolik z nich je dominantnich

a které to jsou. Na ty bychom

se pak chtéli zamé¥it v dal$im méfeni,”
shrnuje neéktera z dat Petr Baxant.

Vysledné obrazy jsou obarveny

do takzvanych pseudobarey,

kdy se jedna o barevnou $kalu jasu.
Lidské oko je na jas citlivé a vnima
predevsim kontrasty. Jas monitoru
pocitace nebo displeje telefonu

se pohybuje v fadech stovek kandel
na metr &tvereéni (kandela je jednotka
svitivosti zdroje), pfitom tfeba

povrch Mésice v Uplfiku mé jas okolo
3500 cd/m? co? je tisickrat

vic ne? jas hradu Spilberk pfi architek-
tonickém osvétleni. Umélé nasviceni
takové fasady oproti pfirozenému
osviceni Mésicem je asi

dvacetkrat vetsi.

+Kulaté snimky z rybiho oka nam ukazuji
pohled na zenit, a tedy celou horni he-
misféru. Zde mame velmi zajimava ¢isla
z vypoctu osvétlenosti zplsobené maélo
jasnou oblohou. V misté méfeni bylo
pouhych 0,008 Ix intenzity osvétleni pfi
vypnutém vefejném osvétleni.

To je hodnota asi tficetkrat mensi,

nez bychom nameéfili pfi velmi jasném
Upliiky,” upozorfiuje Baxant na to,

Ze do méfeni mlzZe zasdhnout pravé

i jasny Mésic. Ve vyzkumu jeho tymu
pomaha jimi sestrojeny jasovy analyza-
tor, ktery dovoluje Mésic a jeho

jas odecist a nahradit pozadim.

Bézny luxmetr takové méfeni neumoz-
fiuje. V dobé méreni ale Mésic

nebyl vidét.

»Nas pokus byl opravdu unikatni.

Byli jsme pfipraveni a zvladli jsme

to. Odstartujeme diky tomu dal$i etapu
vyzkumu. Vefejnost by si mohla myslet,
Ze jde 0 mala ¢isla a nemuselo by nas
téma zajimat. To skute¢né nulove
svételné pozadi, respektive to, co nam
vytvéfeji hvézdy a pfirozené svétlo

z atmosfery planety, tu budeme hledat
asi marné. Nicméné chtéli bychom se
tomu alespon pfiblizit a zjistit, jak jsme
na tom v podminkach Ceské republiky

i vigi jinym mistlm na planetg,”
zakonguje s pozitivnim vyhledem

Petr Baxant.



Pavel Neuzil zkouma nejen na FEKT a CEITEC VUT, vétsinu roku travi v Cing.

Ze vzorku pozna na misté a do par minut pohlavi podezielého

nebo pfitomnost koronaviru

Praci kriminalistd zné vétsina

z nas pouze z televiznich obrazovek.
Hrdinové seriald na misté trestného
¢inu peclivé shiraji do plastovych sackd
pachové stopy, aby je pak v laboratofi
dlouze komentovali do kamery. V praxi
jde ale o ¢as a kazda minuta zdrzeni
mdZe znamenat mensi $anci

na nalezeni pachatele. Pfistroj, na
kterém pracuje Pavel Neuzil, by mohl
pfimo na misté ukazat, jestli jde

o0 DNA muze, nebo Zeny. A uZ jen takova

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

informace miZe byt pro vySetfovani
zasadni. Dobre v takovém pfipadé
poslouzi napfiklad pachové stopy.
.Na misté trestného €inu se odeberou
vzorky, ty se vloZi do roztoku a nas
pFistroj a systém uz vs§e vyhodnoti.
Ve Star Treku méli takzvany trikordeér,
coz byla krabic¢ka, kterou vam nékdo
prilozil na k(zZi a zjistil diky tomu, jaké
mate nemaoci. Nase zafizeni tohle
neumi, ale dokédze vam fict, jestli

je v odebraném vzorku pfitomné to,

Foto: Jan Prokopius

co hledate, tedy tfeba konkrétn{

gen nebo virus. Musite ale védét,

co cheete najit,” vysvétiuje spolupraci
s Kriminalistickym Ustavem Pavel
Neuzil, ktery plsobi jak na CEITEC VUT,
tak i na FEKTu.

Spolu s védci z dal$ich univerzit vyviji
systém fungujici na principu point

of care, tedy analyzy pfimo na mistég,
kde dochazi k odbéru vzorku.

Pristroj velky asi jako mobilni telefon ma
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v sobeé topeni, chlazeni, LED diody

a elektroniku pro fizeni celého systému.
Tento maly systém je schopen odhalit,
jestli je hledana informace pfitomna.
MCzZe jit prave o genetickou informaci
podezielého, nebo tfeba o pfitomnost
koronaviru u pacienta. Na detekci
COVID-19 spolupracuje Pavel Neuzil

i s Vojenskym zdravotnim Ustavem

a Mendelovou univerzitou.

,Odebrany vzorek ddme do roztoku, kde
dojde ke zni¢eni obalu bunék. Pokud jde
o0 koronavirus, tak v tu chvili pfestava
byt nebezpecny. U pachové stopy

nas zajima, jestli jde o buriku Zeny,
muze, nebo zvifete. V takovém pfipadé
hleddame chromozomy X a Y. U covidu
zase hledame specifickou sekvencijeho
RNA. Do roztoku se pfidaji magnetické
Céstice, roztok protfepeme a prezene-
me ho pres ole;j.

Nésledné pipetou odsajeme malé mnoz-
stvi, ve kterém jsou magnetické ¢astice.
Magnet v pfistraji ¢astice pfitdhne, ¢imz
odstranime prebyteény roztok.

Dojde k uvolnéni RNA z ¢astic a pak jeho
transkripci. RNA se prepiSe do DNA

a nasleduje dnes ¢asto zmifovany test
PCR, coz je fetézova reakce, kterd nam
umozni Iépe najit hledanou sekvenci
prokazujici pfitomnost viru. | kdybychom
meli k dispozici jedinou molekulu DNA
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nebo RNA, tak jsme schopni ji najit,"”
odhaluje princip fungovani pfistroje
Pavel Neuzil.

0 samotné vyhodnoceni se postara
vygenerovand fluorescence a na displeji
nebo v mobilnim telefonu se uzivatel
ukaze informace, ktera ho zajima.

Cilem je vytvofit system, ktery

se jednodu$e ovlada. ,Idealng by ten,
kdo provede odbér, vlozil vzarek

do zkumavky, protfepal, pipetou nabral
50 mikrolitrd, viozil do nadobky

v pfistroji a zméacknul tlagitko.”

Védci pracuji s dostupnymi roztoky,

v jakych se délaji testy ve specializo-
vanych laboratofich. Vyhodou nového
pfistroje je rychlost, zddrazriuje

Pavel Neuzil: ,Vysledek by mél byt

do dvaceti az tficeti minut. Se vzorkem
neni potfeba nikam jezdit. Nenf ani
potfeba €ekat, nez se nashromazdi
jejich dostate€né mnozstvi. | proto dnes
trva vyhodnoceni PCR testd

den az dva.”

Pristroj by mohl pomaoci zjistit pfitom-
nost jinych onemocnéni, jako je tfeba
HIV a mozna i rakovina, podle Pavla
Neuzila je ale nejvétsi smysl vyuZzivat
ho praveé u nemoci, které se rychle

a jednoduse §ifi, jako jsou prave
respiracni choroby.

Foto: Jan Prokopius

V laboratofi na FEKTu VUT se s koronavirem
nepracuje z bezpeénostnich diivodu.



Elektrotechnici z VUT zkoumaji G€innost speleoterapie i pfirodni

jevy v Amatérské jeskyni

Kras v blizkosti Brna je bohaty na jes-
kyné se zachovalymi démy a chodbami.
Pobyt v podzemi neni jen oblibenym
turistickym zazitkem, ale tfeba

pro malé astmatiky mdze byt [é¢ebnou
kdrou, ktera jim zkvalitni Zivot.

Aby neutrpéla Uc¢innost [éEby ani pfirod-
ni krasy, zabyvaji se vyzkumnici z FEKTu
uz roky mérenim pfimo v jeskynich.
Nové spolupracuji také s pfirodovédci

z Masarykovy univerzity a zjistuji, jak se
hospodareni nebo turistika v blizkosti
Amatérskeé jeskyné odrazi napfiklad

v kvalité vody ficky Punkvy.

.Nez byly objeveny dostupné léky

s kortikoidy, byla FeSenim takzvana
klimaticka |é¢ba v jeskyni. V Sloupsko-
$o8avskych jeskynich v Ostrové

u Macochy se postavila [é¢ebna pro
déti. Polovinu €asu meély déti cvicit

a druhou polovinu odpocivat. Ukazalo
se, Ze po delSim, tfeba tfitydennim,
pobytu v jeskyni mély mensi problémy
s astmatickymi zachvaty v dospélosti.
Ja jsem se k vyzkumu dostal diky
Zderikovi Bufrivalovi, ktery se v jeskynich
zabyval méfenim vzdusnych iontd,"
vzpomina na zacatky vyzkumu pod zemi
Zdenék Roubal z Fakulty elektrotechniky
a komunikagnich technologit.

Speleoterapie, tedy lé¢ba v jeskynnim
klimatu, funguje mimo jiné diky vapenci
obsahujicim thorium a uran. Rozpadové
produkty vedou az k radonu, ktery
poletovanim v prostoru ionizuje okoln{

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

neutralni ¢astice na zaporné, u kterych
jsou védecky prokazané pfiznivé dopady
na lidské zdravi. Krasove jeskyné navic
obsahuiji hoféikove a manganové aero-
soly, které ulehéuji pacientdim

s astmatem odkaslavani.

Pro spravnou zdravotni funkci jeskyné
je dllezita jeji Cistota, upozornuje
Roubal: ,,Pokud by dovnitf chodily déti
bez spravneho rezimu, zanesly by tam

i pfi vesSkeré opatrnosti zbytky jidla

a vldkna z oble€eni. V nékterych jesky-
nich se pacienti pfed Ié€bou pFevlékaji,
jinde v zahranici zase jednou za ¢as
osekaji svrchni vrstvy, tfeba solneé Stoly,
coz je ale velmi nakladné. Aby to nebylo
nutné, je potfeba v jeskyni nastavit
dobry rezim. Na§ vyzkum v krasu zacal
ve chvili, kdy bylo potfeba zjistit,

jestli se navstévami déti jeskyné
nevycerpava a tim pddem neklesa

jeji 1égivy potencial.”

Vyzkumnici se setkali s mnoha
problémy. Dlouhy pobyt ve zhruba
sedmi stupnich neni pro badani idealni,
jako vétsi ofisek se ale ukazala témér
stoprocentni vihkost, ktera dokazala
béhem pdl hodiny vyradit z provozu
méfici pfistroje. Roubal proto zacal

s kolegy z FEKTu pracovat na vylepseni
strojd, které by jim mimo jiné posilaly
data prdbeézné. Z celodenni synchroni-
zace dat se postupné dostali na hodinu.
Vylep$ena aparatura momentalné po-
méha vyzkumniklm z VUT a Masarykaovy

univerzity v nepfistupné Amatérské
jeskyni. ,Zkoumame vliv vnéjsiho
prostfedi na jeskyni. Pfes Amatérskou
jeskyni te¢e Punkva napajena stejnou
vodou jako okolni vrty a studné zasobu-
jici okolni obce, proto je dilezité védet,
jestli se jeji kvalita neméni,” vysvétluje
Zdenék Roubal. Oproti jeskyni uréené
na speleoterapii nejsou v Amatérské
jeskyni nejen betonové chodnicky, ale
ani elektfina. VSechny pfistroje proto
musi byt na baterie a odbornici musi
kvli jejich vyméné pravidelné podnikat
sestupy do nejdelsiho jeskynniho kom-
plexu ve stfedni Evropé. | pfes obcasné
nepfijemnosti se ale Zdeneék Roubal

do podzemi vraci rad: ,Treba v fijnu
pfisla povoder a jen s velkym stéstim
jsme zrovna neméli nainstalované nase
nejdrazsi pfistroje, jinak bychom

0 né prisli. Porad nas zajima, jaky vliv
maji lidé a jejich ¢innost na samotné
jeskyné. U nékterych jevid zatim stale
nevime, pro¢ se dgji. Chceme to zjistit
a pomoci udrzet jeskyné porad

tak krasné, jak jsou.”

Foto: archiv Zderika Roubala
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Biomedicinsti inZenyfi z FEKTu nove tisknou i ¢asti tkani.
Bioprinting pomaha nejen pfi vyzkumu

Umela céva, hojiva naplast na poskoze-
nou kdzi nebo tfeba implantaty

s prodlouzenym uvolfiovanim lé&iva pfi-
mo tam, kde je potieba. To jsou pfiklady
vyzkumnych Ukol0, pred kterymi stoji
biomedicinsti inZenyfi z elektrofakulty
VUT, jez mohou nové experimentovat

s tzv. bioprintingem. Zatimco 3D tisk

z plastu je dnes nedilnou

soucgasti mnoha obord, budouci
Iékarsti technici pronikaji do tajd
3D tisku z medicinskych materiald.
+Jednou z nejzajimaveéjsich aplikaci
je napfiklad uméla céva, kterd mize
simulovat fyziologické funkce

i mechanické vlastnosti opravdoveé cévy.

Diky nové biotiskarné umime vyrobit
zakladni konstrukci cévy v priitokové

Biomedicinsti inZenyfi mohou nové na FEKTu vyuZivat biotiskarnu a tisknout i €asti tkani.

Foto: Jan Prokopius

komlrce, jejiz stény osadime burikami
a sledujeme jejich chovéani v rliznych
situacich a pfi rGiznych podminkach.
Toto vSe Ize propojiti se systémem,
ktery dokaZe napodobit prdtok krve,
¢imz jesté lépe simulujeme umeélou
cévuy, na které je pak mozné provadéet
dal$i vyzkum,” popisuje jednu z aplikaci
3D tisku z medicinskych materiall
vedouci laboratofe Vratislav Cmiel

z Ustavu biomedicinského inZenyrstvi.

Prave v tamni Laboratofi biofyziky

i v Laboratofich bunééného inZzenyrstvi
se zabyvaji vytvafenim cévnich
konstrukei v laboratornim

mefitku, které pomahaji nejen
z&kladnimu vyzkumu.

Specialni tiskarna pracuje s bioin-
koustem, ktery mdze svym sloZzenim
posilovat konkrétni oblast regenerace,
napfiklad obsahuje latky k hojeni kdze,
kostni tkéané nebo chrupavek.

Tento biokompatibilni materiél vytlaguji
dve zahfivané trysky na pfipravenou
misku. Pad ni se nachazi vyhfivany
stolecek, aby bylo mozné zachovat
poZzadovane vlastnosti vytisknutého
objektu.

Jak upozorriuje vedouci péticlenného
tymu, netisknou zde pfimo uméle
orgény, ale napfiklad jejich ¢asti €i
kusy tkani. ,Zabyvame se regenerativn{



medicinou, kdy v této oblasti postupné
navazujeme spolupraci s klinickou praxi.
Snazime se kupfikladu vypéstovat
ur€itou ndhrazku tkané tvorenou
biologicky kompatibilnim materialem.
Jde o jakousi zaplatu pro lepsi hojeni
ran, nejen kdZe, ale i pro implantaci.
Kdyz napfiklad jde o kovovy nebo
plastovy implantat vkladany do téla
pacienta, miZe biomedicinsky inZenyr
vytisknout uréitou pomocnou vrstvu,
ktera usnadriuje jeho pfijeti.

Vrstvu je moZné vytvofit sou¢asnym
tiskem podpdlrného materiélu a Zivych
bunék, nebo ji Ize osadit nanostruktura-
mi, které v sobé nesou tfeba antibiotika
¢i Ié¢iva a pomahaji tak I&Cit v konkrét-
nim misté&," naznaduje vyuziti

v medicinské praxi Cmiel.

Nova biotiskdrna umozZriuje védcdm

z elektrofakulty tisknout ¢asti tkani
nejrlizngjdich tvar( a struktur a pomaha
jim ve vyzkumu bunécného a tkaro-
vého inZzenyrstvi pfedevsim v oblasti
kardiologie a regenerativni mediciny.
»Diky biotisku miZeme vytisknout
nejriznéjsi podplrné struktury,

napf. mFizky, pfipadné pfimo urcite
konstrukce nebo povrchy

pro kultivaci bungk. VytvaFime rdizné
bariéry a sledujeme, jak buriky témito
prekézkami prochéazeji. Nasi snahou je
totiz cilena migrace bunék, aby dorazily
pfimo na misto poskozeni, kde mohou

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021
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Nejraznéjsi tvary a struktury pomahaiji odbornikiim ve vyzkumu bunééného a tkaiového inzenyrstvi.

urychlit hojeni a zacelit ranu,” dodéva
vyzkumnice Inna Zumberg.

Uspé&sna operace uz dnes neni

jen o Sikavnych rukou chirurga.

Jde o tymovou préci, kde kromeé zdravot-
nikd pomahaiji stale vic i biomedicingti
inZenyfi. Ti tfeba nejsou pfimo na séle,
ale pripravuji podklady pro Iékafe

a pomahaji tak UspésSnému zakroku.

S modernimi postupy biotisku a také
klasického 3D tisku v |ékaf'ské praxi
se nové seznami nejen studenti
pfedmeétu Technologie v bunééném

inzenyrstvi, ale i fada doktorandd

v rdmci svého vyzkumu. Biomedicinské
laboratore totiz nabizi prostor

ke spolupraci nejen lékafskym pracovis-
tim, ale i klinické praxi obecné.

Foto: Jan Prokopius
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Operatér ma ke kazdému pacientovi dva modely patefe — na jednom zakrok zkousi, druhy je k orientaci.

3D tisk modell détskych patefi Iékafim pomaha p

Prostorové analyze silového zatizeni
deformované patefe s vyuzitim
modelovani korekénich sil se vénuje
mezioborovy projekt VUT a FN Brno

v Bohunicich. Vede k minimalizaci sko-
liézy u déti predskolniho véku, vyrazne
také omezuje pocet provedenych
chirurgickych zakrok(. Zapojeny jsou

do ného dva Ustavy Fakulty elektrotech-

niky a komunikacnich technologii spolu
s Fakultou stavebni.

»Skolioza je nejcasteéjsi deformita
patere v détském veéku. Jenom jeji
véasné lécba miZe zdsadné ovlivnit
potize v dospélosti. Vysledky konzerva-
tivni terapie bohuzel vzdy nestaci,

pfi ur¢itém stupni zakfiveni je tedy
nutné pfistoupit k operaci,”

vysvétluje Milan Filipovi€ z ortopedické
kliniky FN Bohunice.

42

fi 16&bé skolidzy

V pfipadé progredujici deformity

je proto nezbytné zasahnout co nejdfiv,
dokud je zasazend oblast co nejmensi.
ZvySuje se tak pravdépodobnost,

Ze se patef bude nadale vyvijet

v normalnich podminkach. S ndpadem
oslovit kolegy z VUT s poZzadavkem
vytvofit trojdimenzionalni model détské
patere, ktery by operatérovi napoveédel,
jak by operace méla pfesné vypadat,
aby zékrok zasahl co nejmensi isek
patefe a neovlivnil tak jejf dalsi rdst,
pfisel prave doktor Filipovic.

»S Fakultni nemocnici Brno spolupra-
cujeme dlouhodobég, vysledkem je fada
zajimavych projektd. V tomto pifpadé
jsme se zadosti u Agentury zdravotnic-
kého vyzkumu uspéli pred ctyfmi lety.
Nasim Ukolem bylo zpracovat ziskana
data z CT a magnetické rezonance

Fato: Jan Prokopius

s pouzitim umélé inteligence.
Vyzkumnici z Ustavu teoretické

a experimentalni elektrotechniky

a Ustavu telekomunikaci nejdrive
optimalizovali metody obrazove
segmentace, aby mohli vytvofit

30 model patefe. S modelovanim
rozloZeni mechanickych sil jim poté
pomohli kolegové z Fakulty stavebni,”
shrnul zapojeni brnénské techniky
do projektu jeho vedouci Jan Mikulka.

Hotovy model patefe s kvalitnim
povrchem a s pfesnym prostorovym
rozlisenim se nasledné tiskne na ptde
Fakulty elektrotechniky a komunikag-
nich technologif na specialni plnobarev-
né 3D praskove tiskarné. Operatér ma
vzdy k dispozici dva modely patere.

Na jednom si cely zakrok pfedem
naplanuje a fyzicky vyzkousi, druhy mu



pak poméaha v orientaci pfimo

na operac¢nim séle. Dosud se tak
provedlo dvanact operaci, po kratké
prestavce budou nasledovat dalsi.

.Nejdfiv ale chceme uzavfit stavajici
skupinu pacientd, abychom s uréitym
¢asovym odstupem mohli porovnat
dosazené vysledky. Do budoucna
bychom navic radi zcela nahradili

CT vysetfeni magnetickou rezonanci
s cilem vyhnout se rentgenovému
zéafeni," dodal Filipovié. Nejen on,

ale i odbornici z VUT véfi, ze vysledky
projektu maji potencial a splfiuji vSech-
ny predpoklady komeréniho vyuziti.
Do budoucna se tak v tomto sméru
nebrani pfipadnému jednani

se zdravotnimi pojistovnami.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Spoluprace VUT a FN Brno nese vysledky, odbornici se nebrani ani spolupraci se zdravotnimi pojistovnami.

Foto: Jan Prokopius
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Vyznamna ocenéni a uznani

Cena Brno Ph.D. Talent

Doktorand Ustavu biomedicinskéha
inZenyrstvi Richard Redina exceloval

v soutézi Brno Ph.D. Talent.

Zaradil se tak mezi 25 nejlepSich
doktorskych studentd ¢tyf brnénskych
univerzit. Richard Redina uspél

s projektem vénujicim se vyuziti
metod hlubokého u€eni pro detekci
srdec€nich arytmii. Cilem projektu

je vyvoj algoritmd, které dokazi v rutinni
klinické praxi kardiologC v&as
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detekovat sifiove fibrilace.

Redina vyzkum realizuje ve spolupraci
s nemocnici u sv. Anny.

SoutéZ Brno Ph.D. talent je uréena
vynikajicim studentdm prvnich roénikd
doktorskych program@ brnénskych
univerzit. Stipendium 300 000 K&,
které ocenéni doprovazi, ma umoznit
stipendistovi pIné se soustfedit

na doktorske studium

a védeckou praci.

Mlady védec z FEKTu pievzal ocenéni Brno Ph.D. Talent.

Foto: Jan Prokopius



Cena Wernera von Siemense 2021

Absolvent studijniho programu
Mikroelektronika Ing. Lukas Kufimsky
se dostal do Top 10 nejlepsich
diplomovych praci v rdmci soutéze
Cena Wernera von Siemense.

Ing. Kufimsky predstavil
diplomovou praci na téma
"Zafizeni pro automatizované
testovani fidicich jednotek
plynovych kotl&", kterou realizoval
pro spoleénost Honeywell.

Predavani ocenéni v soutézi Ph.D. talent FEKT 2021.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Foto: archiv UMEL

Foto: Jakub Rozboud

Soutéz Ph.D. talent FEKT 2021

Za podpory Institucionalniho rozvo-
jového projektu VUT v Brné hledala
fakulta talentované Ph.D. studenty,
ktefi prosli dvoukolovym hodnocenim.
Soucdésti druhého kola byla i prezentace
dosavadnich a planovanych

vysledkd pred hodnotici komisi.
Podafilo se najit celkem 8 vynikajicich
student(, ktefi byli ohodnoceni
mimoradnymi stipendii v celkové
hodnoteé 210 tis. K&.

Hlavni ceny, kazdou v hodnoté 75 tis. K&,
prevzali vyherci Jana Schwarzerova
(UBMI) a Karel JuFik (UTEE) z rukou dg-
kana fakulty. Ostatnim $esti studentdm
(finalisttim) bylo vyplaceno mimofadné
stipendium ve vysi 10 tis. KE. Finalisty
jsou Iveta Lolova (UVEE), Ali Hamza
(UBMI), Jan Klusagek (UEEN), Filip Mivalt
(UBMI), Jakub Nem&ek (UBMI)

a Radek Zavorka (UREL).
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Zlata medaile rektora
VUT v Brné

Rektor ocenil prof. Ing. Evu
Gescheidtovou, CSc. z Ustav teoretické
a experimentalni elektrotechniky

za celozivotni vysledky a zésluhy

o0 rozvoj a kvalitu vysokoskolskych
¢innosti na VUT. Komorni neformalni
setkani, které kvali pandemii probéhlo
az 20. ledna 2022, nahradilo slavnostni
Akademické shromazdéniv aule
rektoratu na Antoninské, které se kvdli
epidemiické situaci loni nekonalo.
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Stribrna medaile rektora
VUT v Brné

Rektor dale ocenil prof. Ing. Petra
Tomana, Ph.D., v soucasné dobe
vedouciho Ustavu elektroenergetiky,
za mimoradné zasluhy o rozvoj VUT
v oblasti elektroenergetiky.

PhysioNet/CinC Challenge

Tym védcd AV CR, v némz pdsobi
biomedicinsti studenti, absolventi

a ucitelé, ziskal trojndsobné prvenstvi
v kardiologické sout&Zi PhysioNet/CinC
Challenge 2021. Ceny byly védclm
udeleny za algoritmy pro automatické
rozpoznani poruch srdecni aktivity

z EKG signalu. Védecky tym si ceny
prevzal na 48. roéniku mezinarodni
konference Computing in Cardiology
organizované Ustavem biomedicinské-
ho inZzenyrstvi FEKT VUT v Brné.

Foto: Jan Prokopius




Cena Josefa Hlavky 2021

Student magisterského studijniho
programu Elektroenergetika Robin
Kolafik obdrzel cenu Josefa Hlavky za
diplomovou préci, ve které zkoumal
energeticke toky v obci do 3 tisic
obyvatel s vysokym podilem stfesnich
fotovoltaickych paneld. Na zakladé
svého vyzkumu vyhodnotil denni prabéh
vykon( a napétové poméry v siti.

Tym ocenény v sout&Zi PhysioNet/CinC Challenge
zkoumal srdeéni poruchy pomoci umélé inteligence.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Foto: archiv UPT AV CR
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Fotka pana profesora Jifiho Jana ze kitu knihy o zpracovani medicinskych obrazd Medical Image
Processing, Reconstruction and Analysis: Concepts and Methods, Second Edition.

Kniha o zpracovani biomedicinskych obrazl uspéla

v mezinarodnim zebficku

Knihu profesora Jifiho Jana o zpra-
covani medicinskych obraz( Medical
Image Processing, Reconstruction
and Analysis: Concepts and Methods,
Second Edition zaradil Zzebficek
Bookauthority mezi sto nejvlivngjsich

knih svéta v oblasti zpracovani obrazu.

Publikace se umistila na 80. misté
v zebfitku 100 Best Image Processing
Books of All Time. Stejna kniha pak

ziskala i 52. pfitku v hodnoceni 100 Best
Signal Processing Books of All Time.

V publikaci jsou pfedstaveny zakladni
principy a metody zpracovani obrazu

s ohledem na aplika¢ni vyuZiti

v biomedicinském zobrazovani.
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Projekty

Fakulta elektrotechniky a komuni-
kagnich technologii je unikatni misto
veénujici se vyzkumu a vyvaji pfedevsim
v oblastech elektrotechniky a elektro-
niky, ale i dalsich oborech, jako tfeba
biomedicinské ¢i materidlové inzenyr-
stvi. Nase vyzkumné tymy pracuji

na feSeni védecko-vyzkumnych

Foto: Oto Janougek

problémd nejen samostatng,

ale predevsim ve spolupréaci s dalSimi
univerzitami nebo s nasimi partnery
z prdmyslové sféry v rdmci narodnich
nebo mezinarodnich projektd. Fakulta
se také zapojuje do nadnéarodnich
projektl a konsorcii podporovanych
programy Evropské unie.



Oblasti vyzkumu

Na fakulté plsobi fada védeckych tymd,
které se vénuji vyzkumné a vyvojove
¢innosti v ramci projektd resenych
predevsim s fakultnimi partnery

z primyslové sféry.

Vyzkumné tymy:

AUTOMATIZACE,
ROBOTIKA, SENZORIKA

BIOMEDICINA

s e

A ZPRACOVANI SIGNALU

ELEKTROTECHNOLOGIE

INFORMACNI I
A KYBERNETICKA
BEZPECNOST

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Vénuji se také feSeni pfimych zakazek
smluvniho vyzkumu, kdy dosahuiji
vyznamnych a cennych vysledkd.

MIKRO
A NANOELEKTRONIKA

RADIOELEKTRONIKA
A KOMUNIKACNI
TECHNOLOGIE

TELEKOMUNIKACE I
A INFORMAENI SYSTEMY

Foto: Jakub Rozboud




Vyzkum a vyvoj v roce 2021

V roce 2021 vyzkumnici z Fakulty elekt- V ramci téch nejvétsich grantovych radiofrekvencénich subsystémd,
rotechniky a komunika&nich technologif projektd védci z FEKTu pokraduji napf. ve vyvoji novych elektrochemickych
resili ve spolupréci s primyslovymi ve vyzkumu a vyvoji vysokootackovych Ulozist energie — sodno-iontovych
i zahrani¢nimi partnery pres 180 systém( pro vyuZiti v oblasti akumulator(, ¢i ve vyvaji tzv.
projektd, u nichZ celkové hodnota termonuklearni fuze, ve vyvoji systém inteligentnich energetickych siti
poskytované Ucelové podpory pro kybernetické zabezpeceni charakterizovanych zvysenou
presahla 243 miliond korun. komunikagnich siti vyuZzitim spolehlivosti a krat$i dobou
Hlavnimi poskytovateli finanéni dotace postkvantové kryptografie, regenerace po poruse.

na projekty zakladniho nebo apliko- v kamplexnim hodnoceni

vaného vyzkumu jsou Technologicka bezpet€nostnich rizik optickych

agentura CR (TA CR), Ministerstvo vnitra vlaknovych siti, ve vyzkumu

CR (MV CR), Grantova agentura CR specifickych zdrojd neurgitosti

(GA CR) a Ministerstvo kolstvi, a dysfunkci a jejich eliminaci b&hem

mladeze a t&lovychovy (MSMT). procesu navrhu integrovanych

Podil vyzkumnych center a tstav( fakulty na Giéelové podpofe VaV

(mil. Kg&) 267,6
2571 259,4

2379

21,0

179,6

2
<

CVVOZE

FEKT

2016 2017 2018 2018 2020 2021



7 rw

Hlavni poskytovatelé uc¢elové podpory
VaV v roce 2021
(mil. K&, celkem 231,264)

H2020
9,044

Specificky
vyzkum
17,446

MPO
16,287

TACR
101,992

GACR
15,870

MSMT
17,328

MV
53,297

Smluvni vyzkum

Finanéni vynosy ze zakazek smluvniho
vyzkumu v roce 2021 &inily pro FEKT

CVVOZE a SIX. Smluvni vyzkum probihal
jak na zékladé pfimych hospodarskych

Smluvni vyzkum na FEKTu v roce 2021
(mil. K&, celkem 29,293)

SIX
10,270

CVVOZE
16,735

FEKT
2,288

Pocty zavérecnych praci
s tématem z primyslu za rok 2021:

Bakalarskeé prace: 32

Diplomové préace: 44

témer 30 mil. K&, za vyznamného pfispé- smluy, tak i v raémci diplomovych a

ni regionalnich vyzkumnych center

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

disertacnich praci nasich studentd.

51



52

Vyznamné projekty

Kyberneticka bezpeénost siti v postkvantové éie (UTKD)

Projekt je zameéfen na strategicky vyzkumem jedineéné (napt. optické
dlouhodoby vyzkum a vyvoj systéma senzory, hardwarove akcelerované

pro zabezpeceni modernich komunikac- gifrovani na rychlostech nad 100 Gb/s,
nich siti. pfenosy ultrastabilnich veligin apod.).
Projekt poskytne reélna data Kromé vySe zminénych kli€ovych

o efektivité a pfipravenosti systému vyzkumnych témat se projekt zaméfuje
pro zajiSténi bezpecnosti zejména také na vzdelavani a praktické skoleni
kritickych komunikacnich siti, umozni odbornikd z praxe, zejména

oveéreni praktické uplatnitelnosti QKD ve statni sféfe.

(kvantového ustanoveni kli&() a POC
(postkvantové kryptografie) v redlnych
aplikacich specifickych pro Ceskou
republiku a bude dale rozvijet témata,
ve kterych je Ceska republika svym

Poskytovatel: Technologicka agentura CR

Hlavni fesitel: doc. Ing. Jan Hajny, Ph.D.

Zahajeni projektu: 1.1.2021

Ukonégeni projektu: ~ 31.12.2025

Celkové zdroje: 46735000 Ke




Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Foto: Jan Prokopius

Vyzkum a vyvoj detekce a monitoringu osob s hustym pokrytim
v nakupnich centrech s cilem optimalizace nakupnich toku a v pfipadé
krizovych stav( a epidemii fizeni pfistupu do téchto prostor (UAMT)

V roce 2021 bylo zahajeno feseni

na vzdalenost cca 10 m s rozliSenim

projektu, jehoZz cilem je neinvazivnim 4 mm. Systém bude ve druhé etapé

zpUsobem realizovat monitorovani

doplnén kamerovymi senzory na bazi

pohybu zékaznik( v husté pokrytych ToF pracuijici v IC oblasti, které jednak

oblastech (napf. hypermarket)

poskytnou invariantnost v(ici osvétleni

s moznosti vedeni jejich toku na drovni a predevsim umozni 3D rekonstrukci.

malych celk( (obchod, nakupni
centrum, vefejné budovy).

Rovnéz je v ramci projektu vyvijen
subsystém pro zachytavani a analyzu
radiové komunikace.

Zakladem snimani pohybu osob je sit
senzorl pracujici na radarovém principu
s moznosti pofizeni 2D a 30 informaci.
Re&enf vyuziva snimaci radarové
moduly vybavené trojici vysilacich

a Ctvefici pfijimacich antén.

Takto zvolena konfigurace umozni pfi
pracovni frekvenci 60 — 64 GHz teoretic-
ky rozsah snimani vzdalenosti az 40 m
pro velké kovové objekty (auto), pfitemz
0soby nebo zvitata jsou detekovana

Poskytovatel: Technologicka agentura CR
Hlavni fesitel: doc. Ing. Zdengk Bradag, Ph.D.
Zahéjeni projektu:  1.1.2021

Ukonéeni projektu: ~ 31.12.2024

Celkové zdroje:

1500 000 K¢ (2021)
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Kvalitativni a numericka analyza spojitych
a diskrétnich dynamickych systémua (UMAT)

Projekt je zaméren na vyzkum v nasledujicich oblastech:

Foto: archiv Pavla NeuZila, UMEL

> popis reakce (odezvy) systémd popsanych
diferencialnimi rovnicemi na vstupni informaci
danou fidicimi funkcemi,

- nalezeni optimalniho fizeni systém( s vyuzitim
numerickych algoritmd,

- popis chovani systémU s paméti zavislych
na konstantnim, stavovém a proporcionalnim

zpozdeni.
Poskytovatel: Vysokeé uceni technické v Brné
Hlavni fegitel: doc. RNDr. Zdengk Smarda, CSc. Modularni poéitaé naprav 4.0 (UFYZ)

Zahéjeni projektu:  1.3.2020

Cilem projektu je implementovat moderni technologie

a materialy, které zahrnuji principy Primyslu 4.0 (kyber-fy-
zikaIni systémy a internet v&ci), do modularniho pogitace
naprav v odvetvi drazni dopravy. Projekt se zabyva vyvojem
cenove dostupnych méficich bodd, které Ize integrovat

do stavajici drazni infrastruktury a tim poskytnout konku-
renéni vyhodu. Pfi vyzkumu a vyvoji implementace kyberfyzi-
kalnich systémd do stavajici stavby kolejnice jsou vyuZivany
predevsim moderni technologie energy harvesting a data
harvesting s implementaci pokrocilych piezoelektrickych
material( a nanotechnologif.

Ukonégeni projektu:  28.2.2023
Celkové zdroje: 555 000 K¢ (2021)

Poskytovatel: Technologické agentura CR

Hlavni fesitel: Ing. Pavel Tofel, Ph.D.

Zahéjeni projektu:  1.1.2021

Ukonégeni projektu: ~ 31.12.2024
Celkové zdroje: 21900 000 Ke




Velmi rychly pfenosny systém pro detekci SARS-CoV-2 (UMEL)

Cilem projektu je vyvoj unikatniho vyskytovat. Hlavni parametry navrZzené-
pfenosného systému na detekci ho systému jsou vysoka citlivost, malé
prfitomnosti viru SARS-CoV-2 ve vzorku rozmery a nizké vyrobni naklady, takze
do 20 minut na zaklade jeho specifické se tento systém miZe stat b&Zznym
sekvence RNA. Toho bude dosaZzeno vybavenim zdravotnikd a také dalSich
pomoci mikrofluidického systému, kam bezpetnostnich slozek statu. V pfipadé
se vloZi vzorek potencionalné obsahujici pandemie, jako je soucasny COVID-19,
hledany virus. Vzorek se automaticky bude mozné tento systém upravit
zpracuje a nasledné dojde k amplifikaci na detekci jinych patogend a rychle najit
a detekci sekvence nukleovych kyselin, jejich zdroj, izolovat ho a tim zabranit
pokud se ve vzorku bude hledany virus dal$imu Siteni.

Poskytovatel: Ministerstvo vnitra CR

Hlavni fesitel: prof. Ing. Pavel Neuzil, Dr., DSc.

Zahéjeni projektu:  1.1.2021

Ukonégeni projektu: ~ 31.12.2022

Celkové zdroje: 14 672 224 K&

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021 55



56

Studijni program Space Applications (UREL)

Cilem projektu je akreditace a start
stejnojmenného magisterského
programu vyu¢ovaného v anglic¢ting.
Vznik studijniho programu byl iniciovan
Jihomoravskym inovaénim centrem,
které provozuje kosmicky inkubator
ESA BIC v Brné. Inkubator podporuje
firmy, jejichZ aktivity jsou zaméreny
na oblast vesmirnych aplikaci.
Dalezitou formou podpory je zajisténi
dostate¢ného poctu kvalifikovanych
pracovniku a jejich vzdélavani.

Do tohoto vzdélavani jsou zapojeny

nejen firmy soustfedéné do Brno Space

Cluster, ale byla pfislibena i podpora
Evropské vesmirné agentury (ESA)
a Némeckého centra pro letectvi
avesmir (OLR).

Na Fe$eni projektu se vedle Ustavu
radioelektroniky podilii Letecky Ustav
Fakulty strojniho inzenyrstvi a dalsi
Ustavy FEKTu. Siroky Fesitelsky tym
odpovida interdisciplinaritg,

kterou kosmicky vyzkum a jeho
aplikace vyzaduiji.

Poskytovatel: grant Jihomoravskeho kraje
Hlavni fesitel: doc. Ing. Tomé$s Goétthans, Ph.D.
Zahéjeni projektu:  1.9.2021

Ukonégeni projektu:  1.3.2024

Celkové zdroje: 989 000 Ke




Foto: Jan Prokopius

Foto: archiv UBMI

Funkéni zobrazovani sitnice s dvéma vinovymi délkami a soucasnou
akvizici biosignald pro hodnoceni oéniho krevniho obéhu (UBMI)

Lidskeé vidéni je komplexni proces,

pro ktery je zdsadni funkéni sitnice oka.
Soucasné aktivity v zobrazovani

a hodnoceni stavu sitnice jsou zameére-
ny na posuzovani metabolické aktivity
sitnice pfi vhodné vizualni stimulaci.
Toto funkéni posouzeni zahrnuje
vyhodnoceni objemovych zmeén krve

a zmeén obsahu kysliku v arterialni

a vendzni krvi. To by mélo byt provedeno
soucasng, coz vSak dnesni zobrazovaci
systémy neumozriuji. Tento projekt
vyuziva dfive vyvinuty video-oftalmo-
skop, ktery je v rdmci tohoto projektu

postupné rozsifovan o simultanni
akvizici videosekvenci sitnice na dvou
vinovych délkach sou¢asné se speci-
fickymi biosignaly. Takovéto komplexnfi
zatizeni poskytne data pro podrobnou
analyzu metabolické aktivity sitnice
pomoci pokrocilych metod zpracovani
obrazu (segmentace zaloZena

na hlubokém uceni, pokrocilé modelo-
vani a analyza hemodynamiky sitnice).
Rovnéz bude navrzena a testovéna nova
metodika retinalni oxymetrie na zakladé
pulzni oxymetrie.

Poskytovatel: Grantové agentura CR
Hlavni fesitel: doc. Ing. Radim Kol&F, Ph.D.
Zahéjeni projektu: ~ 1.1.2021

Ukonéeni projektu: ~ 31.12.2023

Celkové zdroje: 6147000 Ke
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Systém pro vzorkovani a detekci koronaviru a dalsich plvodct
respiraénich onemocnéni ze vzduchu (UTEE)

V rdmci projektu je vyvijeno zafizeni V redlném provozu bude detekce
schopné vzorkovat ze vzduchu viry zameéfena na virus SARS-CoV-2
zodpovedné za respiracni infekce ¢love- zodpovédny za onemocnéni COVID-19
ka. Hlavnim uc¢elem vyuZziti vzorkovaciho a dalSi respiracni viry s podobnymi
zarizeni by mélo byt monitorovani pfiznaky (virus chfipky, respiraéni
prostor s vysokou koncentraci osaob. syncytialni virus).

Funkéni zafizeni bude schopné
naséavat vzduch z mistnosti,

ktery bude nasledné pfiveden

na soustavu nanaovlakennych filtr(
nebo na povrch geluy, kde budou virové
¢astice zachyceny a detekovany.

Poskytovatel: Technologicka agentura CR

Hlavni fesitel: prof. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Zahajeni projektu: 1.1.2021

Ukonégeni projektu: ~ 31.12.2022

Celkové zdroje: 5939 000 Ke
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The use of irreversible electroporation and high frequency irreversible
electroporation for treatment of metal stent occlusion (UVEE)

Projekt se ve spolupraci s Lékarskou
fakultou MU zabyva moznostmi feseni
okluze (uzavfeni napf. cévy) metalického
stentu (zdravotnicky prostfedek
trubicového tvaru umistény v téle

tak, aby udrzel préichodnost trubicové
struktury) pomoci netermalnich
ablagnich technik — ireverzibilni
elektroporace a vysokofrekvenéni
ireverzibilni elektroporace, aplikované
na mnozstvi hydrogelovych ex vivo
tkariovych modeld. Histopatologicka
analyza tk&riovych modell po ablaci

a méfeni vlastnosti tkafovych modeld
bude porovnana s pocitatovymi
simulacemi elektrického pole, tepelnymi
zménami a rozsahem ablace.

Cilem projektu je stanoveni metodiky
rekanalizace uzavienych kovovych
stentd v klinické praxi.

Foto: archiv UVEE

Intenzita el. pole v modelu tkané okolo elektrod pfi napéti 1300 V.

Poskytovatel: Ministerstvo zdravotnictvi CR

Hlavni fesitel: prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.

Zahajeni projektu: 1.5.2021
Ukonéeni projektu: ~ 31.12.2024
Celkové zdroje: cca 11 000 000 Ke

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021 59
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Systém pro hodnoceni oslnéni osvétlovacich soustav napajenych

z vefejné elektrické sité (UEEN)

Cilem projektu je vyvinuti méficiho
systému k hodnoceni osvétlovacich
soustav uréenych k osvétlovani
komunikaci z hlediska svételnych
parametr( a zejména pak oslnéni

od instalovanych svitidel, v souladu

s hodnocenim osInéni podle normy CSN
EN 13 201. Podstatou vyhodnocovani

je analyza jasovych pomért a kontrast(
na komunikacich. Méfici aparat vychazi
ze soucasného jasového analyzatoru
LDA - LumiDISP, ktery je postaven

na komeréné dostupném fotoaparatu,
vhodné spektralné prizplisobeném

a doplnéném o vyhodnocovaci
software, ktery dokaze vyhodnocovat
snimanou scénu.

Samotné méreni osInéni vychazi

z méFenf tzv. prahového pfirlstku, ktery
pfimo souvisi s velikosti zavojového
jasu. Ten je vytvaren oslfujicimi svitidly
a projevuje se v dlsledku rozptylu
svétla v oku pozorovatele jako ,mlzny
opar” pfes pozorovanou scénu. Kvdli
této skutecnosti klesa kontrast mezi
okolim a prekazkou na vozovce a tim i vi-
ditelnost a rozliSitelnost pro zrak fidice.
Jistou roli ve viditelnosti Ize o¢ekavat
také v absolutni roving jasu, na ktery

je zrak adaptovan. V soucasné dobé
dochézi k cbnové vefejného osvétleni,
Casto spolufinancované ze statnich
dotaénich tituld, které si kladou za jeden
z cill efektivné vyuzit elektrickou energii

z
i)
o
=]

>
=

spotfebovanou na provoz osvétlovaci
soustavy. Dnesni praxe je takova,

Ze se zadavatelé a realizatofi projektd
obnovy vefejného osvétleni soustredi
na splnéni ¢iselnych parametrd na
vozovce, které se daji ovéfit sou¢asnymi
technologiemi, ale nelze snadno ovefit
osInénf od instalovanych svitidel

a je vétSinou spoléhano na teoreticky
vypocet, ktery €asto nedokaze postih-
nout skuteény stav véci a vysledek

je mnohdy na hrané a nékdy i za hranou
predepsanych limitd.

Vysledné osvétlovaci soustava tak Sestava soutasného fedenf jasového
m(iZe byt z hlediska spotieby elektrické analyzétoru LOA — LumiDISP.

energie skutec¢né efektivngjsi,

ale po strance funkénosti mlze byt
nevyhovuijici. Diky vySe popsanému
zafizeni bude mozné tyto rizikove
osvétlovaci soustavy snaze identifi-

kovat, zjednat ndpravu a tim nasledné bezpec€nosti na komunikacich,
provozovat osvétlovaci soustavu, kterd nebot oslfujici osveétlovaci soustava
bude plnit svoji funkci a spotfebovavat odvadi pozornost fidice, ktery mize
elektrickou energii skute¢né efektivné. zcela realné pfehlédnout blizici
Vedlejsim efektem bude zvySeni se prekazku apod.

Poskytovatel: Technologicka agentura CR

Hlavni Fesitel: Ing. Jan Skoda, Ph.D.

Zahajeni projektu: 1.7.2020

Ukonéeni projektu: ~ 30. 6.2023

Celkové zdroje:

cca 7800 000Ke




Vyzkum a vyvoj nové fady
meéficich sond a méfici jednotky
v oboru karotéaze (UETE)

Beéhem roku 2021 byl feSen projekt
TACR TREND: Vyzkum a vyvoj nové fady
meficich sond a méfici jednotky v oboru
karotaze, coz je geofyzikdlni metoda
ur€ovani geologického profilu vrtu.
Projekt probiha ve spolupraci

s celosvetove Uspésnou firmou

pro vyrobu karotéznich sond malych
pramerd.

Prvni rok tfiletého projektu byl zaméren
na navrh a sestaveni prototypu inkli-
nometru, ktery umozni méfeni odklonu
vrtu od svislice a jeho smér

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Priklad analyzy osInéni na komunikacich (identifikace svitidel).

v prostoru vicéi zemskému polu.

Navrh se odvijel od navrhu desky
plognych spojd, osazeni, programového
vybaveni sondy az po laboratorni
zkousky sestavené sondy.

Poskytovatel: Technologicka agentura CR
Hlavni fesitel: Ing. Josef Maca, Ph.D.
Zahajeni projektu: 1.1.2021

Ukonéeni projektu: ~ 31.12.2023

Celkové zdroje:

13933 000 K¢
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PUBLIKACE

Pocet casopiseckych publikaci ve WoS Publika¢ni profil FEKTu v roce 2021
(Bez rozligeni kvartild) (Potet tasopiseckych publikaci ve WoS)
102
240
91
189
180
159
24
15
2018 2019 2020 2021 ]l 02 03 04

Poznémka: do grafu nebyly zahrnuty nezafazené publikace (8 ks)

9 276 210 68

odbornych knih . ¢lankd ve Web of Science : ¢lankd ve shorniku evidovaném prototypq, software
¢i kapitol v knize *  Core Collection (WoS) :  vdatabazi WoS nebo Scopus : @i funkénich vzorka
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UzZitné vzory v roce 2021

- PLC modul pro elektrické zasuvky
a elektricka zasuvka jej obsahuijici

> Systém pro certifikaci zdrojd
elektrické energie pfipojovanych
do elektrickych siti nizkého napéti

- 0Ovladaci zafizeni pro manipulaci
s 3D objekty a modely

na elektronickém zafizeni, zejména

ve virtualni a rozsifené realité

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

D2
papadih
[El S
- Sestava pro bezpilotni mapovani
plochy aktivniho pozaristé

Foto: Jakub Rozboud
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USTAVY A CENTRA NA FEKTu

Ustav automatizace a méfici techniky (UAMT)

UAMT je zameren na vyuku, vyzkum

a vyvoj v oblastech fidici a méfici
techniky, prdmyslové automatizace
aumeélé inteligence v oblastech
robotiky a strojového vidéni. V oblasti
vzdelavani Ustav v roce 2021 zajistoval
i v dobé ,kovidové” v plném rozsahu
vyuku v bakalaiském, magisterském

i doktorském studijnim programu.

V oblasti fidici techniky byla vyzkumna
¢innost zameérena predevsim na oblast
algoritmd prediktivniho Fizeni a jejich

vypocetné efektivni implementaci

v fidicich systémech elektrickych
pohon( a metod diagnostiky
elektrickych pohond s vyuZitim Al.
Studovany byly rovnéz pokrocilé metody
identifikace dynamickych systémd.
Aktivity v oblasti méfici techniky byly
zameéreny na problematiku elektrickych
a elektronickych méfeni, na virtualni
instrumentaci v prostfedi LabVIEW,

na snimace neelektrickych velicin,
metody méfeni a vyhodnocovani neelek-
trickych veli¢in se zaméFfenim

na problematiku vibrodiagnostiky,
termodiagnostiky, akustické emise,
mérenf pritoku apod. Vyzkum v

oblasti prdmyslové automatizace se
profiloval do problematiky Primyslu 4.0,
vestavnych systém( redlného ¢asu,
bezdratovych komunikacnich systém
a pramyslového Ethernetu s ddrazem
na funkéni bezpe€nost a zabezpe-

€eni proti vnéjsim i vnitfnim chybam,
porucham a Gtokdm. Noveé byla v roce

2021 vy¢lenéna laboratof pro vyuku
technologif Prdmyslu 4.0. Vyzkum

v oblasti strojového vidéni se kromeé
tradi¢nich Uloh v prdmyslu, dopraveé

a medicing tykal také novych témat
Primyslu 4.0, napt. ndvrhu autoenkodé-
rd pro autonomni prdmyslovou inspekci
¢i vyuziti strojového uceni pro planovani
dopravnich tokd.

V rdmci vyzkumu, jenZ je soucasti
Nérodniho centra kybernetiky a umelé
inteligence, byl vyvinut mj. univerzalni
inspekéni software Anubis uréeny

pro préimyslové Glohy. Skupina robotiky
a umelé inteligence se v roce 2021
zabyvala dalsim vyvojem systému
ATEROS (Autonomné-teleprezen&ni
roboticky systém) s hlavnim zaméfenim
na vy§Si autonomitu tzv. mapovacich
misi. Hlavnim zamérenim jsou pfesné
fotogrammetrické mapy z drond

za pomoci RTK GNSS a mapy zobrazujici
radiagni situaci v zadjmové oblasti.

Vedouci: doc. Ing. V&clav Jirsik, CSc.
Poget vyzkumnych skupin: 5

Potet zaméstnancu (pfepoéteny): 26,57

Primérny vék zaméstnanc: 45,29 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 85%




rchiv UBMI, Jan Prokopius

Ustav biomedicinského inzenyrstvi (UBMI)

Ustav biomedicinského inzenyrstvi

v roce 2021 pokracoval v inovaci vyuko-
V& a vyzkumné zamérenych laboratofi.
Jednalo se predevsim

o laboratof pro pohybovou analyzu,
vybudovanou ve spolupraci s Centrem
sportovnich aktivit. Laboratof umoz-
riuje komplexni studium vztah( mezi
pohybovymi vzorci, svalovou aktivitou

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Ukon( ¢&i pfi rehabilitaci. Déle byla
dokongena rozsahla inovace laboratofi
zamérenych na bunéény a tkanovy
vyzkum a laboratofi pro vyzkum v oblasti
genomiky a proteomiky. Slo o napfiklad
o zavedeni technologie 3D biotisku

¢i o sekvenatory nové generace.

V oblasti vzdélavani se Ustav aktivné
zapojil do vyuky mezinarodnich

INSRECLLE

studentd zavedenim nékolika predmétd
v anglickém jazyce, konkrétné z oblasti
zpracovani medicinskych signall

a obrazd, bunééné biologie

a umelé inteligence.

Dalsi vyznamnou aktivitou byla orga-
nizace a pofadani vyznamné oborové
konference Computing in Cardiology,
ktera hostila védce z celého svéta.

Vedouci: prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.
Poéet vyzkumnych skupin: 9

Poget zaméstnanci (pfepoéteny): 30,04

Primérny vék zaméstnanci: 39,53 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 378%
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Foto: archiv UEEN

Ustav elektroenergetiky (UEEN)

Ustav elektroenergetiky se podili

na zajisténi vyuky elektroenergetiky

v bakalafskych, magisterskych

i doktorskych studijnich programech.
Na podporu vzdélavani v oblasti elektro-
energetiky a kamunika¢nich technologif
se podafrilo ziskat finan¢ni dar ve vysi
2,3 mil. K¢ na stipendia a vybaveni
laboratofi. Petr Toman a Jifi Drapela byli
v roce 2021 jmenovani profesory

v oboru Silnoprouda elektrotechnika

a elektroenergetika. V oblasti vyzkumu
se pracovisté orientuje na problematiku

vyroby, pfenosu, distribuce a uZiti
elektrické energie. Mezi nejvyznam-
problematika lokalizace poruch

v elektrickych sitich, ovéfovani souladu
vyroben s elektrickymi sitémi, testovani
a optimalizace méniéd pro pripojovani
rozptylenych zdrojd energie, vyzkum
urychlovacem fizenych jadernych
reaktor( a realizace jasovych analyz.
Do laboratofi se podafrilo pofidit trojfazo-
vy vykonovy zdroj — zesilova¢ Regatron
slouzici k zesileni nizkourovriovych

Vedouci: prof. Ing. Petr Toman, Ph.D.
Poéet vyzkumnych skupin: 8

Poget zaméstnancui (pfepoéteny): 33,51

Primérny vék zaméstnanci: 38,25 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 18,8 %
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signéall z externiho zafizeni (real-time
simulatoru) na Groven sité nizkého
napéti, a to pfi vykonu do 50 kVA.

K vykonovému rozhrani zdroje — zesilo-
vaCe pak Ize pfipojit testované zafizeni,
napfiklad fotovoltaicky stfidac.

Tato metoda testovani pomiZe studen-
tam interaktivni metodou proniknout
do problematiky siti s vnofenou
vyrobou, které budou mit dle nastolené
energetické koncepce ¢im dal tim
vetsi zastoupeni.




Ustav elektrotechnologie (UETE)

Ustav elektrotechnologie zajituje
vyuku predmétl orientovanych

do oblasti elektrotechnickych materialQ,
jejich vyrobnich procesu, diagnostiky,
zkusebnictvi, spolehlivosti, fizeni

a kontroly jakosti. Pro vétSinu studentd
prvniho roéniku z nové akreditovanych
bakalarskych studijnich programd

je zajistovana vyuka predmétd
~Technicka dokumentace”,

.Materialy pro elektrotechniku”

a ,Uvod do material(l pro elektrotechni-
ku". Ustav elektrotechnologie zajistuje
spolu s Ustavem mikroelektroniky

vyuku v bakalaiském studijnim pro-
gramu Mikroelektronika a technologie,
samostatné v magisterském studijnim
programu Elektrotechnické vyroba

a management a opét spolecné

s Ustavem mikroelektroniky a Ustavem
fyziky doktorsky studijni program
Mikroelektronika a technologie.

Kromé& materidlove orientovanych pred-
métd Ustav zajistuje vyuku i predmétd
orientovanych na alternativni zdroje
energie a ekologii. Ustav je odborné
zameéren na elektronovou mikroskopii,
fotovoltaiku a elektrochemické zdroje

Vedouci: doc. Ing. Petr Baga, Ph.D.
Poget vyzkumnych skupin: 5

Potet zaméstnancd (pfepoéteny): 24,73

Primérny vék zaméstnanc: 45,5 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 237%

Foto: Jakub Rozboud

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

proudu. V oblasti elektrochemickych
zdrojl se fesi problematika olovénych
akumulator(, vyvoje novych materiald

v lithno-iontovych bateriich, elektroka-
talyzator( a iontoméni¢ovych membréan
pro palivove ¢lanky. V oblasti fotovoltaic-
kych systémd je feSena problematika
nedestruktivni diagnostiky defektl a kva-
lity, spolehlivosti a Zivotnosti solarnich
¢lankd. Pro elektronovou mikroskopii

je vyvijen systém detekce signalnich
elektrond a metod environmentain{
rastrovaci elektronové mikroskopie

a mikroskopie atomarnich sil.

BATTERY TESTER
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Ustav fyziky (UFYZ)

Ustav fyziky zajistuje vyuku zakladnich
kurzl fyziky v bakalafském studiu,

v magisterském studiu vyuku kurz({
.Nanotechnologie”, ,Moderni fyzika",
.Fyzika pevné faze", ,Nedestruktivni
diagnostika a fyzika dielektrik”

a ,FyzikaIni optika" a v doktorském stu-
diu vyuku kurzd ,Rozhrani a nanostruk-
tury”, ,Spektroskopické metody pro
nedestruktivni diagnostiku” a ,Optika”.
Vyzkumna €innost Ustavu je zame-
fena na zékladni i aplikovany vyzkum
fyzikéInich parametr( polovodi¢ovych

a dielektrickych materiald a souéastek
a nanosenzoriku. StéZejnim zajmem
jsou mechanismy transportu elektric-
kého naboje, Sumova spektroskopie,
lokalni charakterizace s nanorozliSenim,
navrh indikator( kvality a spolehlivosti
soucéastek. DalSi oblasti vyzkumu jsou
metody akustické a elektromagneticke
emise. Ustav spolupracuije také

s prmyslovymi partnery na vyrobé
zafizeni umoZznfujicich sledovat

a fidit vyrobni procesy. V roce 2021

se Ustav podilel na fe$eni nékolika

Vedouci: doc. Ing. Vladimir Holcman, Ph.D.
Poéet vyzkumnych skupin: 3

Potget zaméstnanci (pfepoéteny): 21,85

Primérny vék zaméstnanc: 44,75 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 20%

hospodarskych smluv s eskymi

i zahraniénimi institucemi.

Objemove nejvyznamnegjsi

je realizace kryogennich modeld polo-
vodi¢ovych struktur pro Semiconductor
Components Industries, LLC.

Z hlediska Ceské republiky se pak jedna
o dlouhodobou spolupréci s firmou
Smurfit Kappa s.r.o. na automatizo-
vaném systému validace vyrobnich

toleranci a nakladky kartonovych lepenek.

Foto: Oto Janousek



Foto: Jakub Rozboud

Ustav jazykt (UJAZ)

V roce 2021 Ustav jazykd zajistoval

a garantoval jazykoveé a spolecensko-
veédni pfedméty na tfech fakultach
VUT: FEKT, FIT a FP. V rdmci studijniho
programu Angli¢tina v elektrotechnice
ainformatice (AJEI-H), ktery Ustav
jazykl garantuje, Uspésné absolvovalo
20 studentl statni zavéreéné zkousky.
Program AJEI-H i nadale poskytuje
absolventlm znalosti lingvistické
teorie o odborné angli¢tiné spolu

se specializovanymi jazykovymi
dovednostmi, které pouzivaji odbornici

v rliznych disciplindch elektrotechniky
a informatiky. Kromeé vlastniho studijniho
programu Ustav pokracoval ve vyuce
pro ostatni technické bakalarske,
magisterské a doktorské studijni
programy vsech ti fakult.

Jiz druhym akademickym rokem
pokragoval kurz ,Cestina pro cizince”,
diky kterému se studenti Erasmu

a zahrani¢ni studenti magisterského

a doktorského studia mohou lépe
pohybovat v béznych situacich Zivota
v Ceském prostiedi. Kromé prevazujici

Vedouci: Ing. Martin Jilek
Poget vyzkumnych skupin: 3

Potet zaméstnancd (pfepoéteny): 18,90
Primérny vék zaméstnanc: 51,1 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 76.2%

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

odborné jazykoveé vyuky Ustav nadale
nabizi i volitelné pfedmeéty z oblasti
préva a ekonomiky (G&etnictvi,

dang, finan&ni sluzby), psychologie,
pedagogiky a soft skills. Nadstavbou
prezenc¢niho studia je pak moznost
ziskat Osvédceni o pedagogickeé
zpUsobhilosti v rAmci akreditovaného
Doplfiujiciho pedagogického studia (nova
akreditace MSMT do roku 2023), diky
kterému je absolvent opravnén provadet
pedagogickou €innost na vSech
stfednich $kolach v Ceské republice.
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Ustav matematiky (UMAT)

Ustav matematiky zajituje vyuku
matematickych pfedmét( nejen pro
FEKT, ale i pro Fakultu informacnich
technologii, Centrum sportovnich aktivit
a Ustav soudniho inZzenyrstvi. Na FEKTu
v roce 2021 Ustav zajistoval vyuku
matematickych pfedmétd ve véech
typech studia. Védecka prace Ustavu
se soustfeduje kolem tfi vyzkumnych
skupin: skupiny dynamickych systémd,

skupiny algebry a diskrétni matematiky
a skupiny statistickych metod. | v roce
2021 rozvijely tyto skupiny spolupraci
se zahrani¢nimi i doméacimi institucemi
a vyznamnymi svétovymi matematiky.
Spoluprace se Srbskou akademif

veéd, univerzitou v Beer Shevé nebo
univerzitou v Kyjeve vyustila v zajimavée
vysledky v oblasti dynamickych
systém( a numerickych metod feeni

Vedouci: doc. RNDr. Michal Novék, Ph.D.
Poéet vyzkumnych skupin: 3

Poget zaméstnanci pfepoéteny): 13,94

Primérny vék zaméstnanci: 53,38 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 26,3%
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Uloh z automatizace, zpracovani signall
a obrazu a dalSich. Ve spolupraci

s Centrem dopravniho vyzkumu fesil
Ustav problémy tykajici se trajektorii
autonomnich vozidel. Vyzkumna

prace Ustavu v oblasti cenzorovanych
rozdeéleni a extrémnich hodnot vyustila
ve spolupréci s Ustavem soudniho
inZenyrstvi na feseni problémd

pfi ocenovani nemovitosti.

Foto: archiv UMAT



Ustav mikroelektroniky (UMEL)

Ustav mikroelektroniky i pres pokraguijici
restrikce a omezeni v rdmci pandemie
COVID-19 Uspésne realizoval jak online,
tak pozdéji i prezencni vyuku studentd
v jim garantovanych studijnich progra-
mech. Ukazalo se, Ze i pfes plvodni
obavy z dodrzeni kvality vyuky v online
prostoru absolvovali statni zavéreéné
zkousky studenti vSech studijnich
program( bez vétsich probléma,

pfi dodrZeni vysoké trovné pozadavkd
na jejich znalosti. V rdémci online vyuky
vznikla celd fada interaktivnich

i video materiald, které znacnou mérou
prispély k t&mto pozitivnim vysledkdm.
Ve védecke sféfe se Ustav orientoval
zejmeéna na aplikovany vyzkum v oblasti
integrovanych obvodd, speciélnich
elektronickych systémd, senzor(

a mikro/nanotechnologif. Hlavni oblasti
zahrnovaly metody néavrhu obvodd

v napétovém, proudovém a smiSeném
madu, systémy pro kosmickeé aplikace
nebo komplexni Smart systémy,
struktury MEMS a NEMS. Rada fegenych
projektl a pfimych hospodaiskych

zakazek zasahovala do oblasti aktualnich

témat, jako jsou chytré pfistupové
systemy, elektronika pro meteosatelity,

problematika rychlé detekce COVID-19
nebo ekologické nakladani s elektro-
technickymi materialy. Na Ustavu jsme
otevreli novou vyzkumnou laboratof pro
studenty, ktefi radi konstruuji elektro-
nicka zafizeni, resp. potfebuji pfistroje

a technologické vybaveni pro svou
védecko-vyzkumnou praci, napfiklad

v ramci zavérecnych praci. Mikrobastlirna,
jak se laborator nazyva, je dostupna
véem studentlm studijnich programd
garantovanych UMEL v reZimu 24/7, a to
diky kartovému pfistupu a nastavenému
reZimu neustalého dozoru. Studentlim je

Foto: archiv UMEL
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Vedouci: doc. Ing. Jifi Haze, Ph.D.
Poget vyzkumnych skupin: 4

Potet zaméstnancd (pfepoéteny): 23,45

Primérny vék zaméstnanc: 45,26 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 16 %

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

k dispozici veskeré pfistrojové a techno-
logické vybaveni, které potfebuji pro svaji
tvlrci préci. Taktéz je tfeba podékovat
partnerovi Ustavu spolecnosti onsemi,
ktera dodala velké mnozstvi sou€astek

a materialu v hodnoté témér 200 tis. K&.
Samotné zfizeni laboratore pak stélo
dalsich cca 150 tis. K¢. Pevné vérime, ze
tato laborator pfispéje k dalSimu profesni-
mu rdstu nasich studentd. V roce 2021 se

také zastupci Ustavu zdc¢astnili tradiéniho
pracovniho Setkani kateder mikroelektro-
niky, ktery tentakrat zorganizoval Ustav
elektroniky a fotoniky FEI STU Bratislava.
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Ustav radioelektroniky (UREL)

UREL se vénuje vyzkumu, vyvoji systemy, elektromagneticka V roce 2021 byl ve spolupraci
a vzdelavani v oboru bezdratovych kompatibilita) i dil&im subsystémdm s Leteckym Ustavem Fakulty strojniho
systémU a souvisejicich oblastech. (elektronické obvody, zpracovani inZzenyrstvi akreditovan magistersky
signald, antény, mikrovinné struktury). studijni program v angli¢tiné Space

Mezi hlavni aplikaéni zaméreni Applications a v akademickém roce
se Fadi komunikace, snimani, lokace V soucasnosti se pozornost UREL 2022/23 bude tento program poprvé
a navigace. Kmito¢tove jsou aplikace soustifeduje pfedevsim na oblast nabidnut uchaze¢dm o studium.
rozprostfeny od nizkych kmito&td kosmickych aplikaci. V rdémci
(sniméni a zpracovani biologickych vyzkumnych aktivit probiha participace
signalt) pfes milimetrové viny (lokalni na stavbé nano-satelitu BDSAT
bezdratové systémy pro ISM pasmo ¢i na vyvoji kompaktniho dvousmérného
60 GHz) po optické frekvence (opticka zesilovacde vzdalené fizenych letound
komunikace volnym prostorem). pro Evropskou vesmirnou agenturu.
Pozornost je vénovéna systémovému Kromé toho se UREL stéle vice vénuje
pohledu (televizni a multimedialni vzdélavani v této oblasti.

Vedouci: prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Poéet vyzkumnych skupin: 6

Potet zaméstnancii (pfepoéteny): 43,70

Primérny vék zaméstnanci: 43,27 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 14,3%

Foto: Jan Prokopius
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Foto: Jan Prokopius

Ustav telekomunikaci (UTKO)

Ustav telekomunikaci se drz

na $pickove Urovni v oblasti informac-
nich a komunikaénich technologii,
zejména se vénuje vysokarychlostnim
sitim 5G, komunikacim v pr@imyslovych
sitich a v energetice, kybernetické
bezpetnosti, zpracovani velkych dat,
umelé inteligenci a v neposledni fade
zpracovanim obrazovych a zvukovych
signald. Jeho dlouhodobym cilem je

byt $pickovym vyzkumnym a vyukovym
pracovistém. V oblasti vyuky garantuje
3 bakalarske, 4 magisterské a 4 doktor-
ské studijni programy. V oblasti vyzkumu
a vyvoje se v roce 2021 podilel na Feseni
vice jak padeséti vyzkumnych projektd

s vyznamnymi narodnimi i nadnarodnimi
firmami zejména v oblasti ICT.

V priib&hu roku 2021 byly na Ustavu
telekomunikaci otevieny dveé nové
Spitkove vybavené laboratofe:

Laboratof Vodafone UniLab se stala
mistem, kde si firmy mohou snadno
otestovat své existujici produkty ¢i ove-
fit vznikajici ndpady formou prototyp( &i
experimentalnich méfeni. Hlavnim cilem
laboratore je propojit akademicky sektor
s primyslovymi partnery a sou¢asné
nabidnout moderné vybaveny prostor
pro testovani a vyvoj zafizeni v oblasti
Internetu vé&ci (IoT) nebo Pramyslu 4.0.

Vedouci: prof. Ing. Jiff MiSurec, CSc.
Poget vyzkumnych skupin: 8

Potet zaméstnancd (pfepoéteny): 84,56

Primérny vék zaméstnanc: 379 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 10.1%

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Laboratof kvantové bezpe€nosti umozni
védclm pracovat na pocitacovych sitich
nové generace. Specialni vybaveni
laboratore slouzi nasim expertiim

k vyzkumu v oblasti ochrany citlivych
dat, zejména proti Gtokdim pomoci
kvantového pocitace, pro ktery by byla
soucasna Uroven zabezpec€eni jednodu-
Se prekonatelnou prekazkou.

Pfi prolomeni by se mohla do cizich
rukou dostat napfiklad data tykajici

se bezpecnosti statu nebo obecné
kritické infrastruktury.
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Ustav teoretické a experimentalni elektrotechniky

(UTEE)

Vyzkum Ustavu je zameéfen zejména
do tff oblasti:

vyuziti numerickych metod pro mode-
lovani fyzikalnich poli, nanostruktur,
zékladnich elementl hmoty, nanotech-
nologickeé inzenyrstvi anorganicke

i organické povahy, vyzkum plazmatu

a jeho parametrického generovani,

vyzkum specidlnich méficich metod
vEetné technik nuklearni magnetické
rezonance (NMR) a nuklearnf
kvadrupdlové rezonance (NQR),
méFeni parametrd plazmatuy,

vyzkumna oblast experimentalni

a aplikované elektrotechniky

a elektroniky zameérené na detekci
kratkych, vysoce vykonnych
elektromagnetickych impuls(,
rychlych opakovanych i jednorazovych

proces(, nestandardni zdroje
elektrické energie a bezpilotni letouny.

V roce 2021 UTEE a UAMT pfipravili

ve spolupraci s Fakultou vojenskych
technologii na brnénské Univerzité
obrany podporeny projekt Roboticky
systém fizeny algoritmy umeélé inteli-
gence pro zpravodajské a priizkumné
Ucely. Vyviji nova zafizeni na zhodnoceni
vlivu pavrchovych podminek na jeskynni
prostredi s Pfirodovédeckou fakultou
MU. Dale vyviji nové zkuSebny zafizeni
pro méfeni prdtoku vody a tepla

s ENBRA, a.s. a systém plageni §packd
zaloZeny na pasivnim optickém lokatoru.

Na UTEE byla v prlbé&hu roku 2021
zfizena laboratof bezpilotnich letadel
a senzoriky pro vyzkum v ramci nové
ziskaného projektu. Do vyuky byl

zafazen novy pfedmeét Bezpilotni letadla.

Vedouci: prof. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.
Poéet vyzkumnych skupin: 7

Poget zaméstnancui (pfepoéteny): 21,23

Primérny vék zaméstnanci: 441 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 222%
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Ustav vykonové elektrotechniky a elektroniky (UVEE)

V roce 2021 prohloubil Ustav vykonové
elektrotechniky a elektroniky spolu-
praci s univerzitou Johannes Kepler
University v Linci. Prob&hla Fada stazi
studentl a zaméstnancl na tamni uni-
verzité. V pfistim roce se zaméstnanci

aktivné zapoji do spoluprace s rakous-
kym vyzkumnym centrem K2. V oblasti
vykonoveé elektroniky byl dokon&en vyvoj
trojfazového generatoru umélé napajeci
sité a pokracoval vyvoj vicelrovriového
DC/AC st¥idace o vykonu 300 kW.

Vedouci: doc. Ing. Ondfrej Vitek, Ph.D.
Poget vyzkumnych skupin: 8

Podet zaméstnanci (pfepoéteny): 33

Primérny vék zaméstnanc: 40,33 let

Podil Zen mezi zaméstnanci: 73%

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Foto: Jan Barta

Pfi vyvaji byly nové implementovany
modelove orientované algoritmy fizeni.
Dale probihal vyzkum speciélni topolo-
gie trojfazoveho, jednostupriového
PFC s galvanickym oddélenim.

V oblasti elektrickych pohond pokra-
Goval vyzkum Fizeni stfidavych pohon(
s ohledem na maximalni u€¢innost a
matematické modelovani pétifazového
synchronniho motoru s PM.

V oblasti elektrickych stroji nadale
probihal vyzkum a vyvoj vysokootacko-
vych strojd, a to konkrétné maotoru pro
chladici okruh fuzniho reaktoru (10 MW),
dale motoru pro turbokompresor

(3 kW) a nové i generatoru pro kryogen-
ni turboexpandér. Pokracoval také vyvoj
jednofazovych a tfifazovych synchron-
nich motord pro pfimé pfipojeni

na sit a také vyvoj elektromechanickych
aktuatord pro ovladani primarnich
fidicich ploch letount kategorie CS-23
a prostifedky Urban Air Mobility.

V oblasti elektrickych pfistrojd probihala
spolupréace s nékolika prdmyslovymi
partnery zaméfend na vyvoj klicovych
¢4sti pfistrojd a byla rozvijena diagnos-
tika spinaciho oblouku.
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Centrum vyzkumu a vyuZiti obnovitelnych zdroja energie (CVVOZE)

Centrum CVVOZE soustrfeduje svoje
vyzkumné, vyvojove a inovacni kapa-
city na feSeni komplexni problematiky
obnovitelnych zdrojd energie.
Vyzkumné tymy centra se zabyvaji
problémy z oblasti chemickych

a fotovoltaickych zdrojd energie,
elektro-mechaniky, elektrotechnologie,
elektrickych pohon, elektroenerge-
tiky, jaderné energetiky a prdmyslové
elektroniky v celkem 5 zakladnich
vyzkumnych oblastech: optimalizace
elektromechanické pfemény energie;
chemickeé a fotovoltaicke zdroje energie;
vyroba, pfenos, distribuce a uziti

elektrické energie; automatizacni a sen-
zorické technologie; vyzkum vypinaciho
pochodu ve spinacich pfistrojich.

V roce 2021 bylo v ramci centra
publikovano 28 ¢asopiseckych publikaci
s impaktnim faktorem dle databaze
Web of Science. V rdmci centra

bylo fegeno celkem 30 projektd
aplikovaného vyzkumu, ve spolupraci

s podniky primyslového sektoru
(projekty TA CR a MPQ). Mezi vyznamné
projekty aplikovaného vyzkumu
podporované agenturou TACR patfi

Ok310)

Vedouci:

prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc. O

napf. TK01030094 — Inteligentni
energetické sité, TK02030013 - Kyber-
fyzikalni dvojée méstske infrastruktury
zitfka nebo TKO2030119 - Technologie
vysokootackovych systémd pro vyuZitf
v oblasti termonukleéarni fuze.

Velkym Uspéchem centra je i ziskani
temeér 17 mil. K& v ramci zakazek smluv-
niho vyzkumu pro préimysloveé firmy,
coz ¢ini 57 % ze vSech neverejnych
financi ziskanych ze smluvniho
vyzkumu na fakulté.



Fato: Jan Prokopius

Centrum senzorickych, informaénich a komunikaénich systém (SIX)

Centrum SIX vzniklo v roce 2010 jako
spole¢na iniciativa Ustavd Fakulty
elektrotechniky a komunikaénich
technologii, které se angazuji

ve vyzkumu a vyvoji senzarickych
systém(, informacnich a komunikaénich
technologii.

Cilem této iniciativy bylo vzajemné
propojit jejich spole¢né vyzkumné zajmy
a vyuzit dosazené synergie k praci na
rozsahlych, kamplexnich vyzkumnych
projektech. V poslednich letech je stéle
vice patrny rlst aktivit propojujicich

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

akademickou a prdmyslovou sféru, zvy-
Seny zajem po odbornych a znalostnich
aktivitach Centra SIX, coz v neposledni
fadé také doklada vysoky objem zakazek
smluvniho vyzkumu realizovany v tomto
roce v rdmci spoluprace s prdmyslovymi
firmami, ktery pfedstavuje 35 % podil

ze v8ech neverejnych financi ziskanych
ze smluvniho vyzkumu na fakulté —

je tak zcela zjevng, Ze Centrum SIX
naplfiuje stanovené cile a plni roli
uznavaného regionalniho

vyzkumného centra. Takeé letos

se museli vyzkumnici Centra SIX

vyporadat s fadou omezeni plynoucich
z probihajici epidemie onemocnéni
COVID-19, a to pfedevsim pfi odbornych
seminafich nebo jednanich u prdmyslo-
vych partner(. Diky vysokému nasazeni
pracovnikd centra nedoslo k zasadnimu
ovlivnéni probihajicich projektd

¢i pevné smluvenych termind

u pramyslovych zakazek.

Vedouci:

prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.
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NECO MALQO Z HISTORIE

Fakulta elektrotechniky a komunikac-
nich technologii vzdy byla a je nedilnou
soucasti Vysokého uceni technického
v Brng, proto je jejich historie pevné
spjata. Je to historie pIna pfejmenova-
vani, rozdelovani, slucovani a hlavné
st&hovani po rliznych zakoutich Brna.
To vSe ale dostalo FEKT tam,

kde je ted, a proto stoji za to si to

v kratkosti pfipomenout.

Vysoké uceni technické v Brné vzniklo
24. ledna 1849, kdy Moravsky zemsky
sném pfijal usneseni o zfizeni technic-
kého ugilisté. Skola byla dvojjazyéna,
ucilo se na ni jak ¢esky, tak i némecky
a zajemci mohli studovat obory
technické, zemédélské a obchodni.

Foto: Jakub Rozboud
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V dlsledku histarickych udélosti ovéem
Cesky jazyk ze Skoly postupné mizel,

v reakci na to byla roku 1899 oteviena
Ceska vysoka skola technicka. Ta se po
prvni svétove valce spojila s Némeckou
vysokou $kolou technickou a vznikla
Vysoka Skola technicka v Brné.



Dne 24. ¢ervence 1956 vzniklo Vysoké
uceni technické v Brné se tfemi fakul-
tami: Fakultou inZzenyrského stavitelstvi
(FIS), Fakultou architektury a pozemniho
stavitelstvi (FAPS) a Fakultou energetic-
kou (FE). VIadnim nafizenim &. 58

ze dne 12. 8.1959 byla Fakulta

energeticka rozdélena na Fakultu strojni
a na samostatnou Fakultu elektrotech-
nickou. Timto datem zacala

éra samostatné elektrotechnické
fakulty na VUT v Brné. V roce 2002

byla zaloZena Fakulta informacnich
technologif (FIT) a kmenové Fakulta

elektrotechniky a informatiky

byla od 1.1. 2002 transformovéana

na soucasnou Fakultu elektrotechniky
a komunikag&nich technologii (FEKT).

Foto: Jakub Rozboud

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021
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ZIVOT NA FEKTu

PerFEKTni mer[¢]

V prdbéhu roku 2021 postupneé vznikaly,
i ve spolupraci se studenty, navrhy no-
vych fakultnich propagacnich predmétd,
které jsou prevazneé uréeny prave pro
studenty. Podafilo se takzvané vzkfisit
staré logo fakulty, které jako symbol
“klubu” student( dale uzivame.

Na zakladé rady dotaznikd vznikl
postupneé graficky navrh pro sklenénou

80

lahev v termoobalu, plechacek, tricko,
mikinu a ponozky. Vznikla také nova
verze odznacku do klopy a klicenky.
Sortiment se snad dale podafri
rozSifovat napftiklad praveé

jiz o graficky zpracovanou mikinu

¢i studenty navrhované podlozky

pod mys$. Prodej materiald byl zahajen
se zatatkem zimniho semestru 2022.

Foto: Jakub Rozboud

q

Zakoupeni je mozné v knihovné
na Technické 12. Na aktualni nabidku
je mozné nahlédnout na webu fakulty.




PerFEKTni rok 2021

Bé&hem roku jSOU jif tradicne nabizenych studijnich programt

poradany €i spoluporadany i Zivota studenta na fakultg.

rdzné konference, soutéze Néasledovaly diskusni skupiny

pro studenty, akce pro :| 27 se zastupci jednotlivych bakalaFskych
v ", studijnich programt na MS Teams,

zaméstnance i sirokou :  Online den otevienych dvefi které byly dopln&ny pfedtogenymi

vefejnost. BohuZel, stejné pro zajemce o studium videozaznamy z laboratofi

jako vyuka i vétSina akci

byla v letoSnim roce
poznamenana nasledky
pandemie koronaviru
COVID-19. Neéktere udalosti
byly pfesunuty do online
prostoru, néktere ruseny.
Pfes nepfizen se ale podafilo

a prostor Skoly.

27.

Foto: Jana Valchova

Mikulasské setkani
Mladé generace Ceské
nuklearni spoleénosti

tadu akci uskuteénit. ] Mikula8ské setkani je akci Mladé
:  Situace fakult& bohuZel neumozfiovala generace Ceské nuklearni spoleénosti,

usporadani klasickych dnd otevienych spolupofadané Ustavem elektroenerge-
dvefi. Nechtéli jsme vSak uchazece tiky, uréenou predevsim mladym
pfipravit o moZnost nahlédnout lidem studujicim &i pracujicim
do laboratofi a hlavné o moznost ziskat v jaderné oblasti. Smyslem setkani
odpovedi na konkrétni dotazy ke studiu je propojit mladé lidi z rGznych koutd
a k jednotlivym studijnim programdm. Ceské republiky a umoznit jim prezento-

vat jejich praci.

Foto: Jana Valchova

Nakonec se podafilo realizovat online
setkani, které bylo zahajeno kratkym
Zivym vysilanim s pfedstavenim fakulty,

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021



3.

Zverejnéni nového fakultniho
videa pro uchazece

Po nékolika letech se podafilo vytvofit nové
promo video fakulty, které laka ke studiu
elektrotechniky na FEKTu s podtitulem:
Tady nemUzes$ Slapnout vedle!

12.

—

Online den otevienych dvef
pro zajemce o studium

Posledni den otevienych dvefi ndborové
sezony pro uchazece 2021-22 probehl
ve stejném formatu jako predesly
termin, tedy online vysilani v kombinaci
s diskusnimi skupinami na MS Teams.

82

Foto: Jana Valchova

Foto: Jana Valchova

25.

AT&T TechCon 2021

Probéhla online konference pro
stfedoskolské studenty se zajmem

0 ICT. Konference je za Uc¢asti FEKTu
(UTKO) potadana &tvrtym rokem

a byla zamérena na kryptografii, webove
aplikace, umélou inteligenci a 3D tisk.

26.

Lokalni kolo technické soutéze
EBEC 2021

Kolo nejveétsi mezinarodni technickeé
sout&Ze EBEC (European BEST
Engineering Competition) pro studenty
vysokych $kol probéhlo opét na VUT.
Soutéz je uréena pro ¢tyrélenné tymy,
které soutézi v kategoriich Team
design, kde podstatou je vytvofeni
funkéniho zafizeni, nebo Case study,
kde jde o navrh teoretického rfeseni.
Vitézi v obou kategoriich byly v tomto
ro¢niku tymy z FEKTu.

Foto: archiv BEST Brno

19.-21.

The Microwave and Radio
Electronics Week 2021 -
MAREW 2021

MAREW porada Ustav radioelektroniky
ve spolupraci s Ceskymi a slovenskymi
technickymi univerzitami.

Ugelem konference je vytvofit diskusni
férum pro védce, akademické pracov-
niky, odborniky z prdmyslu a studenty,
v elektronice, zpracovani signald, infor-
machnich technologiich, mikrovinnych
technikach a souvisejicich oborech.

20.

Slavnostni otevieni laboratore
5G siti #VodafoneUniLab

L —

-

Slavnostni otevfeni nové laboratore
Vodafone Unilab v prostorach

Ustavu telekamunikaci za Ggasti
zastupcl FEKTu a Vodafone.

Hlavnim cilem laboratofe je propojeni
akademického sektoru s prdmyslovymi

Foto: Jan Prokopiué



partnery a nabizi také prostor
pro testovani a vyvoj zafizeni
v oblasti Internetu véci (IoT)
nebo Primyslu 4.0.

27.

27.rocnik konference a soutéze
Student EEICT 2021 a 12. ro¢nik
veletrhu pracovnich pfilezitosti

Z ddvodu rizika spojeného se sifenim
koronaviru bylo jiz podruhé nutné
soutéz i veletrh pracovnich pfilezZitosti
pfesunout do online svéta.

Na MS Teams se diky tomu pfesunuly
4 bakalarské, 7 magisterskych, 11 dok-
torskych a1 stfedoskolska kategorie,
které obsahovaly celkovy pocet

188 soutézZnich pispévka.
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Souteézni klani bylo zavrseno online
prenosem, ktery zahajil dékan
fakulty svym Uvodnim slovem.

Zaznam vyhlaseni soutéze shlédlo
online 1280 divakd na Facebooku

a YouTube. Soucasné probihal

i veletrh pracovnich pfilezitosti perFEKT
JobFair 2021. Studenti méli diky nému
moznost shlédnout online prezentaci
partnerskych spoleénosti jak na webu,
tak v prab&hu slavnostniho vyhlaSeni
vyhercl soutéze.

27.

Soutéz Mikrokontroléry leti 2021

Ustav teoretické a experimentalni elektro-

techniky kazdoro¢né vyhlasuje oblibenou
soutéz pro kreativni studenty stfednich

i vysokych Skol — jednotlivce nebo tymy,
ktefi si radi hraji s MCU. Ugastnici maji

za Ukol navrhnout a zkonstruovat funkéni

17.-18.

Mezinarodni konference
Matematika, informacni
technologie a aplikované védy —
MITAV 2021

Konference je uréena predevsim

pro ucitele véech typl skol a je zamérena
jak na nejnoveéjsi poznatky v matematice,
informatice a dalsich védach,

tak na problematiku vyuky téchto obord
na vSech typech a stupnich

skol. Konference je spolupofadana
Ustavem matematiky.

zafizeni obsahujici mikrokontrolér. BEhem
soutéZe je soutézicim k dispozici vybaveni
vybranych laboratofi. Soutézni klani kon&i
prezentaci a pfedvedenim zafizeni pred
komisi s odborniky z préimyslu a VUT.
SoutéZni den v roce 2021 probihal

pouze on-line.

Vysilanim provéazel Jaroslav Koton,
prodékan pro tvlrci ¢innost, ktery
vyhlasil vyherni ceny, jejichz hodnota
byla v celkové vysi témér 500 000 Ke.
Vyherni pfispévky ve vSech kategoriich
jsou od roku 2020 téZ indexovany

v mezinarodni datab&zi Web of Science.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021



23.-25.

42. roénik konference NZEE —
Nekonvencéni zdroje
elektrické energie

42. ro¢nik konference, stejné tak jako
ten pfedchazejici, byl ovlivnén aktualnim
dénim souvisejicim s pandemii korona-
viru COVID-19. V obavéach o osud tohoto
ro¢niku konference byl tradi¢ni kvétnovy
termin konference presunut na druhou
polovinu mésice ¢ervna.

Konference je pofadéna Ustavem
elektrotechnologie a zaméfuje

se predevsim na nejrozsifeng;si
obnovitelné zdroje, jako je fotovoltaika,
vétrna a vodni energie, dale pak na dalsi
meéneg rozsifené typy obnovitelnych
zdrojd, napt. na geotermalini energii,
energii z biomasy apod.

84

Foto: archiv UETE

28.

PicoBalloon Challenge 2021

Foto: archiv UREL

Doktorandi Ustavu radioelektroniky

Jan Kral a Martin PospiSil se zG¢astnili
soutéze PicoBalloon Challenge 2021,
pofaddané Hvézdarnou a planetariem

v Brné. Ugastnici soutéze maiji za kol
sestavit zafizeni schopné vysilat za-
kladnfinformace o své poloze (minimem
podle pravidel je identifikace a pfiblizna
vy$ka) a vitézem je ten, kdo na zékladé
téchto dat prokaze, Ze se jeho vysilat
udrZel ve vzduchu nejdéle ze véech
startujicich. Startovni hmotnost jimi
vyvinuté sondy byla pouze 10,5 g.

Na plo$ném spaoji o velikosti 36 x 17 mm
byly radioamatérské komunikaéni
systémy APRS (144,8 MHz v Evrop8)

a WSPR (14,097 MHz). Signal této sondy
byl slysitelny od Cerného mote

az do USA, tedy na vzdalenost

pres 8000 km.

i CERVENEC

14.

Pfiméstsky tabor na FEKTu

Prvni turnus pfiméstského tabora
navstivil na8i univerzitni interaktivni
hernu Elektrikarium. Déti u nas zazily
herni dopoledne vyplnéné zabavou

s patnacti nau¢nymi exponaty, mezi
které patfi napfiklad i laserova harfa
¢i RC dalkove ovlddana auticka.

26.-28.

44" International Conference on
Telecommunications and Signal
Processing (TSP)

44 roénik mezinarodni konference
zamefené na sitove technologie,
telekomunikace a zpracovani signalu.
Konference je poradana Ustavem
telekomunikaci v kooperaci s IEEE
Region 8.

Foto: Jana Valchova



1.

Elektro tabor na FEKTu

V rédmci elektro tadbora fakultu navstivilo
zhruba Sedesat nadsenct ve véku

od deseti do Sestnacti let. Na fakulté

si je pod své ochrann4 kfidla vzal Ustav
radioelektroniky, ktery je proved|

i po dalSich Ustavech.

Déti si prosly nase laboratore optickych
komunikaci, elektromagnetické
kompatibility, anténni techniky

a satelitni techniky v€etné

pozemni stanice.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Foto: archiv Elektro tabora

1., 18.

Pfiméstsky tabor na FEKTu

Dalsi dva turnusy pfiméstského
tabora navstivily interaktivni hernu
Elektrikarium v pribéhu srpna.
Akce probihaly v podobném duchu,
jako prvni turnus v ¢ervenci.

22.-25.

22. rocnik mezinarodni
konference Advanced Batteries,
Accumulators and Fuel

Cells (ABAF)

Ustav elektrotechnologie usporadal
prezentng, pfi dodrzeni vSech protiepi-
demickych opatfeni, dal$i roénik mezi-
narodni konference, ktera je zamérena
na moderni baterie a elektrochemické
technologie.

Foto: Jana Valchova

26.-31.

Zaskolovak VUT v Brné

Hned dva Zaskolovaky za sebou
probehly jako seznamovaci akce
student( prvnich roénikd, ktefi v zafi
nastoupili na FEKT. Tato oficialni
¢tyrdenni seznamovaci akce, kterou
poradaji studenti spole¢né se student-
skymi spolky, jako napf. BEST Brno,
Studenti pro studenty, IAESTE &i ESN
BUT, se letos konala jiz po jedenacté.

—

Tento ro¢nik probéhl vyjimeéné ve dvou
terminech, z dlvodu distanéni vyuky

v akademickém roce 2020-2021 byla
Ucast umozZnéna i studentdim

druhych roénika.

Foto: Jakub Rozboud
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2.

Prednaska prof. Radulesca

Ustav automatizace a méfici techniky
usporadal pfednasku profesora

V. Radulescu z univerzity v rumunské
Craiove, zakladatele a hlavniho editora
¢asopisu ,Advances in Nonlinear
Analysis”, ktery patfi do pétice nejlep-
&ich matematickych ¢asopis(

na svété (podle WoS). V piednéasce
prof. Radulescu objasnil historii

a vyznam nékterych svych vysledk(

z oblasti nelinearnich eliptickych rovnic.

3.-10.

Letni §kola jaderného inzenyrstvi

Foto: archiv Letni $koly jaderného inzenyrstvi

Letni Skola pro zajemce o problematiku
budouciho vyvoje jaderné energetiky
byla spolupofadana Ustavem elektro-
energetiky ve spolupraci s CVUT FEL.
Pro U¢astniky byly pfipraveny tematické
prednasky vedené velikdny ceské
jaderné energetiky — pani Drabovou,
panem Zronkem, panem Zdeborou,
panem Kawalcem a dalSimi.
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4,

BlueEMI Amper Open

UREL letos jiz podruhé poradal tenisovy
turnaj ve Ctyrhi'e BlueEMI Amper Open.
Turnaj se opét konal na kurtech CESA

a letos se ho zUcastnilo 8 dvojic.
Vitézstvi po ndaro€ném souboji nakonec
uhréla dvojice Tomas Fryza a Petr
Kadlec. Pofadani turnaje podpofila
firma BlueEMI.

6.

Otevieni unikatni laboratore
kvantové bezpeénosti

Slavnostni otevieni nové Laboratore
kvantové bezpecnosti v prostorach
Ustavu telekomunikaci za Ggasti
z&stupcl FEKTu, MU, NUKIB a MVCR.

Foto: archiv UREL

Fato: Jan Prokopius

Laboratof umozni védcdm pracovat
na pocitacovych sitich nové generace,
které budou chranény i pfed Utoky
kvantovych poditacd, vaci nimz

je zranitelna naprosta vétsina soucas-
nych siti, a to v€éetné Internetu.

1.

Slavnostni promoce absolventt
magisterského studia

Promoce v roce 2021 probéhly trosku
jinak, nez jsme zvykli, a to v netradi¢nim
podzimnim terminu. Z dévodu pandemie
koronaviru probihaly pouze pro absol-
venty magisterskych roénika.

12.-15.

48. roénik mezinarodni
konference Computing
in Cardiology 2021

Ustav biomedicinského inzenyrstvi
hostil mezinarodni konferenci
Computing in Cardiology, ktera sdruzuje
védce a specialisty z oblasti

mediciny, fyziky, inzenyringu a pocitaco-
vych véd. Ugastnici konference

Foto: Jakub Rozboud



se veénovali vyuziti vypocetni techniky
pro klinickou kardiologii a kardiovasku-
larni fyziologii.

Foto: Oto Janousek

Tématem letoSni konference byla uméla
inteligence.

16.-17.

Dny otevienych laboratofi

Foto: Jakub Rozboud

Jesté pred zacatkem semestru
realizovaly vybrané Ustavy

den otevrfenych laboratofi.

Studenti si mohli naZivo vyzkouset
vybrané ulohy, které kvdli online vyuce
v pfedchozim akademickém roce

do té doby vidéli jen zprostfedkovang.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

17.-19.

PerFEKT start

Tradi¢ni uvitaci akce pro prvni roéniky
bakalarskych studijnich programd,

ktera je pofadana studenty studentskeé-
ho spolku Studenti pro studenty (SPS).
PFichozi studenti méli pfilezitost

se seznamit s prostory fakulty

i s budoucimi spoluzaky. Od sou¢asnych
student( dostali praktické tipy

jak pro zapis pfedmétd, tak pro studium
na FEKTu obecné.

17-20.

Workshop ARES ETACS 2021

Mezinarodni workshop organizovany
Ustavem telekomunikaci byl zaméten
na trendy ve vzdeélavani v oblasti
kybernetické bezpe&nosti.
Workshopu se Ucastnila fada zastupct
univerzit (napt. z Italie, Francie,
Rakouska, Litvy) a kli¢ovych instituci,
zejména ENISA (Evropska agentura
pro bezpeénost sitf a informaci)

a NIST (americky Narodni institut
standard(l a technologie).

Foto: Jakub Rozboud

Vystupy workshopu byly soucasti
oficialniho sborniku konference.

22,

Hudba z FEKTu

Probéhl tfinacty ro¢nik tradi¢niho
studentského festivalu Hudba

z FEKTu, ktery po roce pauzy pfilakal
opét rekordni Ucast studentd,

ktefi se pomoci hudby pfisli pomysing
rozloucit s Iétem.

Festival, ktery je soutasneé i soutézi
studentskych kapel, vyhrala kapela

The Arcane Legacy. Vecer uzaviel hlavni
headliner, kterym byla zndma slovenska
kapela Horkyze Slize.

Foto: Samuel Gabi

Foto: Samuel Gabi
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24, ={N[3N Ustav vykonové elektrotechniky
: a elektroniky spole¢né s Leteckym

Noc védct Ustavem a Ustavem mechaniky téles,
4, mechatroniky a biomechaniky
Noc védcl v Brné nabidla, kromé online  : VUT v Brné ve spolupraci
prednasek, podcastl a experimentd, Otevieni centra podpory s firmami Honeywell s.r.o.
opét také prezenéni formu. . 4M.AS.H.-Matematicka a ATAS elektromotory N4chod a.s.
zachranka”

Centrum Ustavu matematiky zamést-
nava ,tutory”, ktefi poskytuji podporu
studentdm zejména prvniho roc¢niku
zapsanych do pfedmétd ,Matematicky
seminar” a ,Matematika 1".

Projekt podporovany z Norskych
fond pomahé studentdm prekonavat
pocéatecni problémy se studiem

Foto: Jan Prokopius

Navstévnici mohli navstivit prostory ¢ vysokoskolské matematiky. Prednasky byly uréeny pro sirokou
fakulty, kde byl pfipraven popularné odbornou i laickou verejnost se zdjmem
naucny program, tentokrat s tématem o0 aerospace technologie. Cyklus byl
¢as ve véech podobach. P 17,14.a21 prenaden online, kde mé&l bezmala
: 420 shlédnuti, a pfimo v sale sledovalo
Cyklus prednasek kazdou prednasku témat 50 studentd.
More electric aircraft
21.-22.

IMAPS Flash Conference 2021

Foto: Vladimir Pokorny

Foto: archiv UMEL

Chybét nemohl takeé jiz tradi¢ni Tesliv
transformator, ktery nabizel pohled
na nevSedni elektrizujici podivanou.

Deset prednésejicich z fad akademik(
VUT a expert0 z praxe, ktefi prezentovali
celkem 18 zajimavych témat ohledné
budoucnosti letectvi. Tak by se dal

shrnout cyklus prednasek o vyvaji Ustav mikroelektroniky ve spolupraci s
a budoucnosti technologii v leteckém odbornou spoleénosti IMAPS organizo-
pramyslu, ktery organizoval val jiz 7. roénik konference IMAPS Flash
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Foto: Vladimir Pokorny



Conference 2021, ktera je zamérena

na oblast mikroelektroniky, technologie
pajeni, pouzdfeni, nanotechnologie

a dalsi.

25.-27.

ICUMT 2021

13. mezinarodni kongres ultramodernich
telekomunikacnich a fidicich systéma.
Kvdli stéle probihajici pandemii
COVID-19 se tento roénik uskutecnil on-
line. Kongres spole¢né pofada Vysoké
uceni technické v Brnég, Univerzita
Tampere, Univerzita RUDN a nékolik
prdmyslovych partnerd.

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

12.

Platforma pro vyzkum a vyvoj
v kybernetické bezpecnosti

V prostorech Ustavu telekomunikaci
probehlo jiz druhé jednani Platformy
pro vyzkum a vyvoj v kybernetické

a informacni bezpecnosti.

Cinnost platformy je zajitovana
Narodnim Uradem pro kybernetickou
a informacni bezpe€nost.

16.

Merkur perFEKT Challenge
2021-2022

Do prvniho kola soutéze Merkur perFEKT
Challenge 2021-22 se celkem pfihlasilo

Foto: Jakub Rozboud

Foto: Jakub Rozboud

47 tymU z 24 rlznych skol. Jako kazdy
rok byly tymy rozdéleny do deviti skupin
podle plnéného zadani, napfiklad meély
za Ukol sestrojit funkéni model vétrné
elektrarny s akumulatorem nebo vozitko
fizené svételnym pasem.

20.-21.

BASTLfest v centru VIDA

Workshop radioklubu 0K2K0J a Ustavu
radioelektroniky, ktery byl porfadan

v ramci BASTLfestu ve VIDA! centru,
navstivilo za vikend vice jak 100
zdjemc, budoucich bastlifd. V rdmci
workshopu v Labodilngé byly k dispozici
tradicni stavebnice policejniho majaku
¢i sirény, elektronické hraci kostky,
jednoduché svitilny &i blikajici hvézdy.
Sestavenad a ozivena zafizeni si navstév-
nici mohli odnést s sebou na pamatku.
Elektronika je vSude kolem nas a jsme
radi, Ze jsme ji mohli nejen poodhalit
zvidavym détem, ale i pfipomenout
jejich rodiéam.

Foto: archiv UREL
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23.-26.

i PROSINEC 12.

Python a strojové uceni

Gaudeamus Brno 2021

7.

Ustav radioelektroniky v prosinci
poradal ¢tyrdilny prakticky kurz, v némz
se Ucastnici seznamili se zaklady
jazyka Python a nasledné s knihovnami
PyTorch a TensorFlow pro efektivni
implementaci strojového uceni.
Kazdého dilu kurzu se zG€astnilo

az 40 Gcastnik( — Gast prezencné

a Cast online.

Volby dékana

Akademicky senat fakulty zvolil
kandidata na funkci dékana pro obdobi
od Unora 2022 do konce ledna 2026.
Tim se stal stavajici dékan fakulty
Vladimir Aubrecht, ktery tak navaze na
sveé soucasneé ctyrleté funkéni obdobi.

Na veletrhu pomaturitniho vzdélavani
Gaudeamus Brno nemahlo VUT :
ani FEKT chybét. 9.

Online den otevienych dvefi
pro zajemce o studium

26.

ETS6 Days

Foto: archiv FEKT

Foto: archiv UEEN

Poprvé probéhl online den otevienych

V listopadu probéhla na Ustavu elektro-
energetiky akce ,ETS6 Days” zaméfena
na problematiku inteligentnich elektro-
instalaci KNX. Celkem se zG€astnilo vic
jak 120 odbornik( z primyslu a vétsiny
technickych univerzit. Tato akce byla
organizovana soubézneé v dalSich

cca 20 zemich Evropy.

a0

dvefi v novém formatu se zavére¢nou
talk show, kde se mohli uchazeci nazivo
ptat nasich zastupcl na jednotlivé
otazky ke studiu. Soucasti byly i pfedto-
¢ené reportaze o jednotlivych studijnich
programech s realnymi studenty

i obecné prezentace o moznostech
studia (prod&kan pro vné&;jsi vztahy).
Vecerem provazel moderator,

téZ z fad studentd.



ZAHRANICNI VZTAHY A FEKT

| pfes pokracujici neptiznivou pandemickou situaci, ktera jiz druhym rokem silné

omezovala mobilitu pro studenty i akademické pracovniky, se podafilo realizovat
nekolik studentskych stazi i vyukovych pobytl v zahranici. Vétsinou se jednalo

0 zemé, které bezprostredné sousedi s Ceskou republikou. | pfesto po&et mobilit
zdaleka nedosahl rozsahu jako v obdobi pfed pandemii COVID-19.
TaktéZz muselo byt opét odloZzeno uskutec¢néni mezinarodni letni Skoly pro zahraniéni
studenty: Brno International Summer School on Electronics and Communication

Technologies — BISSECT.

V oblasti internacionalizace se fakulta
také velmi angaZzovala pfi pfipraveé
spole¢ného konsorcia evropskych
univerzit EULIST v&. pfipravy projektu
pro financovani z programu Erasmus+
v ramci vyzvy ,Evropské univerzity”.
Podafrilo se akreditovat dalSi novy

=
o
=]
>
£
e
s
s
5
i

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

navazujici magistersky studijni program
v angli¢tiné se zamérenim na Space
Applications. Tento program se zfejmé
podafi také akreditovat jako dalSi double
degree studijni program, a to

s Georgia Tech z USA. Jednani v tomto
sméru stéle probihaji a predpokladéame,

Ze budou Uspésné ukontena v roce
2022. Taktéz vrcholi jednani 0 novém
spoleéném double degree doktorském
studijnim programu s univerzitou z USA
— Northern lllinois University, se kterou
jiz fakulta kooperuje v magisterském
programu Microelectronics.

Spoluprace s UAS Technikum
Wien

Pedagogové studijniho programu
Sportovni technologie, vyu€ovaného

ve spolupraci FEKT s CESA, navazali me-
zinarodni spolupraci s UAS Technikum
Wien. Videristi studenti stravili v Brné
dva tydny, béhem nichz v prostorach
VUT realizovali své roénikové projekty

a mefili technické aspekty technologii,
které sami navrhli pro komeréni firmy.

V zavéru akce studentii jejich odbornfi
lektofi predali své know-how brnénskym
pedagoglm.
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FEKT VUT se stava védeckym partnerem Rakouského vyzkumného
Centra K2 - Linz Center of Mechatronics a Johannes Kepler
Universitat v Linci

Rakouské vyzkumné centrum a elektrotechniky, tak i tyfi

K2 si stanovilo velmi ambiciézni vybrani magistersti studenti.

vyzkumny program na $pickoveé Uravni, Studenti se zapaoijili aktivné do programu
aby spolecné s nejlepsimi vyzkumnymi navstévy prezentaci svych bakalar-
pracovniky, védeckymi partnery skych praci a domluvili se pfimo

a podnikovymi partnery z celého svéta na misté na zpracovani svych diplo-
realizovalo cile vytvofit zaklady transfor- movych praci pod vedenim vybranych
mace mechatroniky pro budoucnost. akademikd VUT v Brné a JKU v Linci.

Centrum K2 mé 46 korporatnich

a 51 vyzkumnych partner( a pravé mezi
tyto renomované partnery se nove

od 1. ledna 2022 ptidava takeé Fakulta
elektrotechniky a komunikacnich tech-
nologii Vysokého uéeni technického

v Brné. Spolu s VUT v ramci vyzkumné-
ho centra budou i pracovisté prednich
univerzit z celého svéta

Foto: archiv UVEE

V rémci prohlubovani spoluprace
naseho pracovisté s Johannes Kepler
University v Linci a Linz Center

of Mechatronics probéhla v Fijnu 2021
navstéva, které se Ucastnili jak zamést-
nanci Ustavu vykanové elektroniky

T
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Pocet studentl FEKTu vyjizdéjicich na staz v roce 2021

Vyjizdéjici a pfijizdéjici studenti podle programdi

142

15
9 7
1 | - 22 1 1
Erasmus+ Doktorandi Studenti Doktorandi Marie-Curie Actions AKTION IAESTE
Erasmus + IRP + Freemover IRP + Freemover

Pocet vyjizdgjicich studentd: 84 - -

Poget pfijatych studentd: 151 Podet vyjizdgjicich Poget pfijatych
40 studentd studentd

Pocet vyslanych akademickych a védeckych pracovnikd:

Pocet prijatych akademickych a védeckych pracovniki: 14

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021



Vyjizdsjici / pfijizdéjici studenti podle zemi

Belgickeé kralovstvi

1/0

Spojené kralovstvi
Velké Britanie
a Severniho Irska

2/0

1/0

Francouzska republika

3/34
Spojené staty americkeé
5/0 Portugalska republika

9/15

Spanélské kralovstvi

Spolkova republika Némecko
2/1

Rakouska republika
24/12



Finska republika
1/0

Norskeé kralovstvi

1/0

Svédskeé kralovstvi Estonska republika

Litevska republika
1/4

Ruska federace
Polska republika 1/0

0/1

/ Slovenska republika
0/3

2/0

Korejska republika
5/0

franska islamska republika

Indicka republika w

0/1 0/1

Slovinska republika
1/0

Italska republika
3/4
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Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Fakulta je vyznamnym partnerem fady
nadnarodnich i Ceskych firem, a to zejména
v oblasti spole¢nych vyzkumnych projektd,
ale taktez v oblasti pedagogiky.

Moznosti spoluprace

Aplika¢ni projekty

Vyzkumné projekty

Spoluprace na vyuce, vedeni diplomovych praci
Spolecna priprava grantl

Smluvni zakazky

Podpora fakultnich akci

N2 2 N N N 2\ 7

Propagace partnera v prostorach fakulty

Pokud vas moznosti spoluprace zaujaly, navstivte nase webové
stranky, pfipadné kontaktujte prodékana pro vngjsi vztahy.

Prodékan pro vnéjsi vztahy

prof. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.
tel.: +420 54114 6538

email: kratot@vut.cz
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FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGI|

Vyroéni zprava FEKTu za rok 2021

Vydala Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT v Brné v roce 2022.

Cast textd byla se souhlasem prevzata z webu VUT v Brné a www.zVUT.cz. a z 8asopisu Udalosti na VUT
Metodika: pokud neni uvedeno jinak, éisla jsou uvadéna k datu 31.10. 2021

Kompletace podkladd: Jana Valchova

Fotografie na obalce a titulni strané: Oto Janou$ek

Graficka Uprava a sazba: Jana Valchov4, na zékladé plvodniho navrhu Vojtécha Lungy z roku 2020

Tisk: Ing. Vladislav Pokorny — LITERA BRNO

Néklad 120 ks
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