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Uvod

Struéna historie fakulty

Vysoké uceni technické v Brné (VUT) je druhou
nejvétsi a druhou nejstarsi technickou univerzitou
v Ceské republice. Univerzita byla zaloZena
v roce 1849 a byla zaméfena na obory technické,
zemeé&délské a obchodni. Vyu€ovacim jazykem
byla ¢esStina a némcina. V dlsledku politickych
a narodnostnich spord zde vSak ¢esky vyucovaci
jazyk postupné zanikl. Proto byla vroce 1899
oteviena v Brné Ceska vysoka $kola technicka,
ktera se po |. svétové valce a vzniku Ceskoslo-
venské republiky spojila s Némeckou vysokou
Skolou technickou (pGvodné dvojjazycnou)
a vznikla Vysoka skola technickd v Brné&, pozdéji
oznacovana Dr. E. Benese podle druhého &esko-
slovenského prezidenta. V obdobi mezi I. a Il.
svétovou valkou patfila tato Skola mezi nejlepsi
technické univerzity v Evropé. Za Il. svétové
valky vSak byla — stejné jako vSechny cCeské
vysoké Skoly — uzaviena, objekty Skoly byly vyu-
Zivany némeckymi vojenskymi subjekty a vyba-
veni bylo vétSinou zni€eno. Hned po skonéeni
valky byla &€innost Skoly obnovena. V roce 1951
na zacCatku studené valky byla Vysoka Skola
technicka zruSena a jeji Casti pfevedeny na nové

Fakulta v roce 2010

V roce 2010 pusobil ve funkci rektora prof. Ing.
Karel Rais, CSc., MBA. Mezi vyznamné osobnos-
ti vedeni Skoly z nasi fakulty patfil v jeho tymu
prorektort prorektor pro informacni a komunikac-
ni technologie prof. Ing. Pavel Jura, CSc., profe-
sor a vedouci Ustavu automatizace a méfici
techniky FEKT.

Fakultu elektrotechniky a komunikacnich techno-
logii vedl do 31. 1. 2010, ve svém druhém funkg-
nim obdobi, ve funkci dékana prof. Ing. Radimir
Vrba, CSc. a Ctyfi prodékani a tajemnik fakulty:
prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc. (bakalarské
studium, zastupkyné dékana), prof. Ing. Stanislav
Hanus, CSc. (magisterské studium), prof. Ing. Ivo
Provaznik, Ph.D. (vné&jsi vztahy a zahrani¢ni
styky), prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc. (tvlr-
¢i Cinnost a doktorské studium), Ing. Miloslav
Morda (tajemnik fakulty). Od 1.2.2010 plsobi ve
vedeni fakulty ve funkci dékanky prof. Ing. Jarmi-

ustavenou Vojenskou technickou akademii. Civil-
ni vyuka pokraCovala jen na byvalé fakulté sta-
vebni.

Prvni elektrotechnické discipliny byly na naSi
technické univerzité vyu€ovany jiz od roku 1905.
Od roku 1959, kdy byla zalozena samostatna
fakulta energeticka, nasledné transformovana na
Fakultu elektrotechnickou, uspésné dokoncilo
inzenyrské studium na nasi fakulté pfes 23 000
absolventl. Vroce 1993 byla struktura fakulty
zméneéna a fakulta ziskala nazev Fakulta elektro-
techniky a informatiky (FEI). Fakulta elektrotech-
niky a informatiky byla tfeti nejvétsi fakultou ze
sedmi tehdejSich fakult VUT v Brné poté, co se
od zacatku roku 2000 Fakulta technologicka
a Fakulta managementu od&tépily a ustavily
novou Univerzitu Toméase Bati ve Zliné.

V roce 2001 doSlo na FEI VUT k fadé historic-
kych rozhodnuti. V roce 2002 byla proto zalozena
Fakulta informacnich technologii (FIT) a kmenova
Fakulta elektrotechniky a informatiky byla od
1.1.2002 transformovana na Fakultu elektro-
techniky a komunikacnich technologii (FEKT).

la Dédkova, CSc., Ctyfi prodékani a tajemnik
fakulty: prof. Ing. Radimir Vrba, CSc. (vné&jsi
vztahy a zahrani¢ni styky, zastupce dékanky),
doc. Ing. Petr Fiedler, Ph.D., (bakalafské studi-
um), prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc. (magister-
ské studium), prof. RNDr. Vladimir Aubrecht,
CSc. (tviréi ¢innost a doktorské studium), Ing.
Miloslav Morda (tajemnik fakulty).

Fakulta méla v zavéru roku 2010 celkem 222

prepoctenych akademickych pracovniku
(profesorli, docentl, odbornych asistent(,
asistentd, lektor, ostatnich pedagogickych

pracovnikll a védecko-vyzkumnych pracovnikl)
a3921 studentd ve vSech formach studia
podporovanych statem. Fakulta vSak navic
v mezifakultni vyuce vyucovala 317 prfepoctenych
studentu pro FIT, 46 prepoctenych studentl pro
Fakultu strojniho inzenyrstvi a 21 pFepoctenych
studentl pro Fakultu podnikatelskou. Naopak
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nakoupila vyuku z Fakulty podnikatelské pro 19
prepoctenych studentl a z Fakulty informacnich
technologii pro 6 pfepoctenych studenti. Celkové
se tedy vykony FEKT ve vzdélavaci c&innosti
mohou kvantifikovat poétem 4 305 fakultou
vyu¢ovanych studentl. Vroce 2010 byly na
FEKT vyucovany studijni programy
Elektrotechnika, elektronika, komunikacni a Fidici

mobilita studentd FEKT VUT v rdmci evropského
studijniho a vyzkumného prostoru. V roce 2010
Uspésné dokoncilo studium na FEKT VUT 463
bakalafu, 487 inzenyrd v magisterském studiu
a 17 absolventl doktorského studia. Do prvniho
roniku bakalafského studia bylo pfijato 1 300
novych studentt a do prvniho roéniku
navazujiciho magisterského studia 609 studentd,

technika (EEKR, akreditovany vroce 2001) do  doktorského studia nastoupilo 124
a Biomedicinska technika a bioinformatika doktorandd. V roce 2010 studovalo na FEKT 10

(BTBIO-A, akreditovany v roce 2007), zahrani¢nich studentd s vyukou v anglickém
Biomedicinské inzenyrstvi a bioinformatika jazyce v samoplateckém rezimu uhrady nakladu
(BTBIO-F, akreditovany vroce 2010) ve na studium. Habilitaéni Fizeni pro jmenovani
strukturované formé v souladu s Boloriskou docentem UspéSné dokoncilo 8 pracovnikl

deklaraci. Styl studia na FEKT je zcela
kompatibilni se systémy vyuky uzivanymi
v Evropské unii a je tak umoznéna plna studijni

a 3 pracovnice,
1 pracovnik.

profesorem byl jmenovana

Vyznamné aktivity fakulty v roce 2010

Dokonceni vystavby nového objektu FEKT Technicka 10 v arealu Pod Palackého vrchem a prestéhovani
dékanatu, ustavu jazykl, ustavu elektrotechnologie a mikroelektroniky z arealu Udolni 53 do této nové
budovy,

slavnostni otevieni noveho objektu FEKT Technicka 10 pfi pfileZitosti 100. vyro¢i vzniku samostatného
elektrotechnického oboru na tehdej$i Ceské vysoké Skole technické v Brné,

zahajeni vystavby budovy FEKT Technicka 12 v arealu Pod Palackého vrchem,

setkani dfivéjSich dékanl a prvnich absolventd elektrotechnické fakulty 24. zafi 2010, které organizoval
klub Elektron,

zahajeni vyuky v prvnim roéniku nového magisterského studijniho programu BTBIO-F Biomedicinské
inZenyrstvi a bioinformatika,

podpurné akce pro stfedoskolské zajemce o studium na FEKT s cilem zvysit jejich Sance na pfijeti na
fakultu organizovanim pfipravnych kurz( k pfijimacim zkouSskam z matematiky pofadanych Ustavem
matematiky,

organizovani tfi Dnu otevienych dvefi (prosinec 2010, leden 2011), navstévy studentll a pracovniku
fakulty na stfednich Skolach, navstévy studijnich poradct na fakulté,

Ucast na 17. ro¢niku evropském veletrhu univerzitniho i neuniverzitniho pomaturitniho studia a celozivot-
niho vzdélavani GAUDEAMUS 2010 ve dnech 2.11. az 5.11.2010 s prezentaci novych studijnich pro-
gramu FEKT VUT v Brné, se zamérem propagovat studium na FEKT a podchytit zajem studentl stred-
nich $kol o studium na FEKT,

Ucast na setkani vedeni Ceskych a slovenskych elektrotechnickych a jim pfibuznych fakult v Liberci ve
dnech 19. az 21.5.2010,

vydani ro€enky fakulty za akademicky rok 2009/10,
rozvoj vzdélavani zejména v cilenych habilitacnich a jmenovacich Fizenich,

Uspésné usporadani soutézni studentské konference STUDENT EEICT 2010 s ucasti 59 bakalarskych,
128 magisterskych, 98 doktorskych a 4 stfedoSkolské soutézni prace ve spolupraci s Fakultou informac-
nich technologii a sponzorskou podporou firmy ABB, Honeywell, CEPS a.s., Skoda Auto, Freescale
Semiconductor, UNIS a mnoha dalSich,

systematicka prace v oblasti programu Longlife Learning Programme-Erasmus a ostatnich evropskych
programf,
plné vyuzivani centralniho informaéniho systému Apollo,
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feSeni tfi vyzkumnych zamér zahajenych v roce 2005, jejichz feSiteli jsou prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.,
prof. Dr. Ing. Zbynék Raida (po nenadale zesnulém prof. Ing. Jifim Svacinovi, CSc.) a prof. Ing. Radimir
Vrba, CSc., pro obdobi 2005 az 2009 (resp. az 2011), dalSiho vyzkumného zaméru zahajeného v roce

2007, jehoz fesitelem je prof. Ing. Pavel Jura, CSc,

zahdjeni realizace dvou evropskych projektl financovanych z Operaéniho programu VaVpl, Prioritni
osa 2 - Regionalni VaV centra, "SIX - Centrum senzorickych, informacnich a komunikacnich systému"
a ,CVVOZE - Centrum obnovitelnych zdroja elektrické energie®, jejichz feSiteli jsou prof. Dr. Ing. Zbynék
Raida a prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.,

Uspésné plsobeni lenky AS VUT RNDr. Vlasty Krupkové, CSc. ve funkci ¢lenky Rady vysokych $kol,
aktivity ¢lenll AS FEKT a zejména doc. Ing. Miloslava Steinbauera, CSc. zaméfené na rozvoj a zajmy
fakulty v oblasti organiza¢ni a ekonomické,

aktivity poradkyné pro rovné pfilezitosti RNDr. Nadézdy Uhdeové, Ph.D. orientované na poradenstvi pro
studentky FEKT a také na podporu pfileZitosti studia na fakulté pro télesné postizené studenty,

ziskavani a péce o zahrani¢ni samoplatecké studenty, jejichz vzdélavani je dobrou pfipravou pro ucitele
i Ustavy na Ucast v mobilitnich projektech, ale i zdrojem dodatecnych pfijma kvalifikovanym a jazykové
vybavenym ucitelm,

tradiéni 44. fakultni ples v Hotelu Voronéz.

Vysledky fakulty v roce 2010

Pokud  hodnotime  hospodarské  vysledky
s ohledem na restrikce fakulty pfi sestavovani
rozpo¢tu VUT a nasledné snizeni rozpoctu
v zavéru hospodarského roku, dosahla fakulta
v roce 2010 uspokojivych hospodarskych vysled-
k(. Snizeni rozpoctu se nejvyraznéji projevilo ve
mzdové oblasti a vstup do rozpoctového roku byl
provazen i nepopularnimi opatfenimi v personalni
oblasti. Pokud hodnotime celkovy vysledek
zejména v oblasti mzdové, ale i materialni jako
pfiznivy, potom jde zejména o vysledek vyprodu-
kovany maximalni aktivitou pedagogt a vyzkum-
nikd v oblasti védy a vyzkumu.

Velky podil na udrZzeni drovné materialnich
a finanénich podminek ustavd méli i uspésni
feSitelé grantl, predevSim projektll Grantové
agentury Ceské republiky, Grantové agentury
Akademie véd Ceské republiky, Ministerstva
pramyslu a obchodu Ceské republiky, Evropské
komise v FP6 a FP7 a Fondu rozvoje vysokych
8kol, ale zejména vSichni pracovnici, ktefi se pod
vedenim hlavnich feSitelt podileli na feSeni ¢tyf
fakultnich zaméru a tfi vyzkumnych center.

V8em pracovnikim a doktorandim fakulty patfi
v tomto sméru nejvyssi ocenéni a muj viely dik.

prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc.
dékanka FEKT VUT v Brné






Fakulta elektrotechniky

a komunikacnich technologii

Dékanka
prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc.

Prodékani
prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.
zastupce dékanky, prodékan pro vnéjsi vztahy a zahrani¢ni styky

doc. Ing. Petr Fiedler, PhD.
prodékan pro vzdélavaci ¢innost v bakalarském studiu

prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.
prodékan pro vzdélavaci ¢innost v magisterském studiu

prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.
prodékan pro tvarci ¢innost a doktorské studium

Predseda akademického senatu
doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.

Tajemnik fakulty

Ing. Miloslav Morda

Studentsky poradce dékana
Tomas SzolIGsi

Poradkyné dékana pro rovné prilezitosti
RNDr. Nadézda Uhdeova, Ph.D.

Zastoupeni odborové organizace ve vedeni fakulty
prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.



Ustavy fakulty

Ustav automatizace a méfici techniky
Ustav biomedicinského inzenyrstvi
Ustav elektroenergetiky

Ustav elektrotechnologie

Ustav fyziky

Ustav jazykd

Védecka rada

Interni ¢lenové

prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.
prof. Ing. Lubomir Bran¢ik, CSc.
prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc.
doc. Ing. Petr Fiedler, Ph.D.

prof. Ing. Eva Gescheidtova, CSc.
doc. Ing. Lubo$ Grmela, CSc.
prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.
prof. RNDr. Jan Chvalina, DrSc.
prof. Ing. Pavel Jura, CSc.

prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.

Externi ¢lenové
doc. Ing. Ladislav Dusek, CSc.

Ing. Leo$ Dvorak

prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.
doc. Dr. Ing. Josef Lazar

doc. Ing. Jifi Masopust, CSc.

Kontakt na fakultu

Adresa: FEKT VUT, Technicka 3058/10, 616 00 Brno
Telefon: ustfedna 54114 1111, provolba 54114 xxxx

E-mail: info@feec.vutbr.cz
Fax: 54114 6300
Internet: http://www.feec.vutbr.cz

Ustav matematiky

Ustav mikroelektroniky

Ustav radioelektroniky

Ustav telekomunikaci

Ustav teoretické a experimentalni elektrotechniky
Ustav vykonové elektrotechniky a elektroniky

prof. Ing. Vladislav Musil, CSc.
doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.

doc. Dr. Ing. Miroslav Pato¢ka
prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.
prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.
doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.

prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.
doc. Ing. Jaroslav Zendulka, CSc.

Ing. Petra Peterkova, Ph.D.
Ing. Jifi Potésil

prof. Ing. Ale$ Richter, CSc.
Ing. Roman Schiffer

Ing. Robert Vich, DrSc.



Akreditované programy a obory

Akreditované studijni programy

Bakalarsky studijni program Elektrotechnika, elektronika, komunikacni a fidici technika
Obory: Automatizaéni a méfici technika

Elektronika a sdélovaci technika

Mikroelektronika a technologie

Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika

Teleinformatika

Bakalarsky studijni program Biomedicinska technika a bioinformatika
Obor:  Biomedicinska technika a bioinformatika

Navazujici magistersky studijni program Elektrotechnika, elektronika, komunika¢ni a Fidici
technika
Obory: Biomedicinské a ekologické inzenyrstvi

Elektroenergetika

Elektronika a sdélovaci technika

Elektrotechnicka vyroba a management

Kybernetika, automatizace a méreni

Mikroelektronika

Silnoprouda elektrotechnika a vykonova elektronika

Telekomunikaéni a informacéni technika
Navazujici magistersky studijni program Biomedicinské inzenyrstvi a bioinformatika
Obor:  Biomedicinské inzenyrstvi a bioinformatika

Doktorsky studijni program Elektrotechnika a komunikaéni technologie
Obory: Biomedicinska elektronika a biokybernetika

Elektronika a sdélovaci technika

Kybernetika, automatizace a méfeni

Mikroelektronika a technologie

Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika

Teleinformatika

Teoreticka elektrotechnika

Fyzikalni elektronika a nanotechnologie

Matematika v elektroinZenyrstvi

Akreditované obory habilitacniho Fizeni a fizeni ke jmenovani profesorem
Biomedicinské inzenyrstvi
Elektronika a sdé&lovaci technika
Elektrotechnicka a elektronicka technologie


http://www.feec.vutbr.cz/studium/stud_dok/ekt-fen.php.cz

10

Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika
Technicka kybernetika

Teleinformatika

Teoreticka elektrotechnika



Studijni programy

Bakalarsky studijni program Biomedicinska technika a bioinformatika

Od akademického roku 2007/08 je na fakulté
otevien novy bakalafsky studijni program Biome-
dicinska technika a bioinformatika (BTBIO-A)
v prezen¢ni formé studia, ktery zahrnuje jeden
obor s nazvem Biomedicinska technika a bioin-
formatika (A-BTB). Na vyuce tohoto interdiscipli-
narniho programu se vyznamné podili Lékarska
fakulta Masarykovy univerzity v Brné.

Studijni obor Biomedicinska technika a bioinfor-
matika pfipravuje pfedevsim prakticky zaméfené
absolventy, ale téz budouci studenty navazujicich
magisterskych oborll vysokych $kol zamérenych
na obory biomedicinského inzenyrstvi, medicin-
ské informatiky a matematické biologie (VUT,
CVUT, UK, MU). Student ziska teoretické znalosti
z matematiky, fyziky a chemie, zakladni z biolo-
gie, anatomie a fyziologie Clovéka, které jsou
potfebné pro pochopeni zakladnich biologickych
procesu v lidském organismu, ale také pro komu-
nikaci s lékafi a dalSim zdravotnickym persona-
lem. Seznami se s principy €innosti a zasadami
vyuziti prostfedku zdravotnické techniky a medi-
cinské informatiky véetné schopnosti programové
komunikovat s témito prostiedky. Ziskava téz
informace z oblasti legislativy, které bude umét
vhodné aplikovat v praxi. Dlraz je kladen i na
obecnou i odbornou jazykovou pripravu.

V bakalafském studijnim programu je zahrnuta
odborna praxe studenta v rozsahu 4 tydn(. Praxe
muZe byt absolvovana ve zdravotnickych zafize-
nich, institucich, podnicich a firmach zamérenych
na klinicky provoz, vyrobu, vyzkum a obchod
v oblasti biomedicinské techniky a bioinformatiky,

ato v tuzemsku i v zahrani€i. Praxi si zafizuje
student sam a je tfeba ji konat mimo dobu pravi-
delné vyuky (zejména v letnim prazdninovém
obdobi) od za¢atku do konce bakalarského stu-
dia.

Pro pfijimaci fizeni ke studiu programu BTBIO-A
v akademickém roce 2010/11 byl AS FEKT
schvalen nejvyssi pocet pfijimanych uchaze¢u do
prezenéni formy 150. Radny termin pfijimaci
zkousky byl 8. Cervna 2010. Pisemna zkou$ka
sestavala pouze z testovych pfiklad z predmétl
matematika a biologie. Uchaze&um, ktefi maturo-
vali z biologie nebo z matematiky se znamkou
1nebo 2 nebo absolvovali pfipravny kurz
z matematiky s hodnocenim 1 nebo 2, nebo do-
sahl na stfedni Skole prdméru nejvyse 1,70, byla
pfijimaci zkou$ka prominuta. Uchaze€im, ktefi
se zucastnili pfipravného kurzu z matematiky
poradaného FEKT, uspésné kurz ukon ili se
znamkou 1 nebo 2 a sou€asné dosahli maturitni-
ho priiméru 2 nebo lepS$i, byla pfijimaci zkouska
také prominuta. U pfijimaci zkouSky bylo mozné
ziskat z kazdého predmétu nejvy$e 50 bodl
a pro jeji uspésné slozeni bylo nutno ziskat mi-
nimalné 12 bodu z kazdého predmétu. Ke studiu
na FEKT byli pfijati uchazeci, kterym byla pfiji-
maci zkouSka prominuta nebo ktefi v pfijimaci
zkousce dosahli vynikajicich vysledkd. Ke studiu
programu BTBIO-A bylo v roce 2010 podano 233
zaplacenych pfihlasek, bylo pfijato 150 studentd
a zapsalo se 120 studentd. V roce 2010 studova-
lo vprezenéni formé& bakalafského programu
BTBIO-A celkem 268 studentu.

Bakalarsky studijni program Elektrotechnika, elektronika, komunikacni a ridici

technika

Fakulta poskytuje vzdélani v bakalarském studij-
nim programu Elektrotechnika, elektronika, ko-
munikacni a Fidici technika (EEKR) v prezenc¢ni
formé studia od akademického roku 2002/03
a v kombinované formé studia od akademického
roku 2004/05.

V roce 2010 studovalo v prezenéni formé baka-
lafského studijniho programu EEKR-B celkem

1488 studentt. Uspé&sné ukongilo prezenéni
studium 394 student(l, z toho 89 na oboru Auto-
matizacni a méfici technika (B-AMT), 112 na
oboru Elektronika a sdélovaci technika (B-EST),
37 na oboru Mikroelektronika a technologie
(B-MET), 68 na oboru Silnoprouda elektrotechni-
ka a elektroenergetika (B-SEE) a 88 na oboru
Teleinformatika (B-TLI).
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V kombinované formé& bakalafského studijniho
programu EEKR-BK studovalo v roce 2010 cel-
kem 206 studenttl. Usp&sné& ukonéilo kombino-
vané studium 28 studentld, z toho 7 na oboru
Automatizacni a méfici technika (BK-AMT), 5 na
oboru Elektronika a sdélovaci technika (BK-EST),
7 na oboru Mikroelektronika a technologie
(BK-MET), 1 na oboru Silnoprouda elektrotechni-
ka a elektroenergetika (BK-SEE) a 8 na oboru
Teleinformatika (BK-TLI).

K velmi dllezitym aktivitdm patfi pfijimaci fizeni
ke studiu na fakulté, které probé&hlo 8. Cervna
2010. Uchazec€i o bakalarské studium mohli po-
dat pfihlasku jak do prezencni tak do kombinova-
né formy studia. Pisemna zkouska sestavala
z testovych pfikladl a byla z volitelné kombinace
predmétd matematika a fyzika, nebo matematika
a zaklady informatiky. Pfijimaci zkouska byla
prominuta uchaze¢im, ktefi splnili nékterou
z nasledujicich podminek:

e maturovali z matematiky nebo z fyziky
a dosahli alespori zjednoho z téchto
dvou pfedmétu klasifikace 1 nebo 2,

e absolvovali pfipravny kurz z matematiky
nebo z fyziky se znamkou 1 nebo 2,

e dosahli na stfedni Skole priméru zna-
mek alespon 1,7 (aritmeticky prdmér
znamek na zavérecném vysvédcCeni
v 1., 2. a 3. roéniku a na vysvédc¢eni za
prvni pololeti 4. ro¢niku).

U pfijimaci zkousky bylo mozné ziskat z kazdého
predmétu nejvySe 50 bodU a pro jeji Uspésné
sloZeni bylo nutno ziskat minimalné 12 bodu
z kazdého pfedmétu. Ke studiu byli pfijati vSichni
uchazedi, ktefi pfijimaci zkouSku uspésné sloZili
a nebo jim byla pfijimaci zkouska prominuta.

V roce 2010 podalo pfihlasku ke studiu na FEKT
v prvnim kole pfijimaciho Fizeni celkem 1440
uchazedl, z toho 1219 do prezenéni formy a 221
do kombinované formy studia. Ke studiu bylo
pfijato celkem 961 studentd z toho 808 studentl
do prezenéni a 153 do kombinované formy stu-
dia. Z dGvodu nenaplnéni kapacit bylo vyhlaseno
druhé kolo pfijimaciho fizeni, ve kterém se pfi-
hlasilo 118 uchaze€l o prezencéni formu studia
a 28 uchazecéu o kombinovanou formu studia. Ke
studiu se zapsalo celkem 825 studentd ztoho
702 do prezencni a 123 do kombinované formy.
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Uvedené udaje potvrzuji, Zze o kombinovanou
formu studia je stale velky zajem.

Prehled poctu pfihlaSenych, pfijatych a zapsa-
nych uchaze¢l do prezenéni formy studia od
roku 2004 uvadi graf 1. Je z né&j patrny pokles
poc¢tu zapsanych uchazecl souvisejici s vyraz-
nym snizenim populace daného ro¢niku a také
jejich zajmem o nové akreditované bakalafské
programy na jinych Skolach. V roce 2010/11 byli
uchazedi poprvé pfijimani ke studiu pfimo na
zvoleny obor, v minulych letech byli pfijimani na
studijni program a obor si volili az nasledné bé-
hem studia. Prehled Gdaji o zajmu studentd
0 jednotlivé obory po prvnim semestru studia
v akademickém roce 2004/05 az 2009/10 a pocet
pfihlasenych na jednotlivé obory v roce 2010/11
je uveden v tabulce 1.

Dlouhodobé sledovanym udajem je kvalita stu-
dentd, ktefi pfichazeji ze stfednich $kol. Jednim
z ukazatell kvality je procento téch pfijatych
studentl, ktefi maturovali z matematiky nebo
z fyziky. Pfehled je uveden v grafu 2.

DalSim udajem sledovanym z hlediska kvality je
procentni zastoupeni jednotlivych typl stfednich
Skol, které absolvovali pfijati uchazec¢i do pro-
gramu EEKR-B. Prehled udaji uvadi graf 3 (G —
gymnazia, SPS — stfedni primyslové $koly, SOU
— stfedni odborna ucilisté s maturitou). Je vidét,
Ze pocet uchazecl z gymnazii stagnuje.

K aktivitam, které podporuji zvySeni Sance ucha-
ze€l na prijeti ke studiu a zlepSeni adaptace
stfedoSkolskych studentll na vysokoskolské stu-
dium, patfi pfipravné kurzy k pfijimacim zkous-
kam z matematiky a fyziky pofadané ustavy ma-
tematiky a fyziky.

Informace o nabidce vSech variant studia a zis-
kani kvalifikaci jako je Osvédceni o elektrotech-
nické zpuUsobilosti, Osvéd¢eni o pedagogické
praxi, Certifikat Microsoft, Osvédéeni Cisco aka-
demie jsou prezentovany kazdorocné ve sdélo-
vacich prostfedcich, dale na aktivitach jako jsou
Den otevienych dvefi, navstévy studentd a pra-
covniku fakulty na stfednich Skolach, ucast fakul-
ty na 17. veletrhu pomaturitniho vzdélavani
GAUDEAMUS. VSechny uvedené aktivity jsou
zameéfeny na propagaci studia na FEKT a pod-
chyceni zajmu studentd stfednich $kol o studium
na nasi fakulté.



Tabulka 1: Vyvoj zajmu studentd prezenéni formy o obory bakalafského programu - Automatiza¢ni
a méfici technika (B-AMT), Elektronika a sdélovaci technika (B-EST), Mikroelektronika a technologie
(B-MET), Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika (B-SEE), Teleinformatika (B-TLI)

ak. rok B-AMT B-EST B-MET B-SEE B-TLI neuvedli celkem
Pocet 155 243 77 96 362
2004/05 119 1052
% 16,6 26,0 8,3 10,3 38,8
Pocet 153 241 74 120 331
2005/06 119 1038
% 16,6 26,2 8,1 13,1 36,0
Pocet 139 172 68 95 221
2006/07 89 784
% 20,0 24,7 9,8 13,7 31,8
Pocet 152 178 51 98 195
2007/08 45 719
% 22,6 26,4 7,6 14,5 28,9
Pocet 98 127 50 90 153
2008/09 47 565
% 18,9 24,5 9,7 17,4 29,5
Pocet 94 101 48 77 101
2009/10 0 421
% 22,3 24,0 11,4 18,3 24,0
Pocet 144 151 47 146 214
2010/11 - 702
% 20,5 21,5 6,7 20,8 30,5
2500
mPfihlaseni wmPfijati mZapsani
2000 -
1500 -
1000 -
500 -
0 1

2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11

Graf 1: Pocet pfihlasenych, pfijatych a zapsanych uchazecl v akademickych letech 2004/05 az 2010/11
do prezenéni a kombinované formy studia programu EEKR-B
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Graf 2: Podil pfijatych studentd, ktefi maturovali z matematiky nebo z fyziky
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Graf 3: Pomérneé zastoupeni typl stfednich Skol u pfijatych uchazecu
(G — gymnazia, SPS — stfedni primyslové skoly, SOU — stfedni odborna ucilisté)



Navazujici magistersky studijni program Elektrotechnika, elektronika,

komunikacni a fidici technika

Fakulta poskytuje vzdélani i v navazujicim magis-
terském studijnim programu Elektrotechnika,
elektronika, komunikacni a Fidici technika EEKR
v prezencni formé studia od akademického roku
2005/06 a v kombinované formé studia od aka-
demického roku 2007/08. V roce 2010 studovalo
v prezencni formé programu EEKR-M celkem
1020 studentl, z toho 404 v 1. roéniku a 616 ve
2. ro¢niku. V kombinované formé programu
EEKR-ML studovalo celkem 180 student(, z toho
97 v 1. ro¢niku a 83 ve 2. ro¢niku.

V roce 2010 uspésné ukongilo prezenc¢ni studium
449 student(l, z toho 53 na oboru Biomedicinské
a ekologické inzenyrstvi (M-BEI), 16 na oboru
Elektroenergetika (M-EEN), 81 na oboru Elektro-
nika a sdélovaci technika (M-EST), 44 na oboru
Elektrotechnicka  vyroba a  management
(M-EVM), 50 na oboru Kybernetika, automatizace
a méfeni (M-KAM), 38 na oboru Mikroelektronika
(M-MEL), 26 na oboru Silnoprouda elektrotechni-
ka a vykonova elektronika (M-SVE) a 141 na
oboru Telekomunikaéni a informacni technika
(M-TIT). Kombinované studium Uspésné ukoncilo
37 studentl, ztoho 2 na oboru Biomedicinské
a ekologické inzenyrstvi (ML-BEI), 4 na oboru
Elektroenergetika (ML-EEN), 6 na oboru Elektro-
nika a sdélovaci technika (ML-EST), 4 na oboru
Elektrotechnicka  vyroba a  management
(ML-EVM), 7 na oboru Kybernetika, automatizace
a méfeni (ML-KAM), 1 na oboru Mikroelektronika
(ML-MEL), 2 na oboru Silnoprouda elektrotechni-
ka a vykonova elektronika (ML-SVE) a 11 na
oboru Telekomunika¢ni a informacni technika
(ML-TIT).

Celkovy pocet uchaze€u o studium v programu
EEKR (se zaplacenou pfihlaSkou) byl 725, z toho
590 uchazecl do prezen¢ni (EEKR-M) a 135 do
kombinované (EEKR-ML) formy studia. Pro pfiji-
maci fizeni v akademickém roce 2010/11 byl
Akademickym senatem FEKT schvélen nejvyssi
mozny pocet pfijatych uchazecld do prezenéni
formy studia 850 a do kombinované formy studia
250. Prijimaci zkouska byla pisemna a sestavala
z 10 pfikladu z péti predmétt schvalenych Radou
studijnich program(. Z kazdého pfedmétu, Elek-
trotechnika 1, Elektrotechnika 2, Elektronické
soucastky, Signaly, soustavy, systémy a Méreni
v elektrotechnice, feSili uchazeci dva pfriklady.
Celkova doba pfijimaci zkousky byla 75 minut.
Uchazedi byli rozdéleni do 5 skupin a v kazdé
skupiné na podskupiny A a B. Uchaze¢ ziskal za
kazdy spravné vyreSeny pfiklad 10 bodd a cel-
kem mohl ziskat max. 100 bodu. Do pfijimaciho
fizeni se pfihlasilo méné uchazecl, nez byl vyse
uvedeny nejvy$Si mozny pocet pfijimanych ucha-
zeCU a v souladu s Pravidly pro pfijimaci fizeni
dékanka FEKT rozhodla, ze tito uchazeci budou
pFijati bez pfijimacich zkou$ek. V pGvodnim ter-
minu pfijimacich zkouSek 25. 6.2010 se témér
vSichni pfihlaSeni uchazeli zapsali ke studiu.
Nahradni termin pfijimaci zkouSky 8. 7.2010
a zasedani prezkumné komise dne 26. 8. 2010
byly zruSeny. Pfijato bylo celkem 696 uchazecd,
z toho 589 do prezenéni a 107 do kombinované
formy studia. VSichni pfijati uchazegi byli zafazeni
na obor, ktery si zvolili. Celkovy pfehled pfihlase-
nych a pfijatych uchazeét na jednotlivé obory je
uveden v tabulce 2. Ke studiu se zapsalo celkem
676, z toho 571 do prezencni formy studia a 105
do kombinované formy studia.

Navazujici magistersky studijni program Biomedicinské inzenyrstvi

a bioinformatika

Fakulta poskytuje vzdélani i v navazujicim magis-
terském studijnim programu Biomedicinské inze-
nyrstvi a bioinformatika BTBIO-F v prezen¢ni
formé& studia od akademického roku 2010/11.
V roce 2010 studovalo v tomto programu celkem
43 studentd v 1. ro¢niku. Celkovy pocet uchaze-
€U o studium v programu BTBIO-F (se zaplace-
nou pfihlaskou) byl 52. Pro pfijimaci Fizeni
v akademickém roce 2010/11 byl Akademickym

senatem FEKT schvalen nejvy$$i mozny pocet
pfijatych uchazecl do prezencni formy studia
250. Prijimaci zkouska byla pisemna a sestavala
z 10 pfikladd vybranych ze dvou tematickych
okruh(, jejichZz naplfi byla uvedena na interneto-
vych strankach FEKT. Tématické okruhy a jejich
napln urcila Rada studijnich programt. Celkova
doba pfijimaci zkousky byla 75 minut. Uchaze¢
ziskal za kazdy spravné vyfeSeny priklad 10
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bodl, celkem mohl ziskat max. 100 bodd. Do
pfijimaciho fizeni se pfihlasilo méné uchazecq,
nez byl vySe uvedeny nejvy$si mozny pocet pfi-
jimanych uchaze€u a v souladu s Pravidly pro
pfijimaci fizeni dékanka FEKT rozhodla, Ze tito
uchazedi budou pfijati bez pfijimacich zkouSek.

V terminu pfijimacich zkouSek 25.6.2010 se
témér vSichni pfihlaSeni uchazedi zapsali ke
studiu. Na&hradni termin zkous$ky 8.7.2010
a zasedani pfezkumné komise dne 26. 8. 2010
byly proto zruSeny. Pfijato bylo celkem 52 ucha-
zecU. Ke studiu se zapsalo celkem 43 uchazedu.

Celozivotni vzdélavani a samoplatecké studium

FEKT se v souvislosti se schvalenim novely,
kterou se méni zakon €. 111/98 Sb. o vysokych
Skolach, zapojila i do systému celozivotniho
vzdeélavani. Kromé fady specializa¢nich kurzl pro
odborniky z technické praxe umoznuje zajemcim
0 studium na FEKT studovat placenou formou
pfedméty bakalaiského i magisterského studijni-
ho programu EEKR s tim, Ze po jejich UspéSném
absolvovani a ziskani stanoveného poctu kredita

budou pfijati k fadnému studiu bez pfijimaci
zkou8ky a ziskané kredity jim budou zapocteny.
V celozivotnim vzdélavani studovalo v roce 2010
celkem 55 Gcastnika.

V samoplateckém studiu studovali v roce 2010
celkem 4 zahrani¢ni studenti. V tfiletém bakalaf-
ském studijnim programu EEKR-BC 2 studenti,
ve dvouletém navazujicim magisterském pro-
gramu EEKR-MN rovnéz 2 studenti.

Tabulka 2: Prehled pfihlaSenych a pfijatych uchaze€d na jednotlivé obory navazujiciho magisterského
studijniho programu EEKR-M a EEKR-ML v roce 2009: Biomedicinské a ekologické inzenyrstvi (M-BElI,
ML-BEI), Elektroenergetika (M-EEN, ML-EEN), Elektronika a sdélovaci technika (M-EST, ML-EST),
Elektrotechnicka vyroba a management (M-EVM, ML-EVM), Kybernetika, automatizace a méreni
(M-KAM, ML-KAM), Mikroelektronika (M-MEL, ML-MEL), Silnoprouda elektrotechnika a vykonova elek-
tronika (M-SVE, ML-SVE), Telekomunikacni a informacni technika (M-TIT, ML-TIT)

Obor Pgéet pfihla’s'f-:‘: Pocet pr’ijavt%’/ch Obor Pqéet pr'ihlés'g: Pocet pr’ijavt_!’lch
nych uchazecu uchazecu nych uchazecu Uchazecu
M-BEI 57 57 ML-BEI 16 14
M-EEN 67 67 ML-EEN 12 9
M-EST 127 127 ML-EST 15 12
M-EVM 63 63 ML-EVM 23 21
M-KAM 97 96 ML-KAM 20 16
M-MEL 25 25 ML-MEL 7 7
M-SVE 29 29 ML-SVE 11 7
M-TIT 125 125 ML-TIT 31 21
Podpora vyuky
Vyznamnou aktivitou v oblasti studia je také stala studenty, které probihalo na konci zimniho

snaha o dlsledné vyuzivani a zdokonalovani
uloh informacniho systému tykajicich se studijni
agendy nebo zvySovani informovanosti student,
bez kterého by vedeni studijni administrativy bylo
vzhledem k poc¢tu student( fakulty téméf nemoz-
né. V roce 2010 se uskutecnilo pravidelné kazdo-
ro¢ni hodnoceni kvality vzdélavaciho procesu
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a letniho semestru v informacénim systému VUT.

Pro podporu prezenéni i kombinované formy
vyuky bakalafského i navazujiciho magisterského
studia byly vroce 2010 vytvofeny dalSi nové
resp. inovované elektronické texty (ET) a multi-
medialni pomulcky (MP). VSechny vytvofené texty
jsou vyvésSeny na internetovych strankach FEKT
a jsou zpfistupnény studentiim fakulty.



Véda, vyzkum a doktorské studium

Tvaréi ¢innost, véda a vyzkum

Vyzkumnéd a vyvojova cCinnost vykazovala na
FEKT v roce 2010 rast ziskanych finanénich
prostfedkd a zvySovani kvality dosahovanych
vysledku. Celkovy objem financi, ziskanych na
vyzkum a vyvoj (viz graf 4), se oproti pfedchozi-
mu roku zvysil pfiblizné o 3%. K tomuto narlstu
vyznamneé prispély Ctyfi vyzkumné zameéry, vcet-
né institucionalni podpory. Dal$imi vyznamnymi

zdroji prostfedkd na podporu tviréi ¢innosti byly
projekty GACR, projekty ve spolupraci s priimys-
lovymi podniky a mezinarodni projekty.

Puvodni védecké a odborné prace byly publiko-
vany mimo jiné i ve 3 mezinarodnich odbornych
monografiich a 67 ¢lancich v odbornych ¢asopi-
sech simpakt faktorem. Pod hlavickou fakulty
byly udéleny 2 narodnich patenty.

Finanéni prostfedky z grant na vyzkumnou ¢innost

100

mil.Ké

S0

2006 2007

@ Vyzkumnézaméry a centra B GACR, GAAV

BEU6.RP, 7.RP

2008

B Specificky vyzkum

2009
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OMPO a ostatni resorty

OOPVaVpl

Graf 4: Finanéni prostfedky FEKT v milionech K& na vyzkum a vyvoj v letech 2006 az 2010

Vyzkumné zaméry, vyzkumné centrum

K vysledkim vyzkumu a vyvoje v roce 2010 vy-
znamnym dilem pfispély ¢tyfi vyzkumné zaméry
a 3 vyzkumnych center. V nasledujicich odstav-
cich Fesitelé téchto projektd struéné hodnoti do-
savadni stav:

Nové trendy v mikroelektronickych
systémech a nanotechnologiich (MIKROSYN)
(Fesitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.)

Za&mér je orientovan na zakladni a aplikovany
vyzkum mikroelektronickych systému a technolo-
gii. Ma vécné uceleny charakter se vzajemnou
navaznosti jednotlivych vyzkumnych oblasti.
Jadrem zameéru je vyzkum integrovanych obvodu
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a systému a jejich prvk( ze systémového a sou-
bé&Zné technologického hlediska. Tento vyzkum je
umoznén a podporovan modelovanim a simulaci
obvodi polovodi€ovych struktur, jejich diagnosti-
kou a vyvojem realizanich technologii.

Do feSeni zaméru v roce 2010 byli zapojeni aka-
demiéti pracovnici a doktorandi Ustavu mikroe-
lektroniky, Ustavu fyziky, Ustavu automatizace
améfici techniky, Ustavu matematiky, Ustavu
teoretické a experimentalni elektrotechniky,
Ustavu radioelektroniky, Ustavu jazyki, Fakulty
informacnich technologii a Fakulty strojniho inZe-
nyrstvi. Celkem se jednalo o 37 feSitel
v kategorii D1, 38 FeSitelt v kategorii D2 a 7 feSi-
teld v D3. Z toho bylo 17 profesord, 17 docentd,
26 odborni asistenti, 2 asistenti a 29 technickych
a technicko-hospodarskych pracovnikl. Do feSe-
ni zaméru bylo dale =zapojeno celkem
36 prezencénich doktorandu.

Vyzkum v ramci zaméru je veden v péti odbor-
nych oblastech, v nichZ byly v roce 2010 dosaze-
ny nasledujici hlavni vysledky:

1. Teorie, navrh a diagnostika nizkonapétovych
a nizkopfikonovych integrovanych obvodu (I0)
v submikronovych technologiich: K vyrobé byly
odeslany dva funk&ni vzorky integrovanych ob-
vodl v technologii ONSemiconductor CMOSO07.
Obvody byly navrzeny a simulovany v navrhovém
prostfedi Cadence. Navrzené obvody a systémy
feSi pfevod analogového signdlu na digitalni, dale
se jedna o systémy digitadlné fizenych analogo-
vych obvodd, slouzici ke zlepSeni vlastnosti &i
digitdlnimu pfeladovani klasickych analogovych
obvodl. Konkrétné se jedna o prevodnik AD typu
sigma-delta s rozliSenim 14 bitd a se vstupnim
napétovym rozsahem +2 V. Dale pak systém pro
kompenzaci vstupni napétové nesymetrie ope-
racniho zesilovace, umozriujici kontinualni funkci
kompenzovaného zesilovade. Byl navrzen prela-
ditelny analogovy filtr 2. Fadu typu DP s topologif
gm-C, sestaveny pouze z aktivnich obvodd OTA
s nastavitelnym parametrem ,gm“ a kapacitor(.
Byla navrzena nova topologie digitalniho genera-
toru referenéniho preladitelného harmonického
signalu pro spektrometrické integrované systémy.
Také byla navrzena komunikace SPI, coz je digi-
talni blok pro standardni sériovou komunikaci
SPI, umoziujici komunikaci integrovaného sys-
tému na Cipu s externim zafizenim.

2. Modelovani a simulace integrovanych obvod:
Na nanometrovych NMOS strukturach byly pro-
vedeny simulace pfimého tunelového proudu,
véetné pfispévkl z kanalu i z prekryvajici oblasti
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hradla. Kvantové jevy v kanalu nanometrového
tranzistoru NMOS byly simulovany s vyuzitim
fenomenologického van Dortova modelu a po-
rovnany s klasickym modelem bez zahrnuti kvan-
tizaGnich jevd a s pfesnym pfimym feSenim sou-
stavy rovnic (Schroedingerova a Poissonova).
Byla zkoumana mozZnost modifikace klasickych
drift-difdznich rovnic Upravou materidlovych pa-
rametrl @ moznost vyuZiti upravenych rovnic pro
simulace kvazibalistickych tranzistor MOSFET.
Byla studovana interakce elektromagnetického
zafeni s tzv. umélymi dielektriky, zejména rozptyl
viny na rozptylovych centrech rdznych tvar
a vlastnosti (dielektrikum, kov) rozlozenych neu-
spofadané v dielektrickém substratu.

3. Mikrosystémy a nanosystémy: Byla provadéna
srovnavaci méfeni elektrochemickych cidel
s metalickymi nanotyc€inkami pokrytym povrchem.
Byl zjistén vliv nanodratki na velikost difazni
vrstvy. Byly pfipraveny pracovni elektrody na bazi
Cu20. Nanocastice Cu20 byly pfipraveny jedno-
duchou dvoukrokovou syntézou s pouZitim octa-
nu médnatého jako vychozi latky. Pro vysokoka-
pacitni kondenzatory na Cipu byly zkoumany
nové techniky pfipravy. Vyzkum byl také zaméfen
na tlustovrstvé senzory pro detekci latek rozpus-
ténych v roztocich za vyuziti vicesténnych uhli-
kovych nanotrubic, kde bylo hledano vhodné
polymerni pojivo pro vytvafeni TLV past urenych
k depozici sitotiskem. Byl optimalizovan tfielek-
trodovy systém senzoru, kde byl stanoven opti-
malni tvar elektrodové oblasti. V oblasti senzord
plyna byla vytvofena testovaci stanice pro ovéfro-
vani detekénich schopnosti senzor(. Byl rozsifen
pavodni navrh zafizeni pro méfeni s mikropoten-
ciostatem. Vyzkum byl také zaméfeny na vyuziti
ontologii pro zajisténi interoperability pfi preda-
vani procesnich dat ze snimacli. Ontologie pro
procesni data umozrfiuje minimalizovat zkresleni
dat pfi pfenosu v heterogennich systémech a tim
dosahnout interoperability, coz bylo primarnim
cilem vyzkumu. Byla testovana implementace na
Cipu s jadrem ARM7/9.

4. Pokrocilé technologie pro mikroelektroniku
a nanoelektroniku: Byla vyrobena vytapéna ter-
modynamicka komurka pro rozbor kapalin meto-
dou cyklické voltametrie, dispenzni hlavice pro
selektivni nanaseni viskoznich materiald s pfi-
davnou ultrazvukovou energii, byl vytvoren
funkéni model a funkéni vzorek termodynamické-
ho senzoru tepelné radiace, ktery slouzi pro mo-
nitorovani pretrh( skelnych viaken ve vyrobé. Byl
vytvofen funkéni vzorek pro méfeni tepelnych



vlastnosti pevnych materialGd. Byla vyvinuta me-
todika pfipojovani tenzometrickych tlakoméra.
Pomoci termodynamického senzoru upraveného
specialné za ucelem sledovani procesu syfeni
mléka byla provedena série zkuSebnich méreni.
Byly zkoumany vicevrstvové struktury na bazi
nizkosmrstivého LTCC substratu. Pro elektro-
chemické senzory byly vytvofeny experimentalni
LTCC struktury. Pomoci technologie LTCC byl
navrzen a vyroben senzor pro méfeni malych
pritokd zaloZzeny na kalorimetrickém principu.
Néavrh topologie a experimentalni ovéfovani
vlastnosti planarnich (interdigitalnich) kondenza-
tor(l realizovanych na anorganickém substratu.

5. Moderni diagnostika materiali a soucastek:
Byla vyfeSena problematika kontaktovani solar-
nich ¢lankd z hlediska pasovych diagramd,
zkoumany tenké opticky fidké polovodivé vrstvy
pro odstranéni problémd s hornimi kontakty ¢lan-
ka. Podafilo se provést charakterizaci oxidovych
vrstev z uSlechtilych kovd z hlediska poméru
signal/Sum pro studenou emisi elektroni do va-
kua. Experimentalné byly vyrobeny studenoemis-
ni katody a pokracuje vyzkum na zlep$eni Zivot-
nosti. Byl proveden model v prostfedi COMSOL
dvoustavového klopného nanoobvodu a jeho
chovani v elektrostatickém poli. Byly zkoumany
nanosenzory fyzikalnich a chemickych latek na
bazi QCM. Bylo dosazeno dulezitych informaci
o defektech v solarnich ¢lancich méfenim topolo-
gie Clanku, lokalni odrazivosti, lokalniho vyzafo-
vani z okoli defektd nebo snimani elektrické
odezvy pfi lokalnim ozafovani (Electron Beam
Induced Current — EBIC, Light Beam Induced
Current — LBIC, Near Optic Beam Induced Cur-
rent — NOBIC) a sledovani jejich souvislosti
s méfenymi elektrickymi charakteristikami. Vy-
znamnych vysledkl bylo dosazeno pfi lokalizaci
defektt na zakladé méreni transportnich a Sumo-
vych charakteristik u detektord zafeni na bazi
CdTe, podafilo se nalézt vztah mezi dobou difuze
iontd a zménou vodivosti.

Vystupy feSeni zaméru realizované v roce 2010
byly publikovany ve 4 kniznich publikacich, 88
¢lancich v mezinarodnich Casopisech, 181 pfi-
spévcich na mezinarodnich a tuzemskych konfe-
rencich. Obhajeno bylo 5 disertacnich praci
a zahajeny 3 habilitacni a 1 profesorské fizeni,
a dale 17 vyzkumnych zprav.

V navaznosti na svou vyzkumnou praci pfi feSeni
vyzkumného zaméru, byli jeho U&astnici v roce
2010 zapojeni jako FeSitelé Ci spoluresitelé do
4 mezinarodnich projektt, 12 projekttl GACR, 22

projektti FRVS, 9 projekttd MPO, 2 projektt AVCR
a dalSich projektu pro jiné organizace.

Elektronické komunikacni systémy
a technologie novych generaci (ELKOM)
(feSitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida)

Vyzkumny zamér se soustfeduje na vyzkum
perspektivnich  komunikaénich  systému jak
z hlediska systémového (optické, druzicové,
bezdratové a kabelové komunikace) tak z hledis-
ka jejich dil¢ich komponent(l (analogové a ¢isli-
cové elektronické obvody, antény a mikrovinné
obvody, sitové komponenty, zpracovani signalu).
Pozornost je vénovana problémdm souvisejicim
s €innosti komunikacnich systému, jakymi jsou
napf. elektromagnetickd slucitelnost komunikac-
nich sluzeb a zafizeni, bezpe€nost provozu
a zabezpeceni prenosu informaci, vliv komuni-
kac¢nich zafizeni na zivé organizmy Ci Setrnost
k Zivotnimu prostfedi. Aby bylo mozno tak roz-
sahly a komplexni vyzkum realizovat, spojily
k jeho naplnéni své vyzkumné kapacity Ustav
radioelektroniky, Ustav telekomunikaci, Ustav
biomedicinského inZzenyrstvi a Ustav teoretické
a experimentalni elektrotechniky. Cely vyzkumny
tym cCita pfes 70 akademickych pracovnikl, 70
prezencénich doktorand( a témér 10 technickych
a hospodafrskych pracovniku.

Vyzkumny tym z&méru je roz€lenén do Sesti
dilé¢ich vyzkumnych skupin:

1. Bezdratové a mobilni Sirokopasmové komuni-
kacni systémy novych generaci

(prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.)

Byla provedena analyza vyuZiti radiového spektra
v raznych lokalitach (Brno, centrum Pafize) pro
aplikace kognitivniho radia. Byly vytvofeny rizné
typy detektord pfitomnosti radiovych signald
realizované v prostfedi MATLAB s vyuzitim soft-
warové definovaného radia. Byla navrzena
a analyzovana flexibilni architektura hybridniho
kmito¢tového syntezatoru s prepinatelnym celo-
Ciselnym a neceloCiselnym délenim pro pasmo
800 MHz az 6 GHz. Byla vyvinuta sada Nyquisto-
vych d-filtrd pro Uzkopasmové radiové prenosy
v oblasti softwarové definovaného radia. Byla
simulovana a méfena prenosova zkresleni digi-
talni televize podle standardu DVB-T/H. Byl vy-
tvofen model systému UMTS k simulaci zkouma-
nych algoritm0 pro Fizeni pfistupu do sité a jejich
vzajemné porovnani. Byla zkoumana detekce
radiovych komunikaénich signalll zaloZzena na
vyuziti cyklostacionarnich vlastnosti detekované-
ho signalu a navrzena metoda dostupnych vyko-
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nd pro stanoveni nejhor§iho mozného turbulent-
niho utlumu. Byl navrZzen optimalni tvar intenzit-
niho profilu laserového svazku pro optické bez-
kabelové komunikace v turbulentnim atmosféric-
kém pfenosovém prostfedi.

2. Multimediélni a hypermedialni komunikacni
sluzby a technologie
(doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.)

Byly modelovany a implementovany algoritmy pro
lokalizaci uzlGd v siti Internet, byla porovnana
jejich pfesnost a vypocetni naro€nost. Byla vyvi-
nuta aplikace pro mobilni terminaly realizujici
pfijem a vysilani streamovaného videa. Byly
navrzeny puvodni pfistupy k vodoznacéeni multi-
medialnich dat. Byla testovana bezpecnost VolP
protokolu. Byly vyvinuty metody pro klasifikaci
a ,dolovani“ informaci z rdznych typt datovych
soubord. Byly navrzeny puvodni metody odstra-
flovani Sumu ze zvukovych dat. Byly navrzeny
metody pro paralelni zpracovani zvukovych sig-
nalll v redlném Case s ohledem na dopravni
zpozdéni tokld jednotlivych zvukd. Byly navrzeny
samovyvazujici se hierarchické struktury uzlt pro
sbér dat od vysokého poctu koncovych uzll
(napf. IPTV). Byly realizovany internetové VolP
Ustfedny s integraci stavajicich telefonnich roz-
vodl a pfistroji. Byl navrzen tester dilich kom-
ponentu Ustfedny.

3. Viysokofrekvenéni a mikrovinné struktury
komunikacénich systémui

(prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc.)

Byl vyvinut plvodni pfistup k analytickému vy-
poctu zareni Stérbinovych antén v ¢asové oblasti.
Byla navrzena modifikovana metoda koneénych
prvkd s adaptivni volbou ¢asového kroku (analy-
za uzkych impulzG s dlouhym doznivanim). Byly
realizovany multi-fyzikalni modely polovodi€ovych
vedeni s rozprostfenym zesilenim. Byla navrzena
evoluéni a swarm-intelligence syntéza substratu
s elektromagnetickym zadrznym pasmem. Byly
realizovany ozarfovaCe parabolické antény pro
experimentalni komunikaci odrazem od povrchu
Mésice v pasmu L.

4. Pokrocilé technologie integrovanych
komunikacnich systému
(doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.)

Byla vyvinuta analyticka metoda pro ohodnoceni
rezie a latence L3 handoveru Mobile IPv6. Byl
vyroben prototyp aplikaéni sestavy 180-ti linkové
modularni IP Ustfedny. Byl navrzen univerzalni
autentizacni ramec. Byl realizovan hierarchicky
pfenos signalizace v systémech IPTV (Internet
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Protocol Television) s velkym poétem pfijemcu.
Byly modelovany silové sité pro testovani PLC
komunikace po silnoproudém vedeni. Byly reali-
zovany komunikaéni jednotky pro indikatory
zemnich spojeni a zkratovych proudl prostred-
nictvim sité GSM. Byl vyvinut sitovy prvek fizeny
umélou inteligenci. Byla navrZzena metoda pro
pravdépodobnostni analyzu nového mechanismu
zajisténi kvality sluzeb v sitich WLAN. Byl reali-
zovan uzivatelsky fizeny QoS systém rozsifujici
mechanizmus diferencovanych sluzeb (DiffServ).

5. Specialni elektronické obvody a funkcni bloky
pro moderni komunikacni systémy

(prof. Dr. Ing. Zdenék Kolka)

Byly navrzeny modely meminduktoru a memka-
pacitoru pro simulatory typu Spice (svétové pr-
venstvi). Byly navrzeny nové analogové prvky
s kopii vystupniho proudu ZC-CITA (Z Copy-
Current Inverter Trans-conductance Amplifier),
ZC-CG-CDBA (Z Copy-Controlled Gain-Current
Differencing Buffered Amplifier), prvku CFTA
(Current Follower Trans-conductance Amplifier)
a fady novych zapojeni kmitoétovych filtrd a osci-
latord. Byl navrzen novy aktivni prvek DACA
(Digitally Adjustable Current Amplifier) a byl reali-
zovan v technologii 13T80-BiCMOS 0.35 um. Byl
vyvinut novy pIné digitalni algoritmus pro obnovu
symbolové synchronizace implementovany
v FPGA.

6. Cislicové metody analyzy, zpracovani
a pfenosu multimedialnich signalt a obrazi
(prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)

Byla navrzena méfici metoda pro bezkontaktni
optické snimani elektrickych projevd izolovaného
zvitfeciho srdce s laserovou stabilizaci pro potla-
¢eni pohybovych artefakt(l. Byla vyvinuta metoda
segmentace cévniho fecisté na sitnici na bazi 2D
smeérové prizplsobené filtrace. 3D rekonstrukce
cévniho stromu dolnich koncetin. Byly implemen-
tovany regularizované rekonstrukce obrazu pole
rychlosti uzv z méficich dat s realizaci paralelnich
vypoctl. Byly vyvinuty efektivni metody na vyhle-
davani a kompenzaci specifickych vlivd (stres,
alkohol) v fe€ovych signalech.

VSechny vyzkumné skupiny dohromady publiko-
valy v letech 2009 a 2010 vysledky svého vy-
zkumu v 68 ¢€lancich v €asopisech zafazenych do
Web of Science, v témér 250 ¢lancich v recenzo-
vanych €asopisech, v 5 monografiich a t¢émé&F 800
pfispévcich na konferencich. V ramci zaméru
vzniklo téméf 30 prototypl, 30 funkénich vzorku,
80 softwarovych produktl a jeden patent.



Tym vyzkumného zaméru vénoval v letech 2009
a 2010 velké usili posileni vazeb svého vyzkumu
s vyzkumnymi aktivitami evropskych partnerd,
ato v ramci tfi projektd COST a dvou projektt
FP7. Prohloubila se vzajemna spoluprace v ramci
regionalniho centra aplikovaného vyzkumu SIX
(Centrum senzorickych, informacnich a komuni-
kacnich technologii. Kvalita vyzkumného tymu je
zvySovana v ramci nékolika projektt operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
VSechny popsané kroky jsou ¢inény s cilem zajis-
tit Zivotaschopnost vyzkumného tymu v obdobi
bezprostiedné po ukonceni feSeni stavajiciho
vyzkumného zaméru (tj. od r. 2012).

Zdroje, akumulace a optimalizace vyuziti
energie v podminkach trvale udrzitelného
rozvoje

(FeSitel prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.)

V ramci vyzkumného zaméru jsou feSeny nasle-
dujici sméry a oblasti:

Optimalizace uzitnych vlastnosti olovénych aku-
mulator(i, objasnéni mechanismd poruch vznika-
jicich béhem exploatace, modelovani proudd po
povrchu elektrod.

Vyzkum vlastnosti novych gelovych polymernich
elektrolytl, elektrod pro lithno-iotové akumulatory
a superkondenzatory, elektrokatalyzatordG pro
palivové ¢lanky, vyzkumné prace na novém typu
nikl-zinkového akumulatoru.

Sledovani struktury materiald v environmentalnim
rastrovacim elektronovém mikroskopu; vyzkum
detekce signalu a optimalizace podminek pozo-
rovani.

Vyzkum dopravnich systém( vyuzivajicich alter-
nativni zdroje energie. Vyuziti elektrické energie
vyrobené malymi vodnimi elektrarnami k nabijeni
elektrickych vozidel.

Vyuziti umélé inteligence v elektromechanickych
soustavach a elektrickych pohonech. Identifikace
a optimalizace parametrl a navrha elektrickych
stroji s vyuzitim algoritmd umélé inteligence.
Rizeni elektromechanické pfemény energie mo-
dernimi metodami. Vyuziti teorie chaosu a frakta-
I0 k popisu nelinearnich dynamickych systému
S proménnymi parametry.

Matematicko-fyzikalni modelovani radia¢niho
transportu energie v termickém plazmatu.

Vyzkum metod pro alokaci ztrat elektrické ener-
gie pfi pfipojovani rozptylenych zdroju elektrické
energie, metod pro lokalizaci poruch v distribu¢-

nich sitich a metod pro optimalizaci strategie
udrzby.

Vyzkum vyuziti nizkopotencialnich zdroju tepla,
termoelektrickych méni¢d a akumulace tepla
netradiénimi  zpudsoby, sniZzovani energetické
narocnosti otopnych a osvétlovacich soustav.
Vyzkum metod pro analyzu jasovych pomér(
s vyuzitim digitalni fotografie.

Do feSeni zaméru byli v roce 2010 zapojeni aka-
demiéti pracovnici a doktorandi Ustavu elektro-
technologie, Ustavu vykonové elektrotechniky
a elektroniky, Ustavu elektroenergetiky, Ustavu
teoretické a experimentalni elektrotechniky,
Ustavu jazykd a Ustavu matematiky.

Resitelsky kolektiv byl v roce 2010 slozen
z 24 pracovnikl kategorie D1, z toho bylo 5 pro-
fesord, 15 docentd a 4 odborni asistenti. V kate-
gorii D2 pracovalo 57 pracovnikd, z toho 2 profe-
sofi, 12 docentd a 43 inzenyrl; ve skupiné vy-
zkumny a vyvojovy pracovnik 11 osob a ve sku-
piné technicky pracovnik 46 osob, ztoho 27
doktorandd. Do kategorie D3 bylo zafazeno 17
pracovnik(.

Celkovy objem finan¢nich prostfedkd na feSeni
vyzkumného zaméru &inil 14 859 000,- K&.

Vyzkumnd ¢&innost je rozvrzena do C&tyf hlavnich
oblasti. V nich byly b&hem Sestého roku feSeni
vyzkumného zaméru dosazeny nasledujici nejda-
lezitéjSi a nejvyznamnéjsi vysledky:

1. Chemické zdroje elektrické energie

Studium vlivu vodivych a nevodivych aditiv
v zapornych aktivnich hmotach olovénych aku-
mulator( pfi dlouhodobém rezimu PSoC, vyhod-
nocovani dlouhodobych zkouSek studujicich vliv
typu a mnozstvi aditiv, kombinaci vlivu pfitlaku
a pouzivanych aditiv. Optimalizace modifikované
konduktometrické metody k méfeni slozek vnitf-
niho odporu olovéného akumulatoru. Ovéfeni
pouzitelnosti metody proudovych pulzl v real-
nych podminkach k urCeni stavu nabiti (SoC)
u olovénych akumulatord. Simulace distribuce
proudu, vnitfniho odporu a prosiého naboje ve
spiralovych elektrodovych systémech olovéného
akumulatoru, optimalizace proudovych praporc(.
Vyzkum a vyvoj materiald pro lithno-iontové aku-
mulatory se snizenou hoflavosti, novy gelovy
polymerni elektrolyt obsahujici v molekule poly-
meru trimethoxysilylovou skupinu se vyznaluje
velmi dobrou vodivosti. Vyzkum kapalnych elekt-
rolyti se zvySenym bodem vzplanuti, tzn. zvySe-
nou odolnosti proti vzplanuti, na bazi sulfolanu
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ajeho analogl, studium faktortd ovliviujicich
vodivost a bod tuhnuti. Ve spolupraci se spole¢-
nosti BOCHEMIE studovana stabilita riznych
modifikaci materialu Ni(OH), pro kladnou elektro-
du v€etné dopovani dalSimi kovy. Vyzkum a vyvoj
membran a elektrolyticky vytvafenych katalytic-
kych vrstev na elektrody v elektrolyzérech na
vyrobu vodiku a kysliku. V oblasti rastrovaci
elektronové mikroskopie vyzkum, ve spolupraci
s UPT AVCR v Brné, v.v.i., zaméfen na proble-
matiku detekce signalnich elektrond v mikrosko-
pech pracujicich pfi vySSich tlacich v komofe
vzorku (VPSEM), servisni pozorovani povrchové
struktury dodanych vzorkl bateriovych hmot ve
VPSEM.

2. Optimalizace elektromechanické premény
energie

Navrhy motori pro automobilové aplikace - mo-
torky pro automobilovou elektrotechniku (stéra-
¢ové motorky), fada motorkd o vnéjSim praméru
60, 80, 90 a 95 mm, u nichZ byla provedena
analyza stavajiciho provedeni a navrzeny inova-
ce sméfujici ke zvySeni ucinnosti a zjednoduseni
technologie vyroby, stejnosmérné motorky pro
obecnou potiebu o vnéj§im praméru 80 a 95 mm
— analyza a optimalizace magnetického obvodu;
malé asynchronni motorky - probih& analyza ztrat
a ucinnosti jednofazovych motorkd s pomocnou
fazi a kondenzatorem o vykonu 350 a 500 W.
Optimalizace tvaru magnett synchronnich ser-
vomotorl pomoci umélé inteligence s cilem zlep-
Seni THD. Modely elektrickych strojd pomoci
magnetickych nahradnich obvodu.

3. Optimalizace pfemény a vyuZiti energie v sou-
stavach s ekologickymi energetickymi zdroji

Byla provedena analyza ruSivého blikani svétel-
nych zdroji v dusledku pFitomnosti meziharmo-
nickych slozek v napajecim napéti, analyza bli-
kani svétla rliznych typt svételnych zdrojli napa-
jenych jmenovitym napéti se superponovanou
jednou meziharmonickou slozkou a byl navrzen
arealizovan alternativni meéfi¢ blikani pracujici
v Casové oblasti a majici odezvu v Sirokém roz-
sahu meziharmonickych frekvenci v€etné vyso-
kofrekvenénich meziharmonickych. Byl pfipraven
univerzalni matematicky aparat pro digitalni zpra-
covani obrazu, ktery nabizi nové moznosti gene-
rovani jasovych map pfes nékolik fada, coz
v konvenénim zpracovani jednoho snimku neni
mozné. Byl vytvoren prototyp testeru dopravniho
znaCeni na bazi analyzy digitalni fotografie. Byl
predstaven koncept aktivnich spotfebicu, které
jsou schopny vyuzit sv(j akumulaéni potencial
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pro regulaci odbéru v siti. Byl navrzen zplsob
ovéfeni metody pfizemrfiovani postizené faze pfi
poruchach v sitich vn véetné analyzy vlivu na
velikost dovoleného dotykového napéti. Byly
rozebrany zakladni vztahy a metody vypoctu
sloZeni a termodynamickych vlastnosti uzavie-
ného heterogenniho systému v termodynamickeé
rovnovaze za konstantniho tlaku. Vyzkum pouZiti
lokalni emise svétla pro rychlé a spolehlivé nede-
struktivni detekovani defektl a testovani kvality,
spolehlivosti a zivotnosti solarnich ¢lankd. Vyvoj
pocitacovych program0 pro matematické mode-
lovani radiaéniho transportu energie metodou
parcialnich charakteristik v rdznych typech ter-
mického plazmatu.

4. Ekologicka alternativni doprava

Pokracoval vyzkum v oblasti vypoltu nastaveni
optimalniho rotorového kmitoctu asynchronniho
motoru. Neé&které analytické vztahy, odvozené
v pfedchozim obdobi, byly zpfesnény, jiné zjed-
noduSeny. Probihal vyvoj rychlonabijecky pro
trak¢ni akumulator Ni-Cd 150V/100Ah. Vystupni
parametry nabijecky jsou 160V/100A. NabijeCka
pouziva progresivni koncepci s tranzistory Cool-
MQOS a diodami z karbidu kfemiku.

Vysledky feSeni vyzkumného zaméru v roce
2010 byly publikovany formou jedné védecko-
odborné knizni publikace; v souvislosti s feSenim
VZ bylo vytvofeno a vykazano 7 ¢lankd v impak-
tovanych Casopisech svétové databaze ISI, 15
¢lankld v recenzovanych neimpaktovanych ¢aso-
pisech, 187 vyznamnych ¢&lankd ve sbornicich,
bylo vytvofeno 17 funkénich vzork( a 1 patent.
Uspésné probéhla 4 habilitaéni Fizeni pracovnik
kategorie D1 a bylo obhgjeno 6 disertacnich praci
pracovnikl podilejicich se na FfeSeni VZ
v kategorii D2.

S podporou vyzkumného zaméru usporadali
feSitelé a spolufesitelé 2 vyznamné svétové kon-
ference.

Pracovnici spolupracujici na feSeni VZ se v roce
2010 podileli na Feseni 8 projektd GACR, 1 pro-
jektu GAAV a 11 projektdl MPO. Spolupracovali
i na feSeni jednoho vyzkumného zaméru na FSI
VUT vBrné a podileli se na feSeni projektu
v ramci 7. ramcového programu EU.

Pracovnici spolupracujici na feSeni VZ zahajili
v roce 2010 ¢innost regionalniho centra CVVOZE
s,centrum pro vyzkum a vyuziti obnovitelnych
zdroju energie”.



Inteligentni systémy v automatizaci
(FeSitel prof. Ing. Pavel Jura, CSc.)

Vyzkumny zdmér je zaméfen na vyzkum moder-
nich metod a prostfedk, tvoficich uceleny sys-
tém navrhu automatizace procesu se zamérenim
na metody vyuzivajici umélé inteligence. Pred-
métem vyzkumu jsou moderni metody a postupy
z oblasti snimani a verifikace dat, optimalizace,
monitorovani a diagnostiky procesli, modelovani
systéml a vyzkum fFidicich algoritmd s vyuZitim
metod umélé inteligence. Ddraz je kladen na
nové komunikacéni a internetové technologie.

Do feSeni vyzkumného zaméru v roce 2010 byli
zapojeni akademicti pracovnici a doktorandi
Ustavu automatizace a méfici techniky a Ustavu
matematiky Fakulty elektrotechniky a komunikac-
nich technologii a dale pracovnici Ustavu auto-
matizace a informatiky Fakulty strojniho inze-
nyrstvi. Na FeSeni se v roce 2010 podilelo 5 pro-
fesorll, 9 docentll, 13 asistentd a odbornych
asistentd, 3 TH pracovnici a 14 student(l doktor-
skych programu. Vyzkumny zamér byl obsahové
rozdélen do 5 tématickych oblasti, v nichz byly
v roce 2010 dosazeny nasledujici hlavni vysled-
ky:

1. Inteligentni fidici a identifikacni algoritmy:
V roce 2010 pokracoval vyvoj toolbox( a imple-
mentace do PLC B&R a vyvoj novych adaptivnich
fidicich algoritm s principy umélé inteligence
s kratkou periodou vzorkovani. Usp&$né& byla
vyfeSena pfima implementace fidicich algoritmu
ze Simulinku do programovatelného automatu
B&R. DalSi vyvoj bude pokracovat ve spolupraci
s firmou B&R, ktera projevila enormni zajem
o0 tuto metodu. V oblasti fizeni elektrickych poho-
nd byla pozornost zaméfena zejména na vyvoj
algoritmd bezsnimacového fizeni synchronniho
motoru s permanentnimi magnety a na algoritmy
robustni estimace stavu. Rovnéz byla feSena
problematika prediktivniho a robustniho fizeni
synchronniho motoru, ktera vedla na navrh no-
vych fidicich struktur, jejichz dobré vlastnosti byly
prokazany v simulaénich experimentech. V ramci
matematické podpory této oblasti byly vytvofeny
nové algoritmy feSeni singularnich spojitych dy-
namickych systémui a pomoci integralnich nerov-
nosti byly stanoveny podminky ohrani¢enosti
feSeni Volterrovych integro-diferencialnich rovnic.
Vyznamné vysledky byly dosazeny pfi studiu
stability systému linearnich zpozdénych diferen-
cialnich rovnic neutralniho typu.

2. Rizeni komplexnich soustav: Probihal vyvoj
pokrogcilych optimalizaénich algoritmd vyuzivaji-
cich metod umélé inteligence (spoluprace s Uni-
versity of Vaasa, Dept. of Computer Science,
Finland). Byly vytvofeny a UspéSné testovany
nové metody pro automatické generovani fidicich
algoritmud (regulaénich zakon() zaloZené na tzv.
evoluénich principech. Navrzené algoritmy byly
paralelizovany s vyuzitim MCPU i GPU. Byla
zorganizovana mezinarodni konference MENDEL
2010 se zaméfenim na soft-computing, inteli-
gentni fizeni, fuzzy, simulaci, umélou inteligenci,
tato konference byla zafazena do indexace WoS
(ISI' Thomson). Ziskano ocenéni Best Paper
Award (World Congress on Engineering and
Computer Science - ICSCA 2009, Berkeley,
USA). Byly navrzeny metody automatického
generovani fidicich algoritm( a tyto jak prakticky
odzkou$eny, tak publikovany. V oblasti navrhu
fizeni vSesmérovych mobilnich robotl byly vyvi-
nuty nové modely fizeni. Bylo zrealizovano néko-
lik funkénich vzorkd (model inteligentniho vazeni,
podvozek vSesmérového robotu, model radarové
plosiny).

3. Uméla inteligence a robotika: Byl provadén
vyzkum v oblasti autonomni sebelokalizace
a navigace mobilnich robotu. V roce 2010 pak byl
vytvorfen unifikovany systém pro Fizeni servisnich
robotll ve vnéj§im prostfedi s nazvem Cassand-
ra. Bylo rovnéz vytvofeno pét robotd s rlznymi,
vzajemné se vhodné doplhujicimi, vlastnostmi
pro zkoumani moznosti spoluprace téchto robotu
na misi se spole¢nym cilem. Zapoc&ala tvorba
lokalni referenéni sité pro testovani kvality sebe-
lokalizace a navigace mobilnich robotd. Data byla
dana volné k dispozici robotické komunité a byla
mj. pouzita v ramci pfipravy tymd na soutéz au-
tonomnich dopravniki Robotour. Vyzkum pokra-
¢oval i v oblasti tzv. netradi¢nich pohon
v robotice pneumatickych svall a kovl s tvarovou
paméti. Byl kladen podstatné vétsi ddraz na
testovani navigacnich snimacu a systému, nez
bylo plvodné planovano. Systém pro Fizeni sku-
piny mobilnich robotd s nazvem Cassandra je
rovnéz oproti plvodnim predpokladiim koncipo-
van mnohem obecnéji jako systém pro telepre-
zenéni fizeni robotd i autonomni &innost celého
systému.

4. Komunikacni sité a systémy procesni automa-
tizace: Bylo vyvinuto méfici pracovisté pro méreni
zpozdéni na prvcich siti Ethernet bylo vyuZito pro
méfeni parametr( aktivnich sitovych prvka (pre-
pinate a smérovace). Méfeni byla zaméfena na
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kvantifikaci zpozdéni nezatizenych prvkd a dale
na vliv zatéZe a konfigurace prvku (QoS) na pra-
mérnou velikost a rozptyl zpoZdéni. Realizovana
méfeni dale umoznila vznik modeld aktivnich
prvkd. Byla provedena fada méfeni na prepinadi
HP ProCurve1800 a dale na smérovacich CISCO
871, CISCO1812 a CISCO 2811 s modulem
HWIC-2FE. Na smérovacich byl zkouman vliv
smérovaci metody dané HW architekturou (pfe-
pinani na L3 / smérovani), vliv QoS algoritmi
(FIFO, PQ, WFQ) ve spojeni s klasifikace tokd do
tfid (DSCP kod). Realizovana méfeni umoznila
stanovit hypotézu ohledné vnitini architektury
prvku a nasledné vytvofit modely prvkd s vyuzitim
nastroja, které poskytuje tzv. Network Calculus.
Méfeni dale umoznila vymezit redlné moznosti
ohledné vyuziti smérovaného Ethernetu (IP,
UDP, RToUDP) v oblasti realného ¢asu a nalézt
konfigurace, kde jsou zpozdéni a jejich rozptyl za
definovanych podminek minimalni. Diky syner-
gickému propojeni s projektem 6RP EU byly
dosazené vysledky prakticky ovéfeny v primys-
lové aplikaci emulujici Fizeni logicko-dynamickych
systému prostiednictvim rozlehlého distribuova-
ného fidiciho systému.

5. Metody a prostiedky automatizovaného mére-
ni: PokraCovaly prace v oblasti bezdotykové
vibrodiagnostiky a lokalizace zdrojd hluku pomoci
metod akustické holografie realizaci maticového
mikrofonniho pole s MEMS mikrofony s digitalnim
vystupem, vyvojem algoritmd a méficich metod
pro zpracovani akustickych poli v prostfedi Lab-
VIEW a jejich testovani. Byla také prakticky ové-
fovana pouzitelnost kontaktnich metod pro vibro-
diagnostiku a méfeni akustické emise v prumys-
lovych aplikacich (méfeni rezonanéniho kmitoctu
tlakové nadoby, analyza velikosti materialovych
Castic) a bezkontaktnich metod (interferometrie)
pro méfeni prenosu chvéni po potrubi zplsobe-
nych tlakovymi pulzacemi. V oblasti termodia-
gnostiky byly provedeny praktické experimenty
na solarnich panelech do fotovoltaickych elektra-
ren (diagnostika poruseni struktury kifemikovych
vrstev). V oblasti pocitacového vidéni byla v roce
2010 nejvétsi pozornost vénovana rozvoji metod
pro rychlou a pfitom stale velmi spolehlivou kont-
rolu kvality vyroby. Pfikladem jsou napfiklad
komer¢ni produkty feSené pro naro&ny automobi-
lovy priimysl. Konkrétné se jedna o vyvoj zafizeni
pro vizualni kontrolu automobilovych klimatiza¢-
nich jednotek, které detekuje a ovéfuje funkénost
jednotlivych prvkd panelu a vyvoj systému pro
vizualni defektoskopii a rozpoznani casti auto-
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mobilovych konektor(. Skupina se také vénovala
jiz tradi€né rozvoji dopravnich systému. Daraz byl
kladen pfedevSim na podporu fidi€e v interiéru
vozidla. Déle se rozvijel systém pro sledovani
pozornosti resp. unavy fidi€e, a to zejména na
z&kladé rozpoznavani mrkani, jeho frekvence
popf. kratkodobého &i dlouhodobého zavieni oé¢i.
Pokracuje také vyvoj v oblasti fotogrammetric-
kych uloh vyvojem vykonného multifunkéniho
softwarového prostredi pro rekonstrukci 3D tvaru
objektu. Velkou vyhodou je, ze vétSina feSenych
aplikaci se opira o vlastni specialni hardware,
ktery splfiuje narocné pozadavky na vypocetni
vykon a spolehlivost.

Vysledky FeSeni vyzkumného z&méru v roce
2010 byly zvefejnény v 1 védecko-odborné za-
hrani¢ni knizni publikaci ve formé kapitoly, ve 12
¢lancich v impaktovanych ¢&asopisech, ve 41
¢lancich védeckych a odbornych ¢&asopisech
z toho 23 zahrani¢nich, ve vice nez 75 pFispév-
cich na védeckych konferencich z toho 11 zahra-
ni¢nich. V ramci vyzkumného zaméru bylo v roce
2010 realizovano 9 produktd (5 funkénich vzori
a 4 prototypy), obhajena jedna disertac¢ni a jedna
habilitaCni prace. V navaznosti na svou vyzkum-
nou praci pfi feSeni vyzkumného zaméru byli jeho
UCastnici v roce 2010 zapojeni jako feSitelé Ci
spoluresitelé do dalSich 2 projektt EU OP VK, do
1 projektu EU OP VaV, do 2 projektd EU FP7, do
6 vyzkumnych projektll Grantové agentury CR
a3 projektt MPO ado nékolika vyzkumnych
a vyvojovych projektd pro jiné organizace.

Vyzkumné centrum aplikované kybernetiky
(FeSitel prof. Ing. Petr Vavfin, DrSc.)

Centrum aplikované kybernetiky (CAK), bylo
zfizeno vr.1999 na Fakulté elektrotechniky
a komunikaénich technologii VUT v Brné jako
spoluresitelské pracovisté. Hlavnim FeSitelskym
pracovistém je FEL CVUT. Zodpovédnym Fesite-
lem je prof. Ing. Vladimir Ku€era, DrSc. DalSimi
spoluFesitelskymi Gstavy jsou: VSB-TU Ostrava,
ZapadoCeska univerzita v Plzni, Univerzita To-
mase Bati ve Zling, Ustav teorie informace
a automatizace AV CR Praha, Ustav informatiky
AV CR Praha, Certicin, a.s., Praha, Cygni, s.r.o.
Praha, UniControls a.s., Praha, Neovision s.r.o.,
Praha, Camea s.r.o., Brno, UNIS, s.r.o. Brno,
Siemens Automobilové systémy s.r.o., Frenstat
pod Radhostém. Koncovym uzivatelem vysledku
vyzkumu, provadéného na CAK FEL VUT v Brné
je firma Freescale Polovodise CR. Ptvodné pla-
nované desetileté obdobi c¢innosti CAK bylo



(vsouladu s DZ MSMT) prodlouzeno na léta
2010 a 2011. Brnénské pracovisté na VUT do-
sahlo v letech 1999-2009 vynikajicich vysledk
a objem dotace byl proto navySen. Personalni
sloZzeni jednotlivych FeSitelskych skupin bylo
ponékud zménéno. Dale jsou uvedeny vysledky
jednotlivych tym0 vroce 2010, celkovy profil
vystupl v puvodné planovaném obdobi Ize nalézt
v pfedchozich vyro€nich zpravéach.

1. Algoritmy automatického fizeni;

prof. P. Vavfin, DrSc., doc. Ing. P. Blaha, Ph.D.,
doc. Ing. P. Véaclavek, Ph.D., Ing. L. Vesely,
Ing. P. Zbranek

Skupina pokracovala ve vyzkumu fidicich algo-
ritm0 pro bezsnimacové stfidavé pohony a vyvi-
nula v roce 2010 dva specifické regulatory:
Prediktivni regulator stfidavého pohonu

Vyvinuty algoritmus prediktivniho Fizeni umozniuje
fizeni synchronniho motoru s permanentnimi
magnety na zakladé predikce pomoci modelu
pohonu a optimalniho volby fizeni dle kvadratic-
kého kritéria. V ramci navrzeného algoritmu byla
implementovana i moznost odbuzovani pro fizeni
v oblasti vysokych otacek. Algoritmus rovnéz
muUze vyuzivat odhadu stavovych veli¢in nutnych
pro prediktivni Fizeni, coz umoznuje minimalizaci
pouziti nezbytnych senzor(.

Robustni regulator stfidavého pohonu

Vyvinuty robustni proudovy regulator uvazuje
parametry motoru jako neurcité proménné. Ve
srovnani s jinymi pfistupy nezanedbava nepfes-
nosti zplsobené nepfesnou zpétnovazebni linea-
rizaci. Navrh regulatoru vyuziva chybovy signél
mezi skute€nou vazbou a vazbou zpétnovazebni
linearizace a pracuje s ni jako s neurcitosti. Tento
pfistup zachovava linearitu zapojeni za cenu
uvazovani systému s vice vstupy a vystupy
s neurgitostmi. Cast vytvarejici tok se d& popsat
jako systém se dvéma vstupy a dvéma vystupy.
Proudovy regulator je navrzen pouzitim syntézy
pomoci D-K iteraci. Navrzeny regulator byl ové-
fen simulaénimi experimenty.

2. Uméla inteligence a robotika;

prof. F. Solc, CSc., doc. Ing. L. Zalud, Ph.D.,
Ing. F. Burian, Ing. L. Kopecny, Ph.D.

Skupina v roce 2010 FeSila problémy:

Tvorba teleprezenéniho systému pro praktickou
aplikaci v servisni a zachranné robotice a praci
v téZkém terénu. Byl vytvofen pIné funkéni proto-
typ pro vizualni teleprezenci se zvlastnim dura-
zem na kvalitu pfenasené vizualni informace (3D

obraz, vysoké rozliSeni, vysoka snimkova frek-
vence). Prototyp byl Uspésné otestovan v labora-
tornim prostredi.

Experimenty s vizualni teleprezenci. Na prototypu
a na prakticky pouzitelnych mobilnich robotickych
systémech (Orpheus-X2, Orpheus-AC, Orpheus-
A2) bylo provedeno mnozstvi experimentl
s cilem provéfit zavislost efektivity mise na kvalité
dosazeného vizualniho viemu.

Autonomni Fizeni robotd.

Byl vytvofen matematicky model C&tyfvrtulového
vrtulniku a navrzen algoritmus jeho fizeni. Algo-
ritmus Fizeni je inspirovan stavovou teorii Fizeni.
Funkce algoritmu byla provérena simulaci i expe-
rimentem na realném vrtulniku. V navaznosti na
predchazejici prace byl vytvofen matematicky
model kolového robota s vysokou manévrovatel-
nosti. Podle tohoto modelu byl postaven i realny
protototyp tohoto stroje. Stroj je vhodny pro ma-
nipulaci a transport objektl ve vnitfnim prostfedi.

3. Strojové vnimani;
Ing. I. Kalova, Ph.D., Ing. Karel Horak, Ph.D.,
Ing. P. Honec

Skupinu vede po odchodu doc. Honce
Ing. Kalova. Pokracovaly vyzkumné a realizaéni
prace na informacnich a kontrolnich systémech
pro silni¢ni dopravu. V roce 2010 bylo na mezina-
rodnich konferencich a kongresech prezentovano
nékolik teoretickych i praktickych vysledkd.
Podrobnosti jsou zvefejnény na adrese
http://www.uamt.feec.vutbr.cz/vision/RESULTS

4. Ridici systémy;

prof. Ing. F. Zezulka, CSc., Ing. P. Kucera, Ph.D.,
Ing. O. Hyncica

Pokracoval vyzkum fidicich systému pracujicich
v realném €ase. Byl vyvinut systém Aitartos, ktery
umoznuje automaticky pfevod ¢asovanych stavo-
vych automatl do opera¢niho systému realného
Casu. V UPPAALu vytvofeny a ovéfeny formalni
popis fidici ulohy Ize pomoci Aitartosu automatic-
ky prevést do API rozhrani operaéniho systému
RTX. Aitartos podporuje meziprocesni komunika-
ci vrealném c¢ase pomoci RT-TCP/IP stacku
a umoznuje tak plvodni model systému provozo-
vat i na asymetrickych nebo fyzicky rozdilnych
architekturach. Automaticka implementace mode-
lu Fidici ulohy bez zasahu c¢lovéka vyznamné
zvySuje celkovou spolehlivost fidiciho systému
a to pfi zkraceni doby vyvoje celého systému. Byl
prednesen referat na Congress on Engineering
and Computer Science, San Francisco.
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Podpora z nevefejnych zdrojd CAK na VUT byla
realizovana v pldnovaném objemu. Vyzkumné
centrum aplikované kybernetiky také ziskalo
vroce 2010 dar od firmy OSC Brno ve vysSi
100 tis. K¢&.

Vyzkumné centrum pro kvazioptické systémy
aterahertzovou spektroskopii

koordinator; VSCHT Praha

(spolufesitel: prof. Dr. Ing. Zbynék Raida)

Centrum pro kvazioptické systémy a terahertzo-
vou spektroskopii (KVASTES) bylo zaloZeno
v bfeznu 2006 Vysokou 8&kolou chemicko-
technologickou, Ustavem fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR, Ceskym vysokym ude-
nim technickym v Praze a Vysokym ucenim
technickym v Brné. Jedna se o centrum zaklad-
niho vyzkumu, jehoz &innost je financovana gran-
tem &. LCO06071. Poslanim centra je zakladni
vyzkum v oblasti struktury a dynamiky molekul,
relaxacnich procest v plynech a odezvy atmosfé-
ry na elektromagnetické vinéni. Vyzkum probiha
v Sirokém pasmu kmito¢tll, zahrnujicim centimet-
rové, milimetrové a sub-milimetrové viny. Brnén-
ské pracovisté centra KVASTES se zaméfuje
zejména na vyvoj numerickych modell jednotli-
vych komponentd spektroskopu a na jejich opti-
malizaci s cilem zlepsit jeho celkové parametry.
Numerické modelovani ma byt rovnéz vyuzito pro
zkoumani interakci elektromagnetického pole
s elementarnimi ¢asticemi.

V roce 2009 jsme se soustiedili zejména na do-
konceni numerického modelu multireflexni kyvety
spektroskopické aparatury a na metodiku vypoctu
vlastnosti pfenosovych cest atmosférickych spojl
v pasmu milimetrovych vin ze spekter plyna.

Vyzkumné centrum ,,Data, algoritmy,
rozhodovani“ (DAR)

koordinujici pracovisté Ustav teorie informace
a automatizace AVCR Praha

(Fesitel prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

Brnénsky tym centra, v némz se podileji spolufe-
Sitelé Ing. Radovan Jifik, Ph.D., doc. Ing. Radim
Kolaf, Ph.D. a dalSi pracovnici, zejména dokto-
randi, se od roku 2005 zabyva zpracovanim
a analyzou medicinskych obrazovych dat rizné-
ho typu se zaméfenim na podporu lékarské dia-
gnostiky. Jedna se o zpracovani méficich obra-
zovych dat v ultrazvukové prlizvuéné tomografii
(USCT) arekonstrukci 2D a 3D obrazu z téchto
dat, simulaci ultrazvukového pole s cilem zpfes-
néni aproximaci, pouzivanych v rekonstrukci
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obraz(, a vypocetni kalibraci geometrie méficiho
USCT systému. Vyzkum probiha v dlouhodobé
spolupraci s KIT — Karlsruhe Institute of Techno-
logy (Helmoltz Gemeinde, Némecko). DalSi ob-
lasti je zpracovani a analyza oftalmologickych
obrazovych dat z modernich zobrazovacich mo-
dalit scilem detekce a evaluace diagnosticky
vyznamnych parametri pro usnadnéni a popf.
upfesnéni lékafské diagnostiky, zejména zamé-
fené na glaukomatickd onemocnéni. Vyzkum
probiha ve spolupraci s o¢ni klinikou a oddélenim
rozpoznavani obrazcud University Erlangen (Né-
mecko) a také s oftalmologickou klinikou ve Zliné.
Novou oblasti od r. 2007 je analyza obrazovych
dat z funkéni magnetické rezonance (fMRI) pro
ucely neurovédniho vyzkumu, ve spolupraci
s 1. neurologickou klinikou FN v Brné a University
of New Mexico, USA.

V roce 2010 byly dosazeny vysledky:

1. Aplikace v oftalmologii:

- roz8ifena databaze oftalmologickych obrazu pro
testovani vyvijenych algoritm( o retinalni snimky
s ru¢né segmentovanym detailnim cévnim stro-
mem; segmentace cév je soucasti programu pro
detekci neuronové vrstvy; publikovan c¢lanek
0 vyspélé metodé korekce nehomogenity osvét-
leni sitnice ve fundus-kamera snimcich; rozvijena
metoda detekce vrstvy nervovych vlaken pro-
stfednictvim texturni analyzy; zahajeno kvantita-
tivni srovnavani vysledkd hodnoceni neuronové
vrstvy uvedenymi metodami na zakladé fundus-
kamera snimk( s objektivnim méfenim tloustky
neuronové vrstvy; vyvinuty algoritmy pro fuzi
OCT dat a fundus-kamera snimkd na zakladé
syntetického snimku cév z OCT 3D dat a pro
licovani monomodalnich fundus snimkud v ¢asové
posloupnosti fazovou korelaci.

2. a) Rekonstrukce obrazt z tomografickych dat
v (USCT):

- navrh numerického feSeni s ohledem na naro¢-
nost ulohy v€etné ovéfeni novych forem regulari-
zace; paralelizace souvisejicich algoritml vysoké
slozitosti na vykonnych paralelnich prostfedcich.

2. b) Simulace ultrazvukového pole a jeji vyuZiti
pro iterativni zlepseni USCT obrazu:

- softwaru pro simulaci rozsahlych uzv. poli
v realistickém nehomogennim a anisotropnim
prostfedi na zakladé pfesné fyzikalni formulace.
2.c) Vypocetni kalibrace geometrie ménicl
v USCT systému:

- zpracovani realnych méfeni a prakticka kalibra-
ce na zakladé fantomovych méreni.



3. Zpracovani obrazovych dat ze zobrazeni
funkéni magnetickou rezonanci (fMRI) pro neuro-
védni aplikace

- hledani novych relevantnich pfistupl v analyze
fMRI dat, v uzké spolupréci s klinikou (1. neuro-
logicka klinika FN u sv. Anny Brno, University of
New Mexico); ovéfeni a pfip. modifikace metod
vicerozmérné analyzy (zejména ICA.

4. Pokrocilé metody licovani a fuze 3D a 4D
tomografickych dat

Regionalni vyzkumna centra

V roce 2010 byla na fakulté zahajena realizace
projektd dvou regionalnich vyzkumnych center
financovanych v ramci Opera¢niho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP VaVpl).

Centrum vyzkumu a vyuziti obnovitelnych
zdroja energie (CVVOZE)
(FeSitel prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.)

Cilem projektu je vytvofeni vyzkumného centra,
které bude soustfedovat vyznamné vyzkumné,
vyvojoveé a inovacni kapacity pro feSeni komplex-
ni problematiky obnovitelnych zdroja energie.
Clenové vyzkumného tymu se budou zabyvat
problematikou v oblasti chemickych a fotovoltaic-
kych zdrojG energie, elektromechaniky, elektro-
technologie, elektroenergetiky, elektrickych po-
hond, mobilnich robotl a primyslové elektroniky.

Planované vyzkumné centrum bude zpoc&atku
obsahovat tfi zakladni vyzkumné programy:

1. Optimalizace a fizeni elektromechanické pre-
mény energie,

2. Chemické a fotovoltaické zdroje energie,

3. Optimalizace pfemény a vyuZiti energie v sou-
stavéach s ekologickymi energetickymi zdroji.
Podpofeny projekt neni zaméfen jen na samotny
vyzkum, ale i na prohloubeni spoluprace vysoké
Skoly a aplika¢ni sféry a na zrychleni transferu
novych technologii do primyslové praxe. Mezi
planované aplikace patfi napfiklad ekologické
dopravni systémy, vyvoj robotlli s ekologickym
pohonem nebo inovace kogeneracnich jednotek
pro vyrobu elektrické energie.

Projekt CVVOZE byl podpofen celkovou ¢astkou
prevysujici 260 mil. K&, z nichz vice nez 221
miliony K& pfispeje Evropska unie a 39 miliona
pfida statni rozpocet Ceské republiky. Tyto pro-

- imovace modernich metod licovani (registrace)
obrazl pro konkrétni medicinské aplikace ve
spolupraci s Philips Medical Systems Nederland-
su; 3D a 4D subtraktivni angiografie s respekto-
vanim deformaci tkani véetné nepredpoklada-
nych deformaci tuhych objektl (kosti) zplsobe-
nych helikalnim zpdsobem akvizice CT obrazo-
vych dat, s obtiznou identifikaci vazeb mezi ¢a-
sové diferencovanymi daty.

VesSkeré vysledky centra byly publikovany na
renomovanych  mezinarodnich  konferencich
v zahrani¢i a v mezinarodnich ¢asopisech.

stfedky budou pouZity na vybaveni laboratofi
Spi¢kovymi pfistroji a zafizenimi v hodnoté pfe-
sahujici 200 mil. K&, zbyvajici ¢astkou bude na
dobu nasledujicich ¢&tyF let podpofen vyzkumny
tym centra.

Centrum senzorickych, informacnich
a komunikacénich systému (SIX)
(FeSitel prof. Ing. Zbynék Raida, PhD.)

Realizace Centra SIX byla zahajena v srpnu.
Operaéni program VaVpl vybudovani Centra
podpofi ¢astkou témeér 300 mil. K&. SIX spolec-
nymi silami buduji Ustav radioelektroniky, ustav
telekomunikaci, ustav mikroelektroniky a ustav
fyziky. Tyto Ctyfi Ustavy realizuji roéné vyzkumné
projekty za vice nez 150 mil. K&, coz je témér
60 % financniho objemu vyzkumu celé fakulty.
VSechny ustavy maji vysoce rozvinutou spolu-
praci s primyslovymi partnery z oblasti slabo-
proudé elektrotechniky. Odborné zaméreni téchto
ustavu si je velmi blizké, takze SIX jim umozni
prohloubit stavajici uroven spoluprace.

Mottem SIX je ,Sesty smysl pro komunikacni
systémy budoucnosti®.

Primarni vyzkum je zaméfen do oblasti genero-
vani, vyzafovani, Sifeni, pfijimani a zpracovani
komunikacnich signalt v pasmech 71 az 76 GHz,
81 az 86 GHz a 92 az 95 GHz, s jejichz intenziv-
nim vyuzitim se pocita v blizké budoucnosti.
Tento vyzkum je naplni Programu mikrovinnych
technologii vedeného prof. Ing. Miroslavem Kasa-
lem, CSc.

Komunikaéni systémy v novych pasmech pfitahu-
ji pozornost velkou Sitkou kmitoCtového spektra,
které je zde k dispozici. Je ale nutno feSit otazky
velkého utlumu vin, vhodné volby modulaénich
a kédovacich technik, ekvalizace signalu &i obvo-
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dového FeSeni dil€ich subsystémud. Vyzkumem
novych elektronickych komunikaci z hlediska
systémového se zabyva Program bezdratovych
technologii vedeny prof. Ing. Stanislavem Hanu-
sem, CSc.

Na dal$im stupni je zapotfebi feSit problém vhod-
né volby komunikacnich a Fidicich protokold,
zabezpeceni prenasené informace, je nutné
zabyvat se vyvojem odpovidajicich sitovych
technologii. Atraktivni oblasti vyzkumu je rovnéz
vzajemna konvergence komunikacnich a infor-
macnich technologii. Na feSeni téchto otazek se
zaméfuje Program konvergovanych systém(
vedeny prof. Ing. Kamilem Vrbou, CSc.

Popsané vlastnosti komunikac¢nich systéma bliz-
ké budoucnosti kladou nové naroky rovnéz na
zpracovani signall. Dostateéna Sitka pasma
umozni rozvoj pfenosu multi- a hypermedialnich
signalll. Pozornost musi byt vénovana technikam,
které umozni vérné a ve vysokém rozlieni pre-
zentovat prenasenou informaci uzivateli. Na da-
lezitosti nabyva interaktivita rozhrani mezi ¢lové-
kem a zafizenim. Popsanym vyzkumem se zaby-

Habilitaéni a jmenovaci fizeni

va Program multimedidlnich systémd vedeny
prof. Ing. Zdefikem Smékalem, CSc.

Paty program, Program senzorickych systémd,
vede prof. Ing. Radimir Vrba, CSc. Vedle vyzku-
mu novych generaci senzor(l chemickych, biolo-
gickych, elektrickych a dalSich veli¢in je pozor-
nost vénovana bezdratovému pfenosu snima-
nych veli¢in, zpracovani odpovidajicich signall
a jejich vyhodnoceni. Z hlediska svého zaméfeni
je tento program multi-disciplinarnim prafezem
vyzkumu ostatnich &tyf program.

Informace o SIX jsou dostupné na internetové
adrese http://mwww.six.feec.vutbr.cz. Soucasné
stranky popisuji vyzkumné programy Centra
a jednotlivé vyzkumné laboratofe. Dale pracuje-
me na webovych strankach partnerskych firem
ana neverejné Casti webového portalu, v jehoz
ramci budou partnerské firmy sdilet s Centrem
SIX aktualni informace o vefejnych soutézich na
vyzkumné zakazky, zkuSenosti a udaje, jez bu-
dou ochotny participujici strany sdilet s ostatnimi.
Centrum SIX je otevieno vSem zajemcim o part-
nerstvi a o aktivni vyzkum v oblasti senzorickych,
informacnich a komunikaénich systému.

V roce 2010 byl na FEKT jmenovan 1 profesor a habilitovano11 docentt:

prof. Ing. Miloslava Filka, CSc.
Teleinformatika

doc. Ing. Petr Drexler, Ph.D.
Teoreticka elektrotechnika

doc. Ing. Petr Fiedler, Ph.D.
Technicka kybernetika

doc. Ing. Tomas Fryza, Ph.D.
Elektronika a sdélovaci technika
doc. Ing. Jaroslav Kadlec, Ph.D.
Elektrotechnicka a elektronicka technologie
doc. Ing. Jana Kolarova, Ph.D.
Biomedicinské inzenyrstvi

Doktorské studium

V akademickém roce 2010/11 studuje na FEKT
v doktorském studijnim programu celkem 406
student(, z toho 6 studentl v angli¢tiné a 1 stu-
dent je zahrani¢ni viadni stipendista. Celkové
pocty doktorand( v jednotlivych roénicich studia
za poslednich pét let uvadi tabulka 4.
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doc. Ing. Radek Kuchta, Ph.D.
Elektrotechnicka a elektronicka technologie
doc. Ing. llona Lazni¢kova, Ph.D.
Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika
doc. Ing. Petr Mastny, Ph.D.

Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika
doc. Ing. Vlasta Sedlakova, Ph.D.
Elektrotechnicka a elektronicka technologie
doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.
Teoreticka elektrotechnika

doc. Ing. Jifi Sebesta, Ph.D.

Elektronika a sdélovaci technika

V tabulce 5 jsou uvedeny pocty absolventt dok-
torského za poslednich pét rokll. Seznam absol-
ventl doktorského studia v roce 2010 je zvefej-
nén na internetovych strankach fakulty, odkazy
Studium, Doktorské studium, Absolventi doktor-
ského studijniho programu na FEKT.


http://www.six.feec.vutbr.cz/

Tabulka 4: Celkové pocty studentu doktorského studijniho programu v letech 2006 az 2010

ro¢nik 2006 2007 2008 2009 2010
1 83 92 89 88 118
2 44 72 84 80 76
3. 67 40 69 80 75
4, 48 43 20 60 64
5 32 39 35 8 47
6 29 27 35 18 7
7. 28 40 33 23 18

celkem 331 353 365 357 406

Tabulka 5: Pocty absolvent( doktorského studia na jednotlivych Ustavech FEKT v letech 2006 az 2010

2006 2007 2008 2009 2010 Celkem
UAMT 3 2 3 8 1 17
UBMI 0 2 0 6 0 8
UEEN 5 0 2 4 0 11
UETE 2 0 4 4 1 11
UFYZ 0 5 5 3 0 13
UMEL 4 6 4 11 0 25
UREL 10 7 9 12 7 45
UTEE 4 3 0 1 1 9
UTKO 10 6 9 10 3 38
UVEE 6 4 5 6 4 25
celkem 44 35 41 65 17 202

Studentska tvlrci éinnost

FEKT poradala 29. dubna 2010 spolu s Fakultou
informacnich technologii (FIT) 16. ro€nik soutézni
konference  STUDENT EEICT 2010. Zkratka
v ndzvu konference se odviji od anglickych slov
Electrical Engineering, Information and Commu-
nication Technologies, jez vyjadfuji priority vy-
zkumu a vyuky poradajicich fakult. Do soutéze
bylo pfihlaSeno celkem 282 pfispévki, z toho 59
v bakalarské kategorii, 120 v kategorii magister-
ské a 98 v doktorské kategorii. Ve zvlastni kate-
gorii pro stfedoskolaky se formou posteru prezen-
tovalo i 5 studentll ze 4 stfednich $kol. Hlavnimi

sponzory soutéze byly spole€nosti Honeywell,
ABB a Tyco.

Obhajoby soutéznich praci probéhly pfed 29
odbornymi komisemi slozenymi ze zastupcu
sponzorujicich firem, z akademickych pracovnikl
Skoly a ze zastupcu spolku Studenti pro studenty
FEKT. Na slavnostnim zavére¢ném shromazdéni
bylo ocenéno 87 nejlepSich nebo vyjimeénych
praci. Podrobnosti o soutéZi jsou na interneto-
vych strankach fakulty, odkazy Véda a vyzkum,
Studentska soutéz.
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LI 4

Zahraniéni aktivity FEKT

Zahranic¢ni aktivity FEKT dlouhodobé& sméfuji ke
zvySovani prestize fakulty prezentaci vysledki
vyzkumnych projektll na mezinarodnich védec-
kych konferencich a zapojenim pracovist FEKT
do mezinarodnich vyzkumnych a vzdélavacich
projektu. Tyto aktivity jsou realizovany vysilanim
studentl na studijni a vyzkumné pobyty na za-
hrani¢ni partnerské univerzity a nabidkou studia
pro zahrani¢ni studenty v anglickém jazyce.

Vyznamnou €&asti zahraninich aktivit je mobilita
studentl i pedagogu se spolupracujicimi univerzi-
tami v rdmci programt Evropské komise. Rozsa-
hem vymeén a zahrani¢nich stazi patfi FEKT mezi
nejaktivnéjsi fakulty VUT v Brné. Dafi se spolu-
prace s Oddélenim mobilitnich programi VUT
v Brné&, které organiza¢né i ekonomicky zajistuje
mj. cely program Longlife Learning Programme
(LLP)/Erasmus. Diky této spolupraci a aktivité
FEKT se vroce 2010 v programu LLP uskutec¢ni-
lo 51 stazi studentd vrozsahu 167,5 mésicl
a 25 prednaskovych pobytd akademickych pra-
covnikll FEKT v rozsahu 29 tydn( (viz tabulka 6).
Rozsah mobility studentd i mobility akademickych
pracovnikd v ramci tohoto programu je stabilizo-
vany. Recipro¢né je stale zfetelny zvySujici se
zajem zahrani¢nich studentd. Ze zahrani€i pfijelo
na FEKT na studijni pobyty v programu LLP cel-
kem 72 studentd vrozsahu 278 mésicd, coz
predstavuje narist o 14 % v poctu studentd
a narlist o 26 % v délce pobytl oproti roku 2009.
Mobilita pfijizdéjicich i vyjizdéjicich studentl
v jednotlivych programech v roce 2010 je sou-
hrnné zpracovana v tabulce 7. V roce 2010 byla
obnovena platnost stavajicich smluv v programu
Longlife Learning Programme-Erasmus. Celkem
ma fakulta nyni uzavieno 52 bilateralnich smiuv.
Seznam univerzit, které maji s fakultou formalni
smluvni vztah vramci programu Longlife Lear-
ning Programme-Erasmus pro akademicky rok
2011/12, je uveden v tabulce 9.

V roce 2010 se opét podafilo ziskat prostfedky
pro dlouhodobé zahrani¢ni studijni pobyty stu-

¢ni styky

dentd vSech studijnich programi v ramci mobilit-
niho Rozvojového programu MSMT v Grovni 550
tis. KE a 155 tis. K& z mobilitniho fondu VUT.
V rdmci Rozvojového programu MSMT vycesto-
valo na studijni pobyty celkem 15 studentd
v rozsahu 62,5 mésice.

Celkovy prehled o vyvoji mobility pfijizdéjicich
i vyjizdéjicich studentd ve vSech mobilitnich pro-
gramech za poslednich 5 let je zpracovan
v tabulce 8. Zde je patrny stale vzrastajici trend
v poctu studentomésicl u pfijizdéjicich student,
pocet vyjezdd byl v roce 2010 srovnatelny
s rokem pfedchozim. Celkové vycestovali studen-
ti FEKT na 230 mésicu, coz predstavuje pokles
0 4% oproti roku 2009 pfi vy88im poctu studentd.
Naopak na studijni pobyty pficestovali zahrani¢ni
studenti celkem na 285 mésicu, coz predstavuje
narust o 21% oproti roku 2009.

Fakulta také podporuje spolupraci jednotlivych
akademickych pracovnik( Ustav( se zahranié¢nimi
pracovisti v ramci mezifakultnich smluvnich vzta-
hd, smluvnich vztah( v programu Longlife Lear-
ning Programme-Erasmus nebo pfi navazovani
novych pracovnich kontaktd. V roce 2010 bylo na
tyto zahrani¢ni styky vyuzito celkem 46 tis. K¢.
Dal$i planované prostfedky do puvodni vyse 450
tis. KE byly uSetfeny a vyuzity na kryti nakladu
spojenych s €lenstvim v mezinarodnich védec-
kych organizacich. Vlastni podpora cilenych
zahraniénich stykll zaméstnanc( byla v ramci
efektivniho vyuziti prostfedk financovana na
urovni Ustavl s vyuzitim prostfedkd novych pro-
jektl v operaénich programech. Tyto dal$i pro-
stfedky byly pouzity také pro pokryti cestovnich
nakladl vyznamnych zahraninich profesord ke
kratkodobym pfednaskovym pobytim na FEKT.
Vyvoj finanéni podpory jednotlivych aktivit za
poslednich 6 let je uveden v grafu 5. Finanéni
prostfedky operacnich programd se v ném po-
chopitelné neobjevuji, protoze byly ziskany
arealizovany pfimo na ustavech fakulty mimo
rozpocet spoleénych fakultnich vydaju.
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Tabulka 6: Studentské a ucitelské staze realizované na zahrani¢nich univerzitach v ramci programu
Socrates-Erasmus a Longlife Learning Programme-Erasmus v letech 2006 az 2010

Aktivita Socrates (LLP)-Erasmus 2006 2007 2008 2009 2010
Pocet studentl 25 39 42 45 51
Pocet mésicl 146 182 168 167 167,5
Pocet pfednaskovych pobytd 37 24 30 28 25
Pocet pfednaskovych tydna 45 27 35 34 29

Tabulka 7: Studentské staze realizované na FEKT a v zahrani¢i v ramci riznych program( souhrnné
v roce 2010

Aktivita Prijezdy Vyjezdy
Pocet Pocet mésicu Pocet Pocet mésicu
studentd studentd
Socrates(LLP)-Erasmus 72 278 51 167,5
Meziuniverzitni smlouvy 2 7 - -
Rozvojovy program MSMT - - 15 62,5
Ostatni mobilita - - 1 1

Tabulka 8: Studentské staze realizované na FEKT a v zahrani€¢i v ramci vS§ech mobilitnich programu
v letech 2006 az 2010

2006 2007 2008 2009 2010
Pocet studentu 34 45 64 68 74
Prijezdy
Pocet mésicu 125 141 216 235 285
Pocet studentt 45 68 68 62 67
Vyjezdy  poget mésica 221 264 248 238 230
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Graf 5: Finanéni podpora zahrani¢nich aktivit zaméstnanct FEKT, zahrani¢nich aktivit ve prospéch fakul-
ty a studentskych stazi mimo program Erasmus (LLP) v letech 2005 az 2010 v tis. K&

Vnéjsi vztahy

DalSi aktivity v oblasti vnéjSich vztahu jsou zamé-
feny na zvySeni publicity aktivit fakulty tak, aby
vefejnost ziskavala aktualni a presné informace
0 moznostech studia, studijnich programech,
jednotlivych studijnich oborech a dalSich aktivi-
tach fakulty ve studijni oblasti. DalSi aktivity,
o kterych fakulta podrobné informovala vefejnost
v médiich, se tykaly dosazenych vysledki
v oblasti z&kladniho i aplikovaného vyzkumu,
vyvoje a spoluprace s pramyslem.
Prostfednictvim webovych stranek fakulty a inter-
netovych portald VUT a jinych subjektl fakulta
pribézné podrobné informuje o vyzkumném
a védeckém potencialu jednotlivych  ustav(
a pracovist fakulty, uUspé&Snych habilitanich
a profesorskych Fizenich, o feSenych vyzkum-
nych zamérech a centrech, vyzkumnych a vyvo-
jovych grantech Grantové agentury Ceské repub-
liky, Ministerstva primyslu a obchodu, Minister-
stva Skolstvi, mladeze a télovychovy, a dalSich
projektech véetné projektt v ramcovych progra-
mech Evropské unie. Webové stranky fakulty
jsou plné dvojjazyéné v Ceském a anglickém
jazyce.

V tomto roce se vedeni FEKT opét aktivné zu-
Castnilo kazdoro€niho setkani vedeni Ceskych
a slovenskych elektrotechnickych a jim pfibuz-

nych fakult, tentokrat v Liberci ve dnech 19. az
21.5.2010. Setkani bylo vénovano predevsim
vymeéné zkuSenosti a diskusi o sou¢asnych pod-
minkach souvisejicich se vzdélavacimi a védec-
ko-vyzkumnymi  aktivitami  elektrotechnickych
fakult, o feSeni vyzkumnych projektl véetné pro-
graml EU, ucasti fakult a jejich koordinace, pro-
blematice 0€asti ve vyzkumnych zamérech
a centrech MSMT, aktivit v oblasti spoluprace se
zahraniénimi univerzitami, a dalsi.

Fakulta aktivné rozviji vztahy s primyslovymi
podniky v brnénském regionu i v jinych oblastech
Ceské republiky. Vétsina z nich je zaloZena na
urovni spoluprace Ustavd fakulty pfi feSeni kon-
krétnich vyvojovych a vyzkumnych dkold, posky-
tovani poradenstvi a expertni ¢innosti. Mezi nej-
vyznamnéij$i partnery patfi E.ON Ceska republi-
ka, a.s., ABB s.r.o., Veletrhy Brno, a.s., Siemens
A.G., Honeywell s.r.o0., T-Mobile Czech Republic,
a.s., ON Semiconductor Czech Republic, Roc-
kwell/Allen Bradley, Skoda Volkswagen Mlada
Boleslav, Motorola, AMI Semiconductor s.r.o.,
Celestica, a dalsi.

Velky rozmach spoluprace nastal v dobé pfiprav
a startu dvou regionalnich vyzkumnych center
CVVOZE - Centrum vyzkumu a vyuZiti obnovitel-
nych zdroji energie a SIX - Centrum senzoric-
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kych, informacnich a komunikacnich systému,
které jsou na fakulté feSeny. DalSi rozsifeni ob-
dobné nastalo s pfipravou a startem projektu
centra excelentniho vyzkumu CEITEC - Central
European Institute of Technology, které je projek-
tem Sesti partner(i, z nichz ¢&tyfi jsou vyznamné
brnénské univerzity a dva jsou vyzkumné ustavy.
Velmi uzka spoluprace jiz mnoho let pokryva
sty&né oblasti fakulty a Ustavu pFistrojové techni-
ky AV CR v Brné&. Pracovnici obou organizaci se
Gasto spole¢né podileji na feSeni védecko-
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vyzkumnych grantd. Rada pracovnikii UPT AV
CR plisobi externé na fakulté a uplatfiuje tak své
védecké poznatky ve vyuce v magisterském
a doktorském studiu. Smlouva S$koly a fakulty
s pracovisti Akademie véd CR umozfiuje praco-
vistim AV CR rovnéz vychovu doktorand.
Fakulta spolupracuje i s jinymi institucemi. Aka-
demicti pracovnici fakulty, zejména z Ustavi
matematiky a fyziky, dlouhodobé spolupracuji
s gymnazii v Brné a okoli na pfipravé studentl
pro studium na FEKT VUT v Brné.



Tabulka 9: Seznam univerzit, které maji s FEKT formalni smluvni vztah v ramci programu Erasmus pro

akademicky rok 2011/12
Univerzita Zemé
Katholieke Hogeschool Limburg Belgie
TexHunyeckn yHusepcuteT-Codus Bulharsko
TexHuyecku yHnsepcuteT-Codusa — MNMnosams Bulharsko
Aalborg Universitet Dansko
Danmarks Tekniske Universitet Lyngby Dansko
University of Eastern Finland Finsko
Tampereen teknillinen yliopisto Finsko
Aalto University Finsko
EPITA Paris Francie
Groupe ESIEE Paris Francie
Institut Catholique de Paris Francie
Institut Polytechnique de Grenoble Francie
Université Joseph Fourier — Polytechnique de I'Université Grenoble Francie
ESIGELEC Rouen Francie
Sekonda Universita degli Studi di Napoli Itélie
Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas Litva
Hochschule Furtwangen — Furtwangen University of Applied Science Némecko
Hochschule Pforzheim — University of Applied Sciences Pforzheim Némecko
Fachhochschule Wiesbaden Némecko
Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen Némecko
Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig Némecko
Technische Universitat Dresden Némecko
Duale Hochschule Baden-Wirttemberg Lérrach Némecko
Universitat | Bergen Norsko
Politechnika Wroclawska Polsko
Universidade Catodlica Portuguesa — Escole Superior de Biotecnologia Portugalsko
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Instituto Politécnico de Lisboa — ISEL
Instituto Politécnico do Porto
Universidade do Porto
Fachhochschule Oberdsterreich

Technische Universitat Wien

Universitat fir Gesundheitswissenschaften, Medizinische Informatik und

Technik

TEI KpATng - Mapdptnua Xaviwv

Zilinska univerzita, Elektrotechnicka fakulta
Zilinska univerzita, Fakulta prirodnych vied

Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta elektrotechniky a informatiky

Universidad de Cantabria
Universidad de Malaga

Modragon Unibertsitatea
Universitat Politécnica de Catalunya
Universidad Politécnica de Valencia
Universitat de Valéncia

Universidad de Zaragoza
Universitat Rovira i Virgili Tarragona
Hogskolan | Halmstad

Malmé hégskola

T.C. Dogus Universitesi

Namik Kemal University

Yeditepe University

Zonguldak Karaelmas University
Karadeniz Technical University

University of Huddersfield

Portugalsko
Portugalsko
Portugalsko
Rakousko

Rakousko
Rakousko

Recko
Slovensko
Slovensko
Slovensko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Spanélsko
Svédsko
Svédsko
Turecko
Turecko
Turecko
Turecko
Turecko

Velka Britanie




Akademicky senat FEKT

V roce 2010 pracoval Akademicky senat FEKT v nasledujicim sloZeni (s uvedenim Clenstvi v komisich
Akademického senatu: LK — legislativni, PK — pedagogickd, EK — ekonomicka, a Ustavu):

Predseda AS FEKT
doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D., LK, UTEE

Komora akademickych pracovnikti
doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc., UBMI, EK,
pfedseda komory

doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D, EK, UEEN

RNDr. Petr Fuchs, Ph.D., EK, UMAT

Ing. lvana Jakubova, LK, UREL

doc. Ing. Jifi Misurec, CSc., EK, UTKO

PhDr. Ludmila Neuwirthova, Ph.D., PK, UJAZ
Ing. Radovan Novotny, Ph.D., LK, EK, UMEL
Ing. Helena Polsterova, CSc., PK, UETE

doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D., LK, UTEE
RNDr. Nadézda Uhdeova, Ph.D., EK, LK, UFYZ
doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D., PK, UVEE

AS FEKT se v roce 2010 seSel na deviti fadnych
a dvou mimoradnych zasedanich, kde projedna-
val legislativni, ekonomické a pedagogické zale-
Zitosti. Primérna ucast senatord byla 89 %.

V legislativni oblasti projednaval AS FEKT navrhy
Pravidel pro pfijimaci fizeni do vSech forem stu-
dia pro akademicky rok 2011/12 a dale potrebné
novelizace vnitfnich predpist a norem FEKT. Byl
projednan a schvalen Dlouhodoby zamér FEKT
VUT na obdobi 2011 az 2015 v€etné aktualizace
na rok 2011. V oblasti ekonomické AS projednal
a schvalil (po projednani v ekonomické komisi)
zpravu o hospodareni FEKT za rok 2009, navrh
rozdéleni finan¢nich prostfedkd na rok 2010
anavrh rozdéleni Fondu vyuky. Dale byl EK
projednan navrh Upravy Pravidel rozdéleni fi-
nanénich prostfedkli FEKT na dalS$i obdobi
sohledem na zmény vnéjSich ekonomickych
podminek.

Na mimofadném zasedani 11. 2. 2010 a navazu-
jicim dne 23.3.2010 byly projednany aspekty

Studentska komora

Bc. Tomas Szollési, PK, predseda komory
Bc. Petr Bilek, LK, PK

Ing. Jan Dolensky, EK

Bc. Lubomir Friml, LK, PK

Bc. Pavel Hronek, LK, PK, EK

Ing. Marian Klampar, PK, EK

Lucia Spisiakova, LK

investicni akce VUT: Vystavba vzdélavaciho
komplexu FEKT VUT v Brné na ulici Technicka
12, zejména problematika financovani stavby
adopady na VUT a FEKT, potfebnost objektu
T12 a vliv na budouci aktivity fakulty. Na zaseda-
nich se AS FEKT zabyval zkreslenymi informa-
cemi, které se vyskytly v souvislosti s kontro-
verzni stavbou bytového komplexu Erasmus.

Ve dnech 15. az 16. 11. 2010 probé&hly doplfiova-
ci volby do studentské komory AS FEKT VUT.
Clenové akademické obce FEKT volili dva stu-
denty bakalafského nebo magisterského studijni-
ho programu pro dopInéni uréeného poctu ¢lentd
SK AS FEKT. Volby probéhly elektronicky
s vyuzitim informaéniho systému VUT. Jednani
AS FEKT meéla vzdy konstruktivni charakter,
projednavané navrhy byly predem predkladany
k pfipominkam ¢lendm akademického senatu.
Ktomu je jiz standardné vyuzivano centralni
Ulozisté dokumentd, slouzici i k archivaci doku-
ment( starSich.
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Dislokace a modernizace fakulty

V roce 2010 byla dokon&ena vystavba nové bu-
dovy Technickd 10 a v priibéhu letnich mésicul
probéhlo st&hovani pracovist z arealu Udolni do
arealu Technicka 10. Budova Technicka 8 byla
propojena s novou budovou Technicka 10 obno-
venim tras mezi obéma objekty.

PokraCovala postupna modernizace technického
vybaveni poslucharen zejména v objektu Kolejni
4 a Technicka 8, seminarnich mistnosti FEKT
a pocitatové a informacni sité.

Dislokace a modernizace

Zatimco klicovou stavebni akci roku 2009
v oblasti disloka¢nich zmén bylo dokonceni vy-
stavby budovy Technicka 10, priorita se pfesunu-
la v pribéhu roku na pfipravu zahajeni realizaéni
etapy vystavby dalSiho objektu — Technické 12.
Jednim z nejdllezitéjSich ukoll bylo preklenout
zménu dodavatele projek&nich praci, ktera nasta-
la mezi etapami projektové dokumentace pro
vybér dodavatele a provadéci projektovou doku-
mentaci a zajistit zapracovani veskerych poza-
davk( uzivatell do provadéci projektové doku-
mentace.

Priprava stavebnich akci FEKT

Posledni akci souvisejici s prestéhovanim fakult-
nich pracovist byla v roce 2010 pfiprava projektu
na vystavbu nové budovy FEKT s nazvem Vé-
deckotechnicky park profesora Lista. Jde o budo-
vu, ktera z hlediska umisténi volné navazuje na
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severni strané na objekt Technicka 12. V uplném
zavéru roku byla dokoncéena projektova pfiprava
do stupné dokumentace pro vybér dodavatele
stavby. Doba realizace stavby se predpoklada
v rozpéti 10 az 12 mésicu s tim, ze termin do-
konéeni se bude odvijet od zahajeni procesu
vybéru dodavatele stavby.

Pocéitacové sité a informacéni systémy
V této oblasti byly feSeny predevsim tyto ukoly:

e modernizace objektovych serverll FEKT
a potfebna uprava serveroven,

o zahjjeni Z&douci centralizace sluzeb
spravy siti v souvislosti se zahajenim
provozu budovy Technickéa 10,

e zalohovani komunikacnich siti (véetné
okruhovani spojeni),

e inovace a sprava dvojjazyCnych interne-
tovych stranek fakulty v extranetu i in-
tranetu.

Informacni systém FEKT a sluzby

Fakulta pouziva vedle ekonomického systému
SAP centralni informaéni systém Apollo. Nadale
vSak probihaji jednani a analyzy jednotlivych
modull informaéniho systému Apollo a jeho po-
stupné nastavovani na urovni funkcionalit pouzi-
vaného fakultniho informaéniho systému. Proces
probihal cely rok 2010 a bude pokracovat v roce
2011.



Ostatni aktivity fakulty

Rovné prilezitosti na FEKT

Poradenské centrum pro podporu rovnych pfilezi-
tosti v pfistupu ke studiu fungovalo na fakulté
také v prabéhu roku 2010.

Centrum, které je pod gesci Ustavu fyziky, zajis-
tuje poradenskou c&innost pro studentky FEKT
v odborné i obecné roviné a propagacni a infor-
macni akce pro vefejnost s cilem odbourat barié-
ry Zen pfi vstupu do technickych povolani.

V roce 2010 se Centrum zaméfovalo také na
zlepSeni podminek pro studenty se specifickymi
potfebami, a to jak z provozniho, tak i finanéniho
hlediska.

Institut zpracovani signalli a obrazu

Institut zpracovani signali a obraz( je mezi-
ustavni strukturou, jejimz ucelem je vyména
informaci a koordinace usili mezi Ustavy fakulty,
které se zabyvaji oborem zpracovani a analyzy
signalt a obrazd. Ugelem institutu je také nave-
nek reprezentovat €innost a vysledky v uvedené
oblasti vi¢i védecké mezinarodni i zdej$i komuni-
t&. V Institutu jsou zG&astnény: Ustav automati-
zace a meéfici techniky, Ustav biomedicinského
inzenyrstvi, Ustav radioelektroniky a Ustav tele-
komunikaci.

Prace Institutu zahrnuje aktivity v mezinarodnich
a narodnich organizacich a institucich v oblasti
zpracovani signalt a obrazli, publikacni ¢innost,
vyzkumné a grantové aktivity, pofadani mezina-
rodnich konferenci a mistnich seminar(i a pred-
nasek.

Konkrétni, zejména publikaéni vysledky jsou
uvedeny v pfislusnych kapitolach vyro¢ni zpravy
tykajicich se zt¢astnénych Ustavi.

Cinnost Centra v sougasné dobé& zahrnuje také
aktivity podporujici integraci studentd s rdznym
zdravotnim postizenim do prezenéniho a kombi-
novaného studia na FEKT VUT. Jedna se zejmé-
na o propagaci moznosti studia studentu se spe-
cifickymi potfebami a o individualni Gpravu studij-
nich podminek pro tyto studenty podle jejich
specifickych potfeb.

Na ginnosti centra se podileji Ustav fyziky, spolek
Studenti pro studenty a néktefi ¢lenové dalSich
Ustava fakulty.

Kontakt: uhdeova@feec.vutbr.cz

Rada Institutu:

koordinator

prof. Ing. Jifi Jan, CSc. (UBMI)
Clenové

prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc. (UREL), doc. Ing.
Zdenék Malec, CSc. (UAMT), prof. Ing. Zdenék
Smékal, CSc. (UTKO), prof. Ing. Vladimir Sebes-
ta, CSc. (UREL), Ing. Robert Vich, DrSc., Dr.h.c.
(URE AVCR)

Adresa:

ISIP (UBMI)

Kolejni 4, 61200 Brno

Tel: +420 541 149 540, -9 541
Fax: +420 541 149 542

E-mail: prasilova @feec.vutbr.cz
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Institut experimentalnich technologii

Institut experimentalnich technologii je zaméren
na vzdélavaci ¢innost inovativnim zplsobem
pro kvalitativni zménu pfipravy a vychovy od-
bornikd pro potfeby primyslu.

V ramci IET byly v roce 2010 uspésné realizo-
vany dva projekty, a to Institut experimentalnich
technologii 1 feSeny v ramci globalniho grantu
Jihomoravského kraje a Institut experimental-
nich technologii 2 - individualni projekt OP VK,
ostatni. Realizaci projektu IET1 je naplfiovan cil
vytvofeni systému pro zvySeni motivace zaki
stfednich Skol ke vzdélavani se v elektrotech-
nickych oborech a zlepSeni podminek pro vyu-
ku elektrotechniky a fyziky vcetné podpory
vyuziti ICT ve vyuce. Realizaci projektu IET2 se
pini cil vytvofeni systému vzdélavani lidskych
zdroju reagujiciho na pozadavky primyslovych
podnikt na profil pfijimaného zaméstnance.

Studentské aktivity

Na fakulté elektrotechniky a komunikaénich tech-
nologii pusobi dvé studentské organizace. Prvni
je Studentska komora Akademického senatu (SK
AS) a dobrovolny spolek Studenti pro studenty
(SPS). SK AS je oficialni souc¢ast Akademického
senatu fakulty, tvofi ji sedm fadné zvolenych
student. Hlavnim poslanim je zprostfedkovani
komunikace mezi studenty a vedenim fakulty,
feSeni studentskych problému a podileni se na
zvySovani kvality vyuky pomoci studentského
hodnoceni kvality. Spolek SPS se zaméfuje hlav-
né na mimoskolni aktivity studentt s cilem zpest-
fit studentsky Zivot na fakulté. Vydavéa studentsky
Gasopis e-fekt (v nakladu 1500 vytiskd kazdé dva
mésice), pfipravuje PFiruCku prvaka a pofrada
mnoho rGznych kulturnich, sportovnich i zabav-
nych akci. Clenstvi v SPS je dobrovolné a maze
se jim stat kterykoli student fakulty. V roce 2010
obé organizace spolupracovaly na uspofadani
tradiéniho Reprezentaéniho plesu FEKT a FIT,
¢lenové se podileli na pfipravé studentské konfe-
rence EEICT 2010, pomahali pfi prezentaci fakul-
ty na veletrhu pomaturitniho vzdélavani Gaude-
amus 2010 a vyjezdech na stfedni Skoly Road-
show.

Spolek SPS zorganizoval 28. 9. 2010 jiz 3. ro€nik
soutéze amatérskych kapel Hudba z FEKTu.
Zvitézila brnénska kapela Cross the Line (student
Vojtéch Fabich). Hudebni festival navstivilo pfi-
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Zastupci Institutu:

feditel: doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.
koordinator IET1“ doc. Ing. Pavel Kalab, CSc.
koordinator IET2" doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.
Clenove

zaméstnanci UTEE, zastupci prdmyslovych part-
nert IET1 (Siemens s.r.0), IET2 (SVS FEM s.r.0.,
Prototypa a.s., ABB s.r.o., Eaton Moeller s.r.0.)

Adresa:

IET (UTEE)

Kolejni 4, 612 00 Brno

Tel: +420 541 149 510

Fax: +420 541 149 512
E-mail: fialap@feec.vutbr.cz

blizné 1000 fanouskl. Sportovné zalozeni stu-
denti se mohli zuc€astnit 2. ro¢niku sportovné-
recesistické akce Béh na 53. Cilem bylo zabéh-
nout v nejkratSim €ase trasu od budovy Kolejni 4
na zastavku autobusu MHD &. 53 a zpét. Zucast-
nilo se 40 soutézicich a vedeni fakulty
v kategoriich jednotlivci muzi, jednotlivci Zeny,
Stafety a V.I.P. Stafety. Soutézici pfiSlo povzbudit
pfiblizné 100 divakd. Dale byl realizovan novy
projekt perFEKT assistance, ktery je zaméfen na
pomoc studentim prvnich roénik( bakalarského
studia orientovat se na fakulté i v mésté Brné.

V unoru oslavilo SPS 5 let svého vzniku fadou
tematickych akci (vernisar ve vstupni hale Kolejni
4, Retro party, promitani studentskych film,
ohnostroj aj.), které vyvrcholily v zavéru tydne
oslavou za ucasti vedeni fakulty. SPS dale uspo-
fadalo fadu akci pro studenty jako Startparty,
BTBIO party, Stezku odvahy, Drakiadu, Odpad-
kobrani a dalsi.

V prosinci se uskute€nil 2. roénik hokejového
utkani VUT proti MU, které navstivilo pfiblizné
4000 divakl, zejména studentl z obou univerzit.
Jednim z hlavnich pofadateld byl student FEKT
Bc. Tomas Szollési. V utkani zvitézilo pomérem
12:8 muzstvo VUT. VUT podpofilo turnaj marke-
tingovym sloganem ,| Masaryk fandi VUT".
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Ustav automatizace a mérici techniky

Kolejni 2906/4
prof. Ing. Pavel Jura, CSc. 61200 Brmo 12

vedouci Ustavu tel.: 541 141 154
fax: 541 141 123
E-mail: uamt@feec.vutbr.cz

Profesori Docenti

prof. Ing. Pavel Jura, CSc. doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.
prof. Ing. Petr Pivonka, CSc. doc. Ing. Petr Benes, Ph.D.
prof. Ing. Frantisek Solc, CSc. doc. Ing. Petr Blaha, Ph.D.
prof. Ing. Petr Vaviin, DrSc. doc. Ing. Zdenék Bradac, Ph.D.
prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc. doc. Ing. Petr Fiedler, Ph.D.,

doc. Ing. Vaclav Jirsik, CSc.
doc. Ing. Pavel \{éclavek, Ph.D.
doc. Ing. Ludék Zalud, Ph.D.

Odborni asistenti, asistenti

Ing. Miloslav Cejka, CSc., Ing. Marie Havlikova, Ph.D., Ing. Zden&k Havranek, Ph.D., Ing. Radovan
Holek, CSc., Ing. Petr Honzik, Ph.D., Ing. Stavnislav Klusacek, Ing. Tom@é Macho, Ph.D., Ing. Jan Pasek,
CSc., Ing. Miloslav Richter, Ph.D., Ing. Sofa Sediva, Ph.D., Ing. Radek Stohl, Ph.D.

Doktorandi

Ing. Tomas Babinec, Ing. FrantiSek Burian, Ing. Vladimir Burlak, Ing. Ludék Cervinka, Ing. Pavel Cl’p,
Ing. Michal Dobias, Ing. Jakub Dokoupil, Ing. Martin Dvoracek, Ing. Jifi Fialka, Ing. Petr Fidler, Ing. To-
ma$ Florian, Ing. FrantiSek Gogol, Ing. Toma$ Hyncica, Ing. Ludék Chomat, Ing. Miroslav Uher,
Ing. Vaclav Kaczmarczyk, Ing. Martin Kopecky, Ing. Marek Kvas, Ing. Petr Malounek, Ing. Daniel Pisi,
Ing. Jan Pohl, Ing. Luka$ Pohl, Ing. Petr Polach, Ing. David Skula, Ing. Jaroslav Sembera, Ing. Michal Sir,
Mgr. Martin Tima, Ing. Miroslav Uher, Ing. Martin Vagner, Ing. lvo Vesely, Ing. Libor Vesely, Ing. Milo§
Vesely, Ing. Miroslav Vomela, Ing. Du$an Zameénik, Ing. Pavel Zbranek. Ing. Jan Beran, Ing. Milo$ Ca-
bel, Ing. Jolana Dvorskd, Ing. Leo$ Dvorak, Ing. Petr Hlinény, Ing. Ondfej Hynéica, Ing. Petr Kacz,
Ing. Zdenék Kana, Ing. Stanislav Klusacek, Ing. Tomas Kopecky, Ing. Miroslav Krupa, Ing. Vlastimil Lo-
renc, Ing. Vojtéch MikSanek, Ing. Vojtéch Némec, Ing. Petr Nepevny, Ing. Véra Novakova Zachovalova,
Ing. Petr Petyovsky, Ing. Vaclav Sablik, Ing. Michal Schmidt, Ing. Pavel Stfitecky, Ing. Vaclav Veleba.

Administrativni a technicti pracovnici

Ing. Ludék Andéra, Ing. Jan Beran, Ing. FrantiSek Burian, Bc. Daniel Haupt, Ing. Ondfej Hyncica,
Bc. Karel Pavlata, Lenka Petrova, Ing. Petr Petyovsky, Jan Voditka

Centrum aplikované kybernetiky

Ing. Ludék Andéra, doc. Ing. Petr Blaha, Ph.D., Ing. FrantiS8ek Burian, Bc. Miroslav Graf, Ing. Peter
Honec, Ing. Karel Hordk, Ph.D., Ing. Ondfej Hyncica, Ing. llona Kalova, Ph.D., Ing. Luka$ Kopecny,
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Ph.D., Ing. Pavel Ku€era, Ph.D., Lenka Petrova, Ing. Jaroslav véembera, Ing. Sobéslav Valach, Ing. Libor
Vesely, Ing. Milo§ Vesely, Ing. Pavel Zbranek, doc. Ing. Ludék Zalud, Ph.D.

Aktualni zaméreni ustavu

V oblasti vyuky UAMT garantuje bakalaisky obor
Automatizacni a méfici technika a navazujici
magistersky obor Kybernetika, automatizace
a méfeni. Vyukova i vyzkumna &innost odpovida
zaméfeni péti odbornych skupin plsobicich na
ustavu.

Skupina prdmyslové automatizace se profiluje do
oblasti vestavnych systému realného ¢asu, bez-
dratovych komunikaénich systémG a prdamyslo-
vého Ethernetu s dirazem na funkéni bezpecnost
a zabezpecleni proti vné&jSim i vnitfnim chybam,
porucham a utokim. Skupina se dale zaméfuje
na fault-tolerant systémy a na vyzkum decentrali-
zovanych a distribuovanych fidicich a komuni-
kacnich systému. Vyrazné zaméfeni vyzkumu je
i na systémy fizeni budov a bezpecnosti a autori-
zace osob. Skupina Uzce spolupracuje s firmami
jako BD Sensors, Beta Control, Siemens, Roc-
kwell Automation, Skoda Auto a dal$imi.

Skupina pocitacového vidéni se jiz tradicné za-
méfuje na aplikovany vyzkum, pfi¢emz poznatky
z feSeni projektll pro primyslové subjekty jsou
paralelné pfenadeny do vyuky. Vyuka zajistovana
skupinou byla v uplynulém roce vyrazné oboha-
cena diky tfem ziskanym grantim FRVS a po-
kraCovani feSeni evropského projektu ,Multime-
dialni interaktivni didakticky systém®.

Skupina automatického Fizeni pokracovala ve
vyvoji inteligentnich algoritm( pro fizeni elektric-
kych pohond, pficemz se zaméfila pfedevsim na
algoritmy prediktivniho a robustniho fizeni elek-

Mezi nejdulezitéjSi vysledky skupiny pocitacové-
ho vidéni patfi Fada komerénich produktd, napfi-
klad vizudlni systém pro kontrolu prvkd panelu
automobilové klimatizace s vyuzitim Spickového
vyvojového nastroje MvTec Halcon 9.0.

Mezi cenény publikacni vysledek patfi konfe-
rencni pfispévek tykajici se detekce a rozpoznani
dopravnich znacek, ktery byl mezinarodni komisi
na DAAAM International Symposium ocenén
cenou Festo Prize for Young Researchers and
Scientists. Dulezitym vysledkem skupiny automa-
tického fizeni je realizace rozsahlého projektu
OPVK ,Centrum pro rozvoj vyzkumu pokrocilych
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trickych stfidavych pohonl. Tento vyzkum probi-
ha v tésné spolupraci s firmou Freescale Semi-
conductor. PokraCoval vyvoj a ovéfovani klasic-
kych algoritmd a adaptivnich, optimalnich regula-
tor(l s vyuzitim principd umélé inteligence jak na
paralelné vyvijenych matematickych modelech
procesu, tak na realnych procesech

Skupina méfici techniky se vénuje problematice
elektrickych a elektronickych méfeni, snimadim
neelektrickych veli¢in, metodam méfeni a vyhod-
nocovani neelektrickych veli€in se zaméfenim na
problematiku vibrodiagnostiky, termodiagnostiky,
akustické emise, méfeni pratoku a méfeni hluku.
V roce 2010 bylo skupinou méfeni feSeno nékolik
projektd pro pramyslové partnery (ABB, Beta
Control, SIKA, SVCS) a ve spolupraci s firmou
National Instruments byla ustavena LabVIEW
academy

Skupina umélé inteligence a robotiky se zabyva
vyzkumem v oblasti servisni mobilni robotiky. Jde
predevSim o teleprezencni fizeni mobilnich robo-
td v naroéném terénu, sebelokalizaci ve vnéj$im
prostfedi, v urbanistrickych oblastech i uvnitf
budov, tvorbu vysoce spolehlivych robotickych
systémua urenych pro praci v extrémnich pod-
minkach a automatickou tvorbu map. Vyuka
zahrnuje obecny Uvod do stacionarni i mobilni
robotiky, a dale specialni partie souvisejici s vySe
jmenovanym vyzkumem.

fidicich a senzorickych technologii“ zaméfeného
na vzdélavani pracovnikl vyzkumu a vyvoje. Bylo
realizovano 26 seminart a kurzll, na kterych bylo
proskoleno 521 osob, z toho 266 studentd VS.

Byly vyvinuty algoritmy prediktivniho a robustniho
fizeni synchronniho motoru s permanentnimi
magnety, publikovany na prestiznich konferen-
cich. Tyto algoritmy jsou pfipraveny k praktické
implementaci.

Skupina méfici techniky ziskala patent CZ301760
.ZpUsob detekce polohy ocelového kordu v po-
hybujicim se pryZzovém pasu, zejména pfi vyrobé
pneumatik a zafizeni k jeho provadéni“. Patent je




vysledkem spoluprace s firmou MEZ-Servis s.r.0.
Na zakladé dlouholeté spoluprace s firmou Nati-
onal Instruments (Austin, Texas, USA) a Uspésné
certifikace pracovisté byla podepsana smlouva
o pfistoupeni k projektu LabVIEW Academy Pro-
gram.

Skupina umélé inteligence a robotiky vyvinula
laboratorni vzorek systému pro vizualni telepre-

Vyznamné vyzkumné projekty

zenci s vysokym rozliSenim a moznosti kombino-
vat data z CCD snimacl a termovizni kamery.
Vysledky prace skupiny byly prezentovany na
nékolika vystavach a popularizacnich akcich,
véetné MSV 2010 a Gaudeamus 2010. Byl vyvi-
nut prototyp miniaturniho prdzkumného robotu
s nazvem Brontes pro prizkum oblasti ¢lovéku
nebezpecnych nebo nedostupnych.

Bezpeénost automobilové dopravy — GACR 102/09/1897

fesitel Ing. Petr Honzik, Ph.D.

Centrum pro rozvoj vyzkumu pokroéilych fidicich a senzorickych technologii —- MSMT

CZ.1.07/2.3.00/09.0031
fesitel doc. Ing. Pavel Vaclavek, Ph.D.

Elektronické systémy pro ekologicky vydej pohonnych latek a biopaliv na ¢erpacich stanicich -

MPO FR-TI1/526
feSitel doc. Ing. Zdenék Bradac, Ph.D.

Inteligentni systémy v automatizaci - MSMT Vyzkumny zamér MSM0021630529

fesSitel prof. Ing. Pavel Jura, CSc.

Implementace stavovych automatt v operaénich systémech realného éasu — GACR 102/09/P205

fesitel Ing. Pavel Kucera, Ph.D.

Komplexni a inteligentni sprava bytovych domit — MPO FR-T11/528

feSitel doc. Ing. Zdenék Bradac, Ph.D.

Multimedialni interaktivni didakticky systém- MSMT CZ.1.07/2.2.00/07.0402

Resitel Ing. Karel Horak, Ph.D.

Vyzkumné centrum aplikované kybernetiky —- MSMT 1M6840770004
feSitel prof. Ing. Vladimir Ku€era, DrSc., spolufesitel prof. Ing. Petr Vavfin, DrSc.

Senzory a inteligentni senzorové systémy - GACR 102/09/H082

feSitel doc. Ing. Petr Benes, Ph.D.

Soubor novych vyrobki pro zabezpeceni oéekavanych potreb primyslové elektroniky- MPO FR-

T11/483
feSitel ing. Sobéslav Valach

Synergie - Mobilni senzorické systémy a sité-GACR 102/09/H081

spolufesitel prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc.

Vybrané publikace

BLAHA, P.; VACLAVEK, P. Robust Current Controller for PM Synchronous Motor. In Proceedings of the
2010 IEEE International Conference on Power and Energy. Kuala-Lumpur, Malaysia. 2010. p. 640 - 645.

ISBN 978-1-4244-8945-9.

BERAN, J.; FIEDLER, P.; ZEZULKA, F. Virtual Automation Networks. IEEE industrial electronics
magazine, 2010, ro¢. 4, €. 3, s. 20-27. ISSN: 1932- 4529.

HONZIK, P.; KRIVAN, L.; LOKAJ, P.; LABROVA, R.; NOVAKOVA, Z.; FISER, B.; HONZIKOVA, N. Logit
and Fuzzy Models in Data Analysis: Estimation of Risk in Cardiac Patients. Physiological Research,

2010, ro€. 59, €. Suppl. 1, s. 89-96. ISSN: 0862- 8408.
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HORAK, K.; KALOVA, |. Eyes Detection and Tracking for Monitoring Driver Vigilance. In The proceedings
of the 33rd International Conference on Telecommunication and Signal Processing. H-1055 Budapest,
Szent Istvan krt. 7., Asszisztencia Szervezo Kft. 2010. p. 204 - 208. ISBN 978-963-88981-0-4.

HRABEC, J.; JURA, P.; SOLC, F.; HONZIK, P. MODELLING AND CONTROL OF BI-STEERABLE
WHEELED MOBILE ROBOT. Metalurgija - Journal for Theory and Practice in Metellurgy. 2010. 49(2).
p. 278 - 282. ISSN 1334-2584.

KACZMARCZYK, V.; BRADAC, Z.; 8IR, M. Stochastic Timed Automata Simulator. In Proceedings of the
4th European Computing Conference. Bucharest, Romania: WSEAS.

VACLAVEK, P.: BLAHA, P. Model based High-performance PMSM Drive Control. In Proceedings of
SICE Annual Conference 2010. Taipei, The Society of Instrument and Control Engineers. 2010. p. 227 -
232. ISBN 978-4-907764-35-7.

ZEZULKA, F.; FIEDLER, P.; BRADAC, Z.; SiR, M. Trends in Automation - investigation in Network
Control Systems and Sensor Networks. In 10th IFAC Workshop on Programmable Devices and
Enmbedded Systems PDeS 2010. 1. Silezian University Gliwice, Poland: Silezian University Gliwice,
s. 131-135

Predméty bakalarského studia

Cislicova fidici technika Praktické programovani v C++

(prof. Ing. Petr Pivorika, CSc.) (Ing. Miloslav Richter, Ph.D.)

Databazové systémy (Ing. Radovan Holek, CSc.) Programovatelné automaty

Elektronické méfici systémy (prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc.)

(Ing. Miloslav Cejka, CSc.) Prostfedky priimyslové automatizace

Méreni fyzikalnich veli€in (prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc.)

(doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.) Rizeni a regulace 1 (prof. Ing. Petr Vaviin, DrSc.)
Méreni v elektrotechnice Rizeni a regulace 2 (prof. Ing. Petr Vaviin, DrSc.)
(Ing. Miloslav Cejka, CSc.) Signaly a systémy (prof. Ing. Pavel Jura, CSc.)
Mikroprocesory (Ing. Tomas Macho, Ph.D.) Subsystémy PC (doc. Ing. Jozef Honec, CSc.)
Modelovani a simulace VlIaknova optika v automatizaci

(doc. Ing. Pavel Vaclavek, Ph.D.) (doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.)

Moderni prostfedky v automatizaci Vypocetni technika v automatizaci

(doc. Ing. Véclav Jirsik, CSc.) (prof. Ing. Petr Pivorika, CSc.)

Pouziti PC v méfici technice Zaklady robotiky (doc. Ing. Lud&k Zalud, Ph.D.)

(Ing. Miloslav Cejka, CSc.)

Predméty magisterského studia

Aplikace pocitacového vidéni Fuzzy systémy (prof. Ing. Pavel Jura, CSc.)
(Ing. llona Kalova, Ph.D.) Inteligentni a polovodiéové snimade
Automatizace procesl (doc. Ing. Petr Benes, Ph.D.)

(prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc.) Inteligentni regulatory

Distribuované systémy a sité (prof. Ing. Petr Pivorika, CSc.)

(doc. Ing. Petr Fiedler, Ph.D.) Logické systémy (Ing. Radovan Holek, CSc.)
Elektronicka mé¥ici technika M&feni neelektrickych veligin

(Ing. Miloslav Cejka, CSc.) (doc. Ing. Ludvik Bejéek, CSc.)

Embedded systems for industrial control
(doc. Ing. Petr Fiedler, Ph.D.)
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Modelovani a identifikace

(doc. Ing. Petr Blaha, Ph.D.)
Operacni systémy a sité

(Ing. Tomas Macho, Ph.D.)
Operacni systémy realného €asu
(Ing. Pavel Kucera, Ph.D.)
Optimalizace regulatord

(prof. Ing. Petr Pivorika, CSc.)

Optoelektronické snimace

(doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.)
Pocitace pro Fizeni

(doc. Ing. Zdenék Bradag, Ph.D.)

Robotika (doc. Ing. Ludék Zalud, Ph.D.)

Robustni a algebraické fizeni
(doc. Ing. Petr Blaha, Ph.D.)

Sbér, analyza a zpracovani dat
(Ing. Marie Havlikova, Ph.D.)

Senzory neelektrickych veli€in
(doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.)

Strojové uceni (Ing. Petr Honzik, Ph.D.)
Systémy diskrétnich udalosti

(doc. Ing. Pavel Vaclavek, Ph.D.)
Teorie dynamickych systému

(prof. Ing. Petr Vavfin, DrSc.)

Pocitacoveé vidéni (Ing. Karel Horék, Ph.D.) Uméla inteligence (doc. Ing. Vaclav Jirsik, CSc.)

Predméty doktorského studia
Vybrané kapitoly méfici techniky
(doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.)

Vybrané kapitoly Fidici techniky
(prof. Ing. Petr Pivorika, CSc.)

Laboratoire ustavu

Laboratoi automatického fizeni (vyuka automatického fizeni, fyzikalni modely Fizenych procest,
doc. Ing. Pavel Vaclavek, Ph.D.)

Laborator elektrickych méfeni (vyuka pro studenty 2. ro¢niku obor(i B-AMT, B-MET, B-SEE a kombi-
novand vyuka pro studenty 2. roéniku obort BK-AMT, BK-SEE, Ing. Miloslav Cejka, CSc. a Ing. Marie
Havlikova, Ph.D.)

Laboratof elektronickych méfeni ((vyuka predmétl Méreni v elektrotechnice pro studenty 1. roéniku
obort M-AMT, M-EST, Ing. Miloslav Cejka, CSc.)

Laborator inteligentnich regulatort (vyuka fidicich algoritm(, fyzikalni modely, vyzkum a ovéfovani
fidicich algoritmd s pouzitim metod umélé inteligence, prof. Ing. Petr Pivorika, CSc.)

Laboratoif méreni neelektrickych veliéin (vyuka pfedméti Méreni neelektrickych velic¢in a Snimace
neelektrickych veli¢in, doc. Ing. Petr Bene§, Ph.D.)

Laboratoi méreni pritoku a tlaku (pracovisté pro méreni tlaku a pratoku — zkusebni testovaci vzdu-
chova trat, pracovisté doktorandu, doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.)

Laboratoi méreni teploty (infratechnika a bezdotykové méfeni teploty, doc. Ing. Ludvik Bej¢ek, CSc.)
Laboratoi modernich metod (fidici systémy Siemens — Schneider — Modicon, vyzkum a vyuka v oblasti
pocitacového fizeni fyzickych modeld, vyuka a vyvoj program(l pro Fizeni programovatelnymi
automaty — PLC, vyuka a vyvoj propojovani primyslovymi sbérnicemi Profibus a Profinet,
doc. Ing. Petr Fiedler, Ph.D.)

Laboratof optoelektroniky (optické vlaknové snimace a optické metody méfeni neelektrickych veli€in,
doc. Ing. Ludvik Bejcek, CSc.)

Laborator pocitacového vidéni (vyuka, vyzkum a vyvoj v oblasti zpracovani obrazu a pocitaCového
vidéni, Ing. llona Kalova, Ph.D.)

Laboratof procesni automatizace (laboratof CAK, vyzkum a vyvoj komunikacnich technologii pro pra-
myslové pouziti véetné bezdratovych komunikaénich technologii, vyzkum Real-Time fidicich systémi
a Fault-Tolerant systém(, prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc.).
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Laborator programovatelnych automata (fidici systémy Rockwell, vyvoj a vyuka programi pro PLC
firmy Rockwell, vyuka a vyvoj propojovani pramyslovymi sbérnicemi DeviceNet a Ethernet IP,
Ing. Radek Stohl, Ph.D.)

Laborator robotiky (vyzkum a vyvoj netradi¢nich pohont a robotického fotbalu, Ing. Luka$ Kopecny,
Ing. Jakub Hrabec)

Laborator fizeni pohont (vyzkum inteligentnich algoritm Fizeni elektrickych pohond,
doc. Ing. Pavel Véaclavek, Ph.D.)

Laboratof subsystémG PC (vyuka, vyzkum a vyvoj v oblasti pokrocilych perifernich zafizeni,
Ing. Sobéslav Valach)

Laboratoi teleprezence (vyzkum a wvyvoj autonomnich a dalkové Fizenych robotd,
doc. Ing. Ludék Zalud, Ph.D.)

Laborator vestavnych systému (laboratof pro vyuku vestavnych fidicich systém( a operacnich
systému realného ¢asu, doc. Ing. Zdenék Bradac, Ph.D.)

Laborator vibrodiagnostiky (snimae a méfeni akustické emise, kalibrace snimacu, laserova
vibrodiagnostika, doc. Ing. Petr Bene$§, Ph.D.)

46




Ustav biomedicinského inzenyrstvi

. Kolejni 2906/4
prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D. 61200 Brno 12

vedouci Ustavu tel.: 541 149 541
fax: 541 149 542
E-mail: ubmi@feec.vutbr.cz

Profesori Docenti

prof. MUDr. Natasa Honzikova, CSc. doc. Ing. Ale$ Drastich, CSc.

prof. Ing. Jifi Jan, CSc. doc. MUDr. Vaclav Chaloupka, CSc.
prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D. doc. Ing. Milan Chmelaf, CSc.

prof. MUDr. Jindfich Vomela, CSc. doc. Ing. Radim Kolaf, Ph.D.

doc. Ing. Jana Kolafova, Ph.D.
doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.
doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.

doc. RNDr. Ing. Jifi Simurda, CSc.

Odborni asistenti, asistenti

RNDr. Mgr. Michal Bittner, Ph.D., Ph.D., Ing. Miroslav Dvofak, CSc., Ing. Petr Fedra, Ing. Karel Jehli¢ka,
CSc., Ing. Radovan Jifik, Ph.D., Ing. Vratislav Harabi$, Ing. Jan Hrube$, Ing. Milan Rychtarik, Ing. Jifi
Sekora, Ing. Martin Vitek

Doktorandi

Ing. Layal Abo Khayal, Ing. Michal Barto$, Ing. Martin Bereznanin, Ing. Karel Bubnik, Ing. Petr Cech,
Ing. Vratislav Cmiel, Ing. Ji¥i Dlouhy, Ing. Jifi Gazarek, Ing. Vratislav Harabi$, Ing. Martin Havligek,
Ing. Jan Hrube§, Ing. Jifi Janecek, Ing. Oto Janous$ek, Ing. Martin Klimek, Ing. Jifi Kratochvila,
Ing. Vladimira Kubicova, Ing. Zdenék Kuna, Ing. Martin Lamo$, Ing. Pavel Leinveber, Ing. Denisa
Madérankova, Ing. Milo§ Malinsky, Ing. Martin Mézl, Ing. Jan Odstrcilik, Ing. Pawan Kumar Pathak,
Ing. Roman Peter, Ing. Jifi RoleCek, Ing. Marina Ronzhina, Ing. Milan Rychtarik, Ing. Jifi Sekora,
Ing. Abduljalil Sireis, Ing. Vladimir Slavik, Ing. Luka$ Smital, Ing. Helena Skutkova, Ing. Martin Svréek,
Ing. Martin Valla, Ing. Martin Vitek, Ing. Petr Walek

Administrativni a technicti pracovnici
Mgr. Dusan Hemzal, Ph.D., Miroslava Prasilova, DiS, Hana Ryznarova
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Aktualni zaméreni ustavu

V oblasti vyuky UBMI zajistuje pfedméty z oblasti
Cislicového zpracovani signald a obrazu, ekolo-
gie, biomedicinského a ekologického inZenyrstvi,
biomedicinské techniky a bioinformatiky v systé-
mu bakalafského a inzenyrského studia.
V souvislosti s nedavnou akreditaci novych stu-
dijnich programd zaméfenych na bioinformatiku
vznikla cela fada pfedmétu pravé z této oblasti.

Ve védecké oblasti je uUstav orientovan na za-
kladni i aplikovany vyzkum inZenyrskych principQ
v medicing, biologii a ekologii. Hlavnimi oblastmi
jsou Cislicové zpracovani a analyza signald,
zejména kardiologickych, Cdislicové zpracovani
a analyza medicinskych obrazl, zejména oftal-
mologickych a ultrasonografickych dat s vyuzitim
kontrastnich latek, fylogeneticka, evoluéni a po-
dobnostni analyza genomickych a proteomickych
dat, zejména proteinu metalotioneinu a mito-
chondrialni DNA.

Ustav Uzce spolupracuje ve vyzkumu zejména
s Oftalmologickou klinikou Friedrich-Alexander-
University Erlangen, Némecko, s Forschungs-
Zentrum Karlsruhe, Némecko, University of Ber-
gen, Norsko, firmou Philips Ceska republika,
BLOCK, a.s., Vyzkumnym ustavem pletafskym

V roce 2010 ¢lenové UBMI opét publikovali desit-
ky ¢lanku ve védeckych ¢asopisech a na mezina-
rodnich konferencich s pfisluSnym ohlasem ve
védecké komunité. Mezi nejvyznamnéjsi publika-
ce patfi Clanek v Casopise Neuroimage s IF
5,739. Dale byla ¢leny ustavu vytvofena cela
fada produktd ve formé autorizovaného softwaru
a funk&nich vzorkil, byly podany pfihlasky 2 pa-
tentd a 2 uzitnych vzoru.

DalSim vyznamnym vysledkem je ziskani ucasti
na rozsahlém védeckém projektu Fakultni ne-
mocnice u sv. Anny ICRC (International Clinical
Research Center Brno) v platformé Biomedicin-
ské inzenyrstvi. UBMI v projektu participuje tymy
Experimentalni elektrofyziologie (prof. Provaz-
nik), Rehabilitatni technika (doc. Kolarova)
a Ultrazvukové zobrazovani (doc. Kolar).

Vyznamnou mezinarodni aktivitou UBMI byla
organizace jiz dvacatého roCniku mezinarodni

48

a.s., Lékarskou fakultou MU v Brné, Mendelovou
univerzitou, Fakultni nemocnici Bohunice a Fa-
kultni nemocnici u sv. Anny.

PokraCuje vyzkumna prace brnénské skupiny
narodniho vyzkumného centra DAR se zaméfe-
nim na zpracovani medicinskych obrazovych dat
koordinovaného UTIA AVCR v Praze. Brnénsky
tym centra se zabyva zejména metodami rekon-
strukce obrazovych dat v ultrazvukové 2D a 3D
prizvuéné tomografii (USCT) a oftalmologickych
obrazovych dat - zejména retindlnich snimk
a 3D tomografickych dat z laserového scanneru.

Vyznamnou aktivitou je uc€ast na vyzkumném
zameéru, jehoz feSitelem je prof. Raida (UREL
FEKT). Dal$i vyznamnou podporou jsou i narodni
vyzkumné granty GACR (vyzkum modelovani
vzniku a analyzy kardiologickych elektrickych
signalli, v€etné vyvoje zafizeni pro simultanni
zaznam aktivity srdce optickou a elektrickou
cestou, vyzkum nano-elektro-biologickych nastro-
ju pro biochemické a molekularné-biologické
studie eukaryotickych bunék), projekty MPO TIP
(vyvoj vybaveni bariérovych izolatord) a TACR
ALFA (vyvoj umélych cév).

konference BIOSIGNAL, zastfeSenou evropskou
asociaci EURASIP a svétovou spole¢nosti IEEE
— EMBS. Konference se zucastnilo téméF 100
védcl z 15 zemi svéta (evropské zemé, Japon-
sko, Australie, Izrael, USA atd.).

V roce 2010 byly zcela zprovoznény nové labora-
tofe zaméfené na genomickou a proteomickou
analyzu a na optické zobrazovaci systémy.
V téchto laboratofich je instalovano nejmodernéj-
§i vybaveni zdané oblasti (DNA sekvenator,
rychla fluorescenéni kamera, opticka koherentni
tomografie, digitalni fundus kamera) a jsou vyuzi-
vany jak pro vyzkum, tak pro vyuku.

V roce 2010 byla zahajena vyuka v nové akredi-
tovaném navazujicim magisterském studijnim
programu Biomedicinské inzenyrstvi a bioinfor-
matika. Program je akreditovan MSMT a MZd pro
vychovu biomedicinskych inZzenyrt podle zakona
o nelékafskych zdravotnickych povolanich.




Vyznamné vyzkumné projekty

Informaéni technologie v biomedicinském inzenyrstvi —- GACR 102/09/H083

fesitel prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.

Monitorovani polohy hlavy pacienta — GACR 102/08/1373

feSitel doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.

Optické metody registrace elektrickych potenciald a koncentrace vapniku v srdci s laserovou
stabilizaci — GACR 102/07/1473

feSitel prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.

Technologie pro transplantologii — MPO FR-TI2/596

feSitel prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.

Vyzkumné centrum Data, Algoritmy a Rozhodovani — 1M6798555601 — brnénska skupina
feSitel brnénské Casti centra prof. Ing. Jifi Jan, CSc.

Vybrané publikace

HUSKA, D.; ADAM, V.; HUBALEK, J.; TRNKOVA, L. ECKSCHLAGER, T. STIBOROVA, M,
PROVAZNIK, 1.; KIZEK, R. Off-line coupling of automated pipetting system with square wave
voltammetry as a tool for study of drug- DNA interaction. CHIMICA OGGI- CHEMISTRY TODAY, 2010,
ro¢. 28, €. 5, s. 1-3. ISSN: 1973- 8250.

SOCHOR, J.; RYVOLOVA, M.; KRYSTOFOVA, J.; SALAS, P.; HUBALEK, J.; ADAM, V.; TRNKOVA, L;
HAVEL, L.; BEKLOVA, M.; ZEHNALEK, J.; PROVAZNIK, |.; KIZEK, R. Fully Automated Spectrometric
Protocols for Determination of Antioxidant Activity: Advantages and Disadvantages. MOLECULES, 2010,
ro¢. 2010, ¢. 15, s. 8618-8640. ISSN: 1420- 3049.

KOLAROVA, J.; FIALOVA, K.; JANOUSEK, O.; NOVAKOVA, M.; PROVAZNIK, I. Experimental methods
for simultaneous measurement of action potentials and electrograms in isolated heart. Physiological
Research, 2010, ro¢. 59, €. Suppl 1, s. S71 (S80 s.)ISSN: 0862- 8408.

HAVLICEK, M.; JAN, J.; BRAZDIL, M.; CALHOUN, V. Dynamic Granger causality based on Kalman filter
for evaluation of functional network connectivity in fMRI data. Neurolmage, 2010, ro€. 53, €. 1, s. 65-77.
ISSN: 1053- 8119.

JANOUSEK, 0.; KOLAROVA, J.; NOVAKOVA, M.; PROVAZNIK, I. Three-Dimensional Electrogram in
Spherical Coordinates: Application to Ischemia Analysis. Physiological Research, 2010, rod. 59,
€. Suppl 1, s. S51 (S58 s.) ISSN: 0862- 8408.

KOLAR, R.; JIRIK, R.; HARABIS, V.; MEZL, M.; BARTOS, M. Advanced Methods for Perfusion Analysis
in Echocardiography. Physiological Research, 2010, ro¢. 59, ¢. Suppl 1, s. S33 (S41 s.)ISSN: 0862-
8408.

SOCHOR, J.; ZITKA, O.; SKUTKOVA, H.; PAVLIK, D.; BABULA, P.; KRSKA, B.; HORNA, A;; ADAM, V.;
PROVAZNIK, 1.; KIZEK, R. Content of phenolic compounds and antioxidant capacity in fruits of selected
genotypes of apricot with resistance against Plum pox virus. MOLECULES, 2010, ro¢. 2010, ¢&. 15,
S. 6285-6305. ISSN: 1420- 3049.

JAN, J.; GAZAREK, J.; KOLAR, R.; ODSTRCILIK, J.; KUBECKA, L. FUSION BASED ANALYSIS OF
OPHTHALMOLOGIC IMAGE DATA. Kybernetika, 2010, ro¢. 2010, &. 2434, s. 101-120. ISSN: 0023-
5954.

Predméty bakalarského studia

Algoritmizace a programovani Analyza biologickych signall
(doc. Ing. Jana Kolafova, Ph.D.) (doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.)
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Bioelektrické jevy
(doc. RNDr. Ing. Jifi Simurda, CSc.)

Biochemie (prof. RNDr. Eva Taborska, CSc.)
Bioinformatika (prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)

Biostatistika (doc. RNDr. Ladislav Dusek, Ph.D.)

Cislicové zpracovani a analyza signald
(prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

Cislicové zpracovani signald a obraz(i
(prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

Ekologie v elektrotechnice
(doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.)

Ekologie ve zdravotnictvi
(doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.)

Lékarska diagnosticka technika
(doc. Ing. Radim Kola¥, Ph.D.)

Modely v biologii a epidemiologii
(Ing. Radovan Jitik, Ph.D.)

Multimedialni signaly a data
(prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

Obecna biofyzika
(prof. MUDr. Vojtéch Mornstein, CSc.)

Patologicka fyziologie
(prof. MUDr. Anna Vask(, CSc.)

Pocitae a programovani 1
(prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)

Praktika z bioinformatiky
(doc. Ing. Jana Koléfova, Ph.D.)

Predméty magisterského studia

Analyza a interpretace biologickych dat
(doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.)

Analyza signalu a obrazl
(prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

Biofyzika (doc. RNDr. Ing. Jifi Simurda, CSc.)
Biologie ¢lovéka (MUDr. FrantiSek Horalek)
Bionika (doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.)

Diagnostika bio- a ekosystému
(doc. Ing. Milan Chmela¥, CSc.)

Ekologické inzenyrstvi
(doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.)

Klasické zobrazovaci systémy v mediciné a
ekologii (doc. Ing. Ale$ Drastich, CSc.)

Klinicka fyziologie (MUDr. FrantiSek Horalek)

Modelovani biologickych systému
(Ing. Radovan Jifik, Ph.D.)
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Praktika z biomedicinské a klinické techniky
(doc. Ing. Milan Chmelaf, CSc..)

Radiologie a nuklearni medicina
(prof. MUDr. Vlastimil Valek, CSc.)

Standardizace ve zdravotnictvi
(doc. Ing. Milan Chmelaf, CSc..)

Terapeuticka a proteticka technika
(doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.)

Uméla inteligence v mediciné
(doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.)

Uvod do biologie &lovéka
(MUDr. FrantiSek Horalek)

Uvod do klinické mediciny
(doc. MUDr. Miroslav Soucek, CSc.)

Uvod do medicinské informatiky
(prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)

Uvod do molekularni biologie a genetiky
(doc. Ing. Petr Dvorak, CSc.)

Zaklady anatomie a histologie
(doc. MUDr. Pavel Matonoha, CSc.)

Zaklady prvni pomoci (MUDr. Luka$ Dadak)
Zdravotnicka etika (Mgr. Josef Kufe, Dr. phil.)

Zdravotnicka legislativa a pravo
(doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.)

Zobrazovaci systémy v Iékafstvi
(doc. Ing. Ales Drastich, CSc.)

Multitaktni systémy
(doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.)

Navrh a provoz komplexnich systému
(doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.)
Pocitacova podpora lékaiské diagnostiky
(prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)
Specialni Iékafska a ekologicka technika
(doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.)
Tomografické zobrazovaci systémy
(doc. Ing. Ales Drastich, CSc.)

Uvod do environmentalistiky

(prof. RNDr. Hana Librova, CSc)

VyS§Si metody zpracovani signall

(prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

Zdravotnické informacni systémy
(Ing. Miroslav Dvorak, CSc.)




Zdravotni péce Mikroskopicka zobrazovaci technika

(prof. MUDrr. Jindfich Vomela, CSc.) (doc. Ing. Radim Kolaf, Ph.D.)
Zdravotni péce v mimoradnych situacich Molekularni biologie

(doc. MUDr. Vladimir Sramek, Ph.D.) (doc. Ing. René Kizek, Ph.D.)
Pokrocilé metody v biostatistice Pokrocila analyza biologickych signali
(doc. RNDr. Ladislav Dusek, Ph.D.) (doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.)

Medicinské informacni systémy
(Ing. Miroslav Dvorak, CSc.)

Predméty doktorského studia

Vybrané problémy biomedicinského inzenyrstvi Vys$8i metody zpracovani a analyzy signald
(prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.) a obrazu (prof. Ing. Jifi Jan, CSc.)

Laboratoire ustavu

Laboratoif biofyziky (vyzkumu v oblasti elektrofyziologie, zejména na bunécné drovni,
prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)

Laboratof bioniky (vyuka predmétu Biologie ¢lovéka, Biofyzika, Klinicka fyziologie, Zdravotni péce,
Bionika, Analyza a interpretace biologickych dat, experimentalni méfeni v ramci vyzkumnych a student-
skych projektt, doc. Ing. Jifi Kozumplik, CSc.)

Laboratof biomedicinské elektroniky (vyuka pfedmétl Praktika z Iékafské diagnostické techniky, ex-
perimentalni ¢asti vyzkumnych a studentskych projektd, doc. Ing. Jana Kolafova, Ph.D.)

Laboratoi biomedicinské techniky (vyuka pfedmétd Specialni Iékafska a ekologicka technika, Ekolo-
gické inZenyrstvi, Navrh a provoz komplexnich systém0, experimentdlni ¢asti vyzkumnych a student-
skych projekt, doc. Ing. Jana Kolafova, Ph.D.)

Laboratof ekologického inzenyrstvi (vyuka prfedmétl Ekologické inZenyrstvi, Ekologie
v elektrotechnice, experimentalni méfeni v ramci vyzkumnych a studentskych projektd,
doc. Ing. Jifi Rozman, CSc.)

Laborator funkéni diagnostiky (vyuka pfedmétl Biologie ¢lovéka a Bionika, vyzkum v oblasti elektrofy-
ziologie mozku a elektrofyziologie svald, prof. Ing. Ilvo Provaznik, Ph.D.)

Laboratoi genomiky a proteomiky (poskytuje Cisté prostfedi pro izolaci a manipulaci s biologickymi
vzorky, méfeni a diagnostiku DNA, RNA a proteind. Vyuka pfedmétd Genomicka a proteomicka technika,
Bioinformatika, vyzkum v oblasti bioinformatiky, prof. Ing. lvo Provaznik, Ph.D.)

Laborator informaénich systému (vyuka predméta Zdravotnické informacni Systémy, Pocitacova pod-
pora lékafské diagnostiky, Modelovani biologickych systému, Ing. Radovan Jifik, Ph.D.)

Laborator Iékarské diagnostické techniky (vyuka predmétt Lékarska diagnosticka technika, Diagnos-
tika bio-a ekosystém(, experimentalni &asti vyzkumnych a  studentskych  projektd,
doc. Ing. Radim Kolaf, Ph.D.)

Laboratof ultrasonografie (zajisténi vyzkumu v oblasti méFeni obrazovych ultrasonografickych dat,
kalibrace pfistroju a ultrazvukovych sond, doc. Ing. Radim Kolaf, Ph.D.)

Laboratof zobrazovaci techniky (vyuka pfedmétl Mikroskopicka zobrazovaci technika, experimentalni
¢asti vyzkumnych a studentskych projektt, doc. Ing. Radim Kolaf, Ph.D.)

Laboratof zpracovani signalti (vyuka predmét(i Cislicové zpracovani a analyza signalt, Multimediaini
signaly a data, Analyza signalll a obraz(, Vy$8i metody zpracovani signall, Multitaktni systémy,
prof. Ing. Ivo Provaznik, Ph.D.)
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Ustav elektroenergetiky

doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.

vedouci Ustavu

Docenti

doc. Ing. Vladimir Blazek, CSc.
doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.
doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.
doc. Ing. Evzen Haluzik, CSc.
doc.Ing. llona Lazni¢kova, Ph.D.
doc.Ing. Petr Mastny, Ph.D.

Odborni asistenti, asistenti
Ing. Jan Machacek, Ph.D., Ing. Martin Paar, Ph.D.

Doktorandi

Technicka 2848/8

61600 Brno 16

tel.: 541 149 231

fax: 541 149 246

E-mail: ueen@feec.vutbr.cz

doc. Ing. Antonin Matousek, CSc.
doc. Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.
doc. Ing. Jifi Racek, CSc.

doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.

doc. RNDr. Oldfich Coufal, CSc.

Ing. Almabrok Abdoalhade Almabrok, Ing. Tomas Bartosik, Ing. Branislav Batora, Ing. Martin Belatka,
Ing. FrantiSek Bernath, Ing. Jaromir Bok, Ing. Miroslav Haluza, Ing. Nail Khisamutdinov, Ing. Michal
Krbal, Ing. Petr Nevrela, Ing. Jan Novotny, Ing. Ludék Ondrousek, Ing. Tomas Pavelka, Ing. Drahomir
Pernica, Ing. Jan Pithart, Ing. Vaclav Prokop, Ing. Michal Ptagek, Ing. Lukas Radil, Ing. Jan Skoda,
Ing. Jan Slezingr, Ing. Jaroslav Spaégek, Ing. Martin Stefanka, Ing. David Topolanek, Ing. René Vapenik

Administrativni a technicti pracovnici

Ing. Jan Gregor, CSc., Helena Karaskova, Franti§ek Matousek, Ing. Josef Senk, CSc., Ing. Filip Koval
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Aktualni zaméreni ustavu

V oblasti vyuky ustav garantuje spole¢né s UVEE
vyuku bakalafského studijniho programu Silno-
prouda elektrotechnika a elektroenergetika
(B-SEE) a dale samostatné vyuku magisterského
studijniho programu Elektroenergetika (M-EEN).
Studenti jsou vzdélavani v problematice vyroby
elektrické energie z konvencnich i obnovitelnych
zdroju, v problematice pfenosu a rozvodu elek-
trické energie a v problematice uZiti elektrické
energie zejména pro oblasti elektrického svétla
a tepla. Jsou seznamovani s problematikou pfe-
chodovych jevll a feSeni systémovych poruch
v propojené elektrizaéni soustavé a s problemati-
kou liberalizovaného trhu s elektrickou energii.

V oblasti vyzkumu se Ustav zamé&fuje na proble-
matiku zajisténi elektrické energie pro spole¢nost
s ohledem na jeji trvale udrzitelny rozvoj, tedy
zejména na hledani novych zplsobl vyroby
elektrické energie z obnovitelnych zdroji a na
problematiku zvySovéani provozni U&innosti zdro-
ju. Déle se Ustav zabyva problematikou snizovani
ztrat a rychlé lokalizace poruch v sitich, vlivem
spotfebi¢l na kvalitu elektrické energie, moz-

Pracovnici ustavu byli v roce 2010 zapojeni do
feSeni vyzkumného zaméru ,Zdroje, akumulace
a optimalizace vyuZiti energie v podminkach
trvale udrzitelného rozvoje*, dvou projekti GACR,
jednoho projektu v ramci Narodniho programu
vyzkumu I, osmi projektu FRVS a 26 projektt
spoluprace s pramyslem. Cast pracovniki se
vyznamné podilela na zahgjeni €innosti vyzkum-
ného programu 3 ,,Optimalizace pfemény a vyuzi-
ti energie v soustavach s ekologickymi energetic-
kymi zdroji“ vyzkumného centra CVVOZE.

Mezi nejvyznamnéjSi  vysledky publikované
v renomovanych védeckych ¢€asopisech a ve
sbornicich narodnich i mezinarodnich védeckych
konferenci patfi napf. algoritmus minimalizace
nakladli na pferuseni elektrické energie pomoci
rekonfigurace distribu¢ni sit€¢, navrh nové kom-
plexni metodiky méfeni kolisani napéti, moderni
zpUsoby Fizeni osvétleni v inteligentnich elektro-
instalacich, analyza odolnosti svételnych zdroju
na kratkodobé poklesy a pferuseni napéti, reali-
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nostmi vyuziti vodikového akumulaéniho cyklu
v solarnich systémech, optimalizaci zatéZovani
malych energetickych zdroji s proménnym vyko-
nem, optimalizaci skladby zdroji pro systémové
sluzby v podminkach liberalizovaného trhu
s elektrickou energii, problematikou technickych
a technologickych limitd pfi mezistatnich vymé-
nach energie, analyzou velkych systémovych
poruch a navrhy opatfeni proti jejich vzniku, ana-
lyzou pfipojitelnosti vétrnych elektraren do elek-
trizacni soustavy, navrhy systém( chranéni
arealizaci systtm( hodnoceni venkovniho
i vnitfniho osvétleni.

Ustav spolupracuje v ramci fedeni technickych
problém( a v ramci diplomovych a doktorskych
praci s fadou firem, napf. skupina E.ON, Skupina
CEz, CEPS, a.s., ABB, s.r.o.,, EGU Brno, a.s.,
Teplarny Brno, a.s., Siemens, s.r.o., apod. Sou-
Casné pokraCuje velmi dobra spoluprace s ka-
tedrami elektroenergetiky vSech €eskych a slo-
venskych vysokych Skol zejména vyménou zku-
Senosti v oblasti vyuky a vyzkumu.

zace nového typu flickermetru v prostfedi Lab-
View a vyvoj a realizace nové méfici technologie
pro hodnoceni kvality zobrazovacich panell pro
proménné dopravni znaceni.

V roce 2010 pokragovala spoluprace s EGU
Brno, a.s. v oblasti moznosti pfipojovani foto-
voltaickych a vétrnych elektraren do elektrizaéni
soustavy, s firmou Unicontrols-Tramex s.r.0. na
vyvoji svitidel pro drazni aplikace. Dale pokraco-
vala spoluprace se spoleénostmi CEPS, a.s.,
Siemens, s.r.o., EGU HV Laboratory, a.s. a EG-
Expert, s.r.o. a Zapadoceskou univerzitou v Plzni
na feSeni projektu ,ZvySeni spolehlivosti a bez-
pecnosti elektrickych siti“, v jehoz ramci byl mimo
jiné proveden komplexni experiment realizace
série poruch v redlné siti vn.

V oblasti vyuky byl zahdjen projekt ,ePower —
Inovace vyuky elektroenergetiky a silnoproudé
elektrotechniky formou e-learningu a prakticky
orientované vyuky*.




Vyznamné vyzkumné projekty

Optimalizace provozu kooperujicich alternativnich zdrojti energie — GACR 102/09/P529

feSitel doc. Ing. Petr Mastny, Ph.D.

Vyzkum rusivého kolisani svételného toku svételnych zdroju zpisobeného pfitomnosti harmo-
nickych a meziharmonickych slozek v napajecim napéti — GACR 102/08/P582

feSitel doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.

Zvyseni spolehlivosti a bezpecnosti elektrickych siti — NPV [l 2A-2TP1/051

fesitel doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.

Vybrané publikace

COUFAL, O.; ZIVNY, O. Composition and thermodynamic properties of thermal plasma with condensed
phases. European Physical Journal D, ro€¢. 2010, €. 1, s. 1-21. ISSN: 1434- 6060.

Predméty bakalaiského studia

Distribuce elektrické energie
(doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.)

Ekologie v elektroenergetice
(doc. Ing. Antonin Matousek, CSc.)

Ekonomika a Fizeni (Ing. Jan Machacek, Ph.D.)
Ochrany a jisténi zafizeni
(doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.)

PocitaCové modelovani a simulace
(doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.)

Projektovani silovych a datovych rozvodu
(Ing. Jan Machacek, Ph.D)

Predméty magisterského studia

Aplikace elektrického oblouku
(Ing. Jan Gregor, CSc.)

Diagnostika v elektroenergetice

(doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.)
Distribu¢ni a pramyslové sité

(doc. Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.)

Ekonomika elektroenergetiky
(Ing. Jan Machacek, Ph.D.)

Elektrarny a teplarny
(doc. Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.)

Elektrické stanice a vedeni
(doc. Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.)

Elektrotepelna technika
(doc. Ing. llona Lazni¢kova, Ph.D.)

Energeticka zafizeni (doc. Ing. Jifi Racek, CSc.)

Informacni a Fidici systémy v elektroenergetice
(doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.)

Rozvodna zafizeni
(doc. Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.)

Strojni zafizeni elektraren
(doc. Ing. Jifi Racek, CSc.)

Technicka mechanika (doc. Ing. Jifi Racek, CSc.)

Uziti elektrické energie
(doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.)

Vyroba elektrické energie
(doc. Ing. Petr Mastny, Ph.D.)

Vysoké napéti a elektrické pfistroje
(doc. Ing. Vladimir Blazek, CSc.)

Integrované systémy chranéni
(doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.)

Jaderné elektrarny (doc. Ing. Jifi Racek, CSc.)

Kvalita elektrické energie a EMC
(doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.)

Malé zdroje elektrické energie
(doc. Ing. Petr Mastny, Ph.D.)

Nekonvenéni pfemény
(doc. Ing. Antonin MatouSek, CSc.)

Osvétlovaci soustavy
(doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.)

Power Systems (doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.)

Projektovani silovych a datovych rozvodu
(Ing. Jan Machacek, Ph.D.)

Pfechodné jevy (doc. Ing. Vladimir Blazek, CSc.)
Pfenosové sité (doc. Ing. Vladimir Blazek, CSc.)
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Rizeni elektrizaénich soustav Svételna technika (doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.)
(doc. Ing. Petr Toman, Ph.D.)

Predméty doktorského studia

Matematické modelovani v elektroenergetice Vybrané problémy z vyroby elektrické energie
(doc. Ing. Evzen Haluzik, CSc.) (doc. Ing. Antonin Matou$ek, CSc.)

Laboratore ustavu

Laborator elektraren a elektrickych ochran (vyuka pfedmétt Ochrany a jiSténi zafizeni, Informaéni

a fidici systémy v elektroenergetice, Integrované systémy chranéni, pfiprava méfeni v realnych sitich

a feSeni vyzkumnych Ukolu v této oblasti, doc. Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.)

Laborator elektrickych siti (vyuka predmétu Distribuce elektrické energie, Pfenosové sité, Elektrické
stanice a vedeni, Distribuéni a pramyslové sité a feSeni vyzkumnych ukold v této oblasti,

doc. Ing. Vladimir Blazek, CSc.)

Laborator kompatibility spotfebict s elektrickymi sitémi (stanoveni vlivu spotfebi¢l na distribuéni sit
pfFi rlznych stavech sité, doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.)

Laborator kvality elektrické energie a elektromagnetické kompatibility (vyuka pfedmétt Kvalita
elektrické energie a EMC a Diagnostika v elektroenergetice, doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.)

Laboratof nekonvenénich premén (vyuka pfedmétt Ekologie v elektroenergetice, Malé zdroje elektric-
ké energie, Nekonvenéni pfemény energie, feSeni doktorskych a diplomovych praci a feSeni vyzkum-
nych uloh v oblasti palivovych ¢lanka, doc. Ing. Petr Mastny, Ph.D.)

Laborator svételné techniky (vyuka predméti Svételna technika, Osvétlovaci soustavy, testovani své-
telnych zdroja a svitidel a feSeni vyzkumnych Ukol( v této oblasti, doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.)
Laborator tepelné techniky (vyuka predmét UzZiti elektrické energie a Elektrotepelna technika,

doc. Ing. Jifi Drapela, Ph.D.)

Laborator vyroby elektrické energie (vyuka pfedmétu Vyroba elektrické energie, Elektrarny a teplarny,
Malé zdroje elektrické energie, realizace diplomovych zadani a feSeni vyzkumnych Ukold v oblasti ma-
lych zdroju, doc. Ing. Jaroslava Orsagova, Ph.D.)

Laboratore vypocetni techniky 2 (vyuka pfedmétt Pocitace a programovani 1 a 2, vyuka problematiky
projektovani v elektroenergetice, feSeni ustalenych stavli a pfechodnych jeva v elektrizaéni soustave,
doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D., doc. Ing. Petr Mastny, Ph.D.)

Solarni laborator (vyzkum v oblasti komplexniho vyuzivani slune¢ni energie, vyvoj a ovéfovani funk¢-
nich modell v realnych provoznich podminkach, Ing. Jan Gregor, CSc.)
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Aktualni zaméfreni ustavu

Po pfemisténi Ustavu do objektu Technicka 10
byla na zimni semestr akademického roku
2010/2011 pfipravena laboratorni a pocitacova
vyuka, pro vSechny vyuCované pfedméty
v prezenéni i kombinované formé studia, v no-
vych laboratornich prostorech a u€ebnach. Tra-
diéné byla zajisténa vyuku pfedmétu ,Materidly
a technicka dokumentace® pro vSechny studenty
1. ro€niku, jak prezen¢ni, tak i kombinované
formy studia bakalafského studijniho programu
,Elektrotechnika, elektronika, komunikac¢ni a Fidici
technika“. Ustav dale zabezpesil vyuku povinnych
a volitelnych pfedmétl orientovanych do oblasti
elektrotechnickych material(i, vyrobnich procesu
a jejich Fizeni, technologii ploSnych spoji a povr-
chové montaze, diagnostiky, zkuSebnictvi a spo-
lehlivosti elektrotechnickych materiald a vyrob,
fizeni a kontroly jakosti, navrhovych systému
a alternativnich zdroju elektrické energie nabize-
nych v nékolika oborech, jak v bakalarském, tak
i v magisterském studijnim programu, prezencni
i kombinované formy studia. Studentdm ostatnich
fakult VUT v Brné je nabizeno 10 pfedmétd oboru
,Elektrotechnickd vyroba a management”
v kategorii svobodnych predméta.

Ve védecké oblasti je ustav orientovan na za-
kladni i aplikovany vyzkum v oblastech elektro-
chemickych zdroju elektrické energie (se zamé-
fenim na zdokonalovani vlastnosti olovénych
akumulatorl s ohledem na jejich pouziti
v hybridnich elektrickych vozidlech i jako ulozisté
energie z obnovitelnych zdroju elektrické ener-
gie), detekce signalnich elektronl a metod envi-
ronmentalni rastrovaci elektronové mikroskopie
(vybaveni laboratofe bylo doplnéno mikroskopem
atomarnich sil — AFM, zakoupenym v ramci pro-
jektu Centrum vyzkumu a vyuziti obnovitelnych
zdrojl energie), problematiky gelovych elektrolyti
a jejich pouziti v lithno-iontovych bateriich, elek-
trokatalyzatorG a iontoméni¢ovych membran pro
palivové C¢lanky a tenkovrstvych elektrod pro
elektrochromni systémy, bezolovnatého pajeni,
hodnoceni kvality a spolehlivosti pajenych spoj(,
degradace a diagnostiky dielektrickych systéma.
U lithno-iontovych akumulatord probiha vyzkum
avyvoj materiall se snizenou hoflavosti
a u solarnich ¢lankl se vyzkum orientuje na pou-
ziti lokalni emise svétla pro rychlé a spolehlivé
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nedestruktivni detekovani defektd a testovani
kvality, spolehlivosti a Zivotnosti solarnich ¢lanka.
Byl zahajen vyzkum v oblasti matematicko fyzi-
kalniho modelovani proudéni krve v cévach
v soucinnosti s probihajicim vyzkumem skupiny
Magnetické rezonance a bioinformatiky UPT
AVCR.

Ustav spolupracuje s celou fadou tuzemskych
i zahrani¢nich instituci - Technische Universitat
Wien, Universitat Ulm - Zentrum fir Sonnenener-
gie - und Wasserstoff-Forschung, Ecole Poly-
technique de Montréal, pracovistém metod povr-
chové analyzy Nanolytics ve Feldkirchenu v Ra-
kousku, firmou Becaert, Belgie, Ustavem pfistro-
jové techniky AVCR, Ustavem anorganické che-
mie AVCR, Ustavem fyzikalni chemie AVCR,
Ustavem makromolekularni chemie AVCR, fir-
mami Bochemie Bohumin, EPRONA Rokytnice
nad Jizerou, Elmarco Liberec, Solartec Roznov
pod Radhostém, ERD Praha, ENERG-SERVIS
Brno, CeMeBo Blansko, Honeywell Brno, ALPS
Electric Czech Sebranice. Vramci programu
KONTAKT spolupracuje ustav s institutem INIF-
TA Universidad Nacional de La Plata, Argentina
a Universita degli Studi di Palermo, Italy.

V roce 2011 se predpoklada pokracovani vyzku-
mu ve vSech uvedenych oblastech s tim, ze vé-
decko-vyzkumna ¢innost Ustavu bude orientova-
na pfedevSim na vyzkumny zamér, prodlouzeny
na obdobi let 2010 a 2011, a na projekty GACR,
GAAV a FRVS, evropské vyzkumné programy
a centra. Ve vyukové oblasti se ustav soustfedi
na pokracujici inovaci oborového studia ,Mikroe-
lektronika a technologie” v bakalarském a ,Elek-
trotechnicka vyroba a management® v ma-
gisterském studiu modernizaci pfistrojového
vybaveni vyukovych laboratofi, rozSifenim vyuziti
laboratofi a pocitatovych ueben, zkvalitnénim
podminek vyuky a samostatného studia studenta.
V pribéhu mésice zafi 2011 planuje UETE orga-
nizaci 12. roéniku mezinarodni konference ,12th
International Conference Advanced Batteries,
Accumulators and Fuel Cells (A.B.A.F.-12)
v Brné a spolupofadani 32. ro¢niku konference
,Nekonvenéni zdroje elektrické energie” v Cerné
Hore.




Ustav elektrotechnologie (UETE) byl ve dnech
19.az 22.zafi 2010 porfadatelem 11. ro€niku
mezinarodni konference Advanced Batteries,
Accumulators and Fuel Cells - pod zastitou ECS
a VUT vBrné (A.B.AFF.-11), (doc. Ing. Marie
Sedlafikova, CSc., prof. Ing. Jifi Vondrak, DrSc.).

UETE byl spoluorganizatorem 31. ro¢niku tradic¢-
ni mezinarodni konference ,Nekonvenéni zdroje
elektrické energie* v Bykovicich u Cerné Hory ve
dnech 8. az 10. zafi 2010; konference byla pofa-
dana spoleéné s Ceskou elektrotechnickou spo-
le€nosti, ustfedni odbornou skupinou pro che-
mické zdroje elektrické energie (doc. Ing. Petr
Baca, Ph.D., Ing. Petr Kfivik, Ph.D.).

Zastupci UETE se zucastnili tradi€niho, jiz 37.
setkani ¢eskych a slovenskych elektrotechnologt
— konference s mezinarodni ucasti ,Elektrotech-
nologie 2010“ pofadané Katedrou technologii
a méfeni Elektrotechnické fakulty Zapadoceské
univerzity v Plzni, ve dnech 7. az 9. zafi 2010
v Plzni-Cernicich (prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.).

V priibéhu meésice ¢ervna 2010 absolvoval Ing.
Ondrej Cech studijni pobyt ve vyzkumném centru
INIFTA v La Plata a vatomovém stfedisku
v Bariloche v Argentiné. V ramci vzajemné spolu-
prace byly pfipraveny vzorky kompozitnich kato-
dovych materialu pro litium-intové baterie na bazi
LiFePOA4.

V dobé od 21. 10. 2010 do 6. 11. 2010 pobyval
na UETE prof. Arnaldo Visintin z National Univer-
sity of La Plata v Argentiné. BEhem své navstévy
se podilel na vyzkumu lithno-iontovych akumula-
torl a moznostech zvySeni jejich bezpecnosti,
pfipravé a mérenich vlastnosti niklové elektrody
pro alkalické akumulatory a 27. 10. 2011 vystou-
pil s pfednaskou o Ni-MH bateriich, jejich provozu
v argentinském satelitu a vysledcich vyzkumu
v centru INIFTA. Vdobé od 25.11.2010 do
9. 12. 2011 navstivili tutéz univerzitu doc. Ing.
Marie Sedlafikova, CSc. a Ing. Miroslav Kunovja-
nek. Navazali kontakty pro spolupraci na universi-
té, ve vyzkumném centru INIFTA (CONICET)
avatomovém stfedisku v Bariloche. Formou
prednasky pfiblizili informace o vyzkumu a pro-
jektech na UETE se zaméfenim na oblast mate-
riald pro elektrolyzér na vyrobu vodiku.

V roce 2010 pokracovalo na UETE feSeni pro-
dlouzeného vyzkumného zaméru ,Zdroje, akumu-
lace a optimalizace vyuziti energie v podminkach

trvale udrzitelného rozvoje“. Dale byl ustav feSite-
lem mezinarodniho grantu ,Investigation of the
effect of mechanical pressure on the performance
of negative lead accumulator electrodes during
PSoC operation“ financovaného nadnarodnim
konsorciem ALABC, dvou projektd GACR ,Sou-
vislost lokalni emise svétla se stochastickymi jevy
v PN pfechodu solarnich ¢lankud pfi velmi nizkych
teplotach® a "ZvySeni bezpecnosti lithno-
iontovych baterii", projektu GAAV CR ,Vyzkum
vlastnosti novych polymernich elektrolytd a zpG-
soby jejich kontaktovani s uhlikovymi elektrodo-
vymi hmotami®, projektu MPO "Aplikace moder-
nich montaznich technologii a materialt v elek-
trotechnickém pramyslu" a Sesti projektd FRVS
"Aplikace elektrolyzéru napajeného solarnim
systémem ve vyuce", "Inovace a modernizace
laboratornich uloh v pfedmétu Struktura a vlast-
nosti materiald“, "Internetovy pfistup k méficim
zafizenim v laboratofi elektrotechnickych mate-
riald", ,Méfici pracovisté pro studium koroznich
vlastnosti tenkych vrstev”, "RozSifeni laboratorni
vyuky v predmétu Diagnostické metody v elektro-
technice" a ,Sledovani oxida¢nich a redukénich
pochodu elektrochemickych ¢Elankd pomoci cyk-
lické voltametrie®.

Prostfednictvim Interni grantové agentury VUT
v Brné byl feSen standardni grant ,Nové materia-
ly a technologie pro zdroje elektrické energie®.
UETE pokracoval, spole¢né s ustavem mikroe-
lektroniky, v feSeni projektu ,Inovace a moderni-
zace bakalarského studijniho oboru Mikroelektro-
nika a technologie a magisterského studijniho
oboru Mikroelektronika“ Operaéniho programu
»Vzdélavani pro konkurenceschopnost®.

Ustav se podili, spole¢né se Zapadodeskou uni-
verzitou v Plzni, na evropském projektu Operac-
niho programu, prioritni osa 7.2 ,Terciarni vzdé-
lavani vyzkum a vyvoj“ s nazvem ,Partnerstvi
v elektrotechnice a ve strojirenstvi“. Pracovnici
ustavu jsou zapojeni do evropského projektu
Operaéniho programu VaVpl, Prioritni osa 2 —
Regionalni VaV centra, s nazvem ,Centrum vy-
zkumu a vyuziti obnovitelnych zdroji energie®
(CVVOZE), ve vyzkumném programu 2 — ,Che-
mické a fotovoltaické zdroje energie”.

Na zakladé odhaleni novych souvislosti v me-
chanismu fungovani uhliku v zaporné aktivni
hmoté olovéného akumulatoru byl publikovan
Clanek v Casopise Journal of power sources,
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vysledky sledovani vlastnosti nového scintilani- pFistrojové techniky AVCR v Brné, byly publiko-

ho detektoru sekundarnich elektrond pro mikro- vany v mezinarodnim casopise Journal of
skopy pracujici pfi vys$im tlaku v komofe vzorku Microscopy. V obou pfipadech se jedna
(VP-SEM), vyvinutého ve spolupraci s Ustavem o prestizni impaktované ¢asopisy.

Vyznamné vyzkumné projekty

Aplikace modernich montaznich technologii a materialt v elektrotechnickém pramyslu — MPO
FR TI11/072

spoluresitel Ing. Jifi Stary, Ph.D.

Significance of Carbon Additive in Negative Lead-Acid Battery Electrodes — ALABC C2.2
RU1870010

feSitel doc. Ing. Petr Baca, Ph.D.

Souvislost lokalni emise svétla se stochastickymi jevy v PN pfechodu solarnich €lankd pfi velmi
nizkych teplotach — GACR 102/09/0859

spoluresitel doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.

Vyzkum vlastnosti novych polymernich elektrolytii a zpusoby jejich kontaktovani s uhlikovymi
elektrodovymi hmotami — GAAV KJB208130902

feSitel Ing. Michal Macalik, Ph.D.

Zdroje, akumulace a optimalizace vyuziti energie v podminkach trvale udrZitelného rozvoje — SR-
CR MSM0021630516

fesSitel prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.

Zvyseni bezpeénosti lithno-iontovych baterii — GACR P102/10/2091

feSitelka doc. Ing. Marie Sedlafikova, CSc.

Vybrané publikace

SPICAK, P.; SEDLARIKOVA, M.; ZATLOUKAL, M.; NOVAK, V.; KAZELLE, J.; VONDRAK, J.; JIRAK, T.
Preparation and properties of manganese dioxide studied by QCM. Journal of Solid State
Electrochemistry, 2010, ro€. 14, €. 12, s. 2139-2144. ISSN: 1432- 8488.

BARATH, P.; SEDLARIKOVA, M.; VONDRAK, J. Effect of carbon support on the kinetic bahaviour of the
metalic hydride electrode. Electrochimica Acta, 2009, ro€. 54, €. 7, s. 2010-2117. ISSN: 0013- 4686.
SEDLARIKOVA, M. Effect of carbon support on the kinetic bahaviour of a metal hydride. Electrochimica
Acta, 2009, ro€. 54, €. 7, s. 2010-2017. ISSN: 0013- 4686.

JIRAK, J.; NEDELA, V.; CUDEK, P.; RUNSTUK, J.; CERNOCH, P. Scintillation SE detector for variable
pressure scanning electron microscopes. Journal of Microscopy, 2010, ¢. 239, s. 233-238. ISSN: 0022-
2720.

Predméty bakalarského studia

Diagnostika a zkuSebnictvi Pocitatové projektovani vyrob, logistika

(doc. Ing. Josef Jirdk, CSc.) a ekologie vyroby

Elektrotechnické materialy a vyrobni procesy (doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.)

(prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.) Pocitacova podpora technickych a manazerskych
Materialy a technicka dokumentace praci (doc. Ing. Jifi Maxa, Ph.D.)

(doc. Ing. Josef Jirak, CSc.) Rizeni a kontrola jakosti

Navrhové systémy plosnych spoji (Ing. Helena Polsterova, CSc.)

(doc. Ing. Petr Ba¢a, Ph.D.) Rizeni jakosti a metrologie

Plodné spoje a povrchova montaz (Ing. Helena Polsterova, CSc.)

(Ing. Jifi Stary, Ph.D.) Specialni diagnostika (doc. Ing. Josef Jirdk, CSc.)
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Spolehlivost v elektrotechnice
(Ing. Helena Polsterova, CSc.)

Predméty magisterského studia

Alternativni zdroje energie Pocitatové navrhové systémy

(doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.) (Ing. Vitézslav Novak, Ph.D.)

Diagnostické metody v elektrotechnice Rizeni a sprava dat (doc. Ing. Jifi Maxa, Ph.D.)
(doc. Ing. Josef Jirak, CSc.) Spolehlivost a jakost

Ekologie vyroby (doc. Ing. Petr Ba¢a, Ph.D.) (Ing. Helena Polsterova, CSc.)

Elektroizola¢ni systémy Struktura a vlastnosti materiald

(Ing. Helena Polsterova, CSc.) (doc. Ing. Josef Jirak, CSc.)
Klimatotechnologie Technologické projektovani a logistika

(Ing. Helena Polsterova, CSc.) (doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.)

Materialy pro biomedicinské aplikace Tfirozmérné modelovani a simulace

(doc. Ing. Marie Sedlafikova, CSc.) (doc. Ing. Jifi Maxa, Ph.D.)

Mechanical Desktop (doc. Ing. Jifi Maxa, Ph.D.) Vyrobni procesy (prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.)
Montazni a propojovaci technologie Zaklady spolehlivosti elektrotechnickych vyrob
(Ing. Jifi Stary, Ph.D.) (Ing. Helena Polsterova, CSc.)

Obnovitelné zdroje energie
(Ing. Petr KFivik, Ph.D.)

Predméty doktorského studia

Elektrotechnické materialy, materialové soustavy Vybrané diagnostické metody, spolehlivost,
a vyrobni procesy (prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.) jakost (doc. Ing. Josef Jirak, CSc.)

Laboratore ustavu

Laborator alkalickych elektrochemickych zdroji proudu (vyzkum a vyvoj modernich alkalickych
akumulatorG (Ni-Cd, Ni-MH) a kysliko-vodikovych palivovych &lankd, jak s alkalickym, tak polymernim
elektrolytem, doc. Ing. Vitézslav Novak, Ph.D.)

Laborator diagnostiky fotovoltaickych panell (testovani fotovoltaickych panelll a systému v presné
definovanych podminkach, doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.)

Laboratof diplomantt (rozvojova laborator pro diplomanty, Ing. Petr Dvorak)

Laboratoi elektrickych diagnostickych metod (vyuka zaméfend na diagnostické metody
v elektrotechnice a klimatotechnologii, realizace experimentalnich praci v ramci semestralnich projektd,
bakalafskych a diplomovych praci v oblasti méfeni velmi malych proudt a diagnostiky elektroizolacnich
kapalin, Ing. Martin Frk, Ph.D.)

Laborator elektrodovych materialti 1,3 (pfiprava vzork(l a elektrodovych hmot pro Li-ion, Ni-Cd, Ni-
MH, Ni-Zn baterie a superkondenzatory, depozice tenkych vrstev chemickymi metodami, pfiprava poly-
mernich gelovych elektrolytd, doc. Ing. Marie Sedlafikova, CSc.)

Laborator elektrodovych materialtl 2 (vyzkum a méfeni material( elektrochemickych zdroji proudu,
predevsim Li-ion, Ni-Cd, Ni-MH a Ni-Zn baterii, superkondenzatorti a polymernich gelovych elektrolyt(
pro Li-pol, doc. Ing. Marie Sedlafikova, CSc.)

Laborator elektrometricka (laboratof k diagnostické analyze vlastnosti dielektrickych materialQ; vzorky
materidlll jsou ziskavany od komerénich vyrobcl a jsou méfeny béznymi méficimi pfistroji,
Ing. Helena Polsterové, CSc.)
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Laborator elektrotechnickych materialt 1 (analyza elektrotechnickych material(i, vyuka laboratornich
cviceni pfedmétu ,Materidly a technickd dokumentace®, ,Elektrotechnologie® pro FSI,
Ing. Petr Kfivik, Ph.D.)

Laborator elektrotechnickych materiala 2 (vyuka zaméfena na pocitacové modelovani a méfeni pa-
rametrd, predevsim polovodi¢ovych a dielektrickych materiall, v pfedmétech ,Elektrotechnické materialy
a vyrobni procesy®, ,Struktura a vlastnosti materiald“, Ing. Zdenka Rozsivalova, Ing. Martin Frk, Ph.D.)

Laborator fotovoltaicka (testovani elektrickych vlastnosti fotovoltaickych ¢lanka,
doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.)

Laborator mikroskopickych technik (vyzkum detekénich systému signalnich elektront, pozorovani
vzorkd pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu pracujiciho pfi vy$Sich tlacich v komofe vzorku
(VP-SEM) a mikroskopu atomarnich sil (AFM), doc. Ing. Josef Jirak, CSc., Ing. Pavel Cudek)

Laborator obnovitelnych zdroju (testovani elektrickych a mechanickych vlastnosti fotovoltaickych ¢lan-
ki a systém, laboratorni vyuka pfedmétu ,Obnovitelné zdroje energie a Alternativni zdroje energie®,
doc. Ing. Jifi Vanék, Ph.D.)

Laborator olovénych akumulatorti 1,2 (vyzkum a vyvoj novych aplikaci olovénych akumulator(, uplat-
néni predevSim pro hybridni elekirickd vozidla a jako ulozisté energie z obnovitelnych zdrojq,
doc. Ing. Petr Ba¢a, Ph.D.)

Laborator ploSnych spojti a povrchové montaze (vyuka v pfedmétu ,Plo$né spoje a povrchova mon-
taz“, ,Montazni a propojovaci technologie®, Ing. Jifi Stary, Ph.D.)

Laborator pajeni (vyzkum a vyvoj v oblasti spolehlivosti bezolovnatych pajenych spoju a smacivosti
povrchd, vyuka v pfedmétu ,Montazni a propojovaci technologie®, Ing. Jifi Stary, Ph.D.)

Laboratorfe plosnych spoji, PROTOCAD a fotoprocest (laboratorni vyroba desek s ploSnymi spoji,
pfiprava mikrovybrusu, rozbor pokovovaci chemie, laboratorni vyuka v predmétu ,Plo$né spoje a povr-

s

chova montaz“, ,Montazni a propojovaci technologie®, Ing. Jifi Stary, Ph.D.)
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Ustav fyziky

doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.

Technicka 2848/8
61600 Brno 16

vedouci Ustavu tel.: 541 143 391
fax: 541 143 133
E-mail: ufyz@feec.vutbr.cz

Profesori Docenti

prof. RNDr. Ing. Josef Sikula, DrSc. doc. RNDr. Milada Bartlova, Ph.D.

prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc. doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.
doc. RNDr. Pavel Hruska, CSc.
doc. Ing. Pavel Koktavy, CSc., Ph.D.
doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.

doc.
doc.

Odborni asistenti, asistenti

Mgr. Jan Pavelka, CSc., Ph.D
Ing. Vlasta Sedlakova. Ph.D.

Ing. Jitka Bristlova, CSc., RNDr. Pavel Dobis, CSc., Ing. Vladimir Holcman, Ph.D., RNDr. Eva Hradilova,

Ing. Petr Sedlak, Ph.D., RNDr. Nadézda Uhdeova, Ph.D.

Doktorandi

Hamed Mohamed Abubaker MSc., Ing. Inas Faisel Abuetwirat, Mgr. Nadézda Bogatyreva, Ing. Milo$
Chvatal, Ing. Jaroslav Kala, Ing. Alexandr Knapek, Ing. Martin Kopecky, Ing. Ondfej Kréal, Ing. Robert
MackU, Ing. Petr Paracka, Ing. Jaromir Pel¢ak, RNDr. Zdenék Sita, Ing. Ondfej Sik, Ing. Pavel Skarvada,

Ing. Pavel Tofel, Ing. Tomas Trcka

Administrativni a technicti pracovnici

Ing. Alexey Andreev, Ph.D., Mgr. Nadézda Bogatyreva, Lenka Horka, Ing. Milo§ Chvatal, Ing. Alexandr
Knapek, Ing. Robert Mack, Ing. Jifi Majzner, Ph.D., Ing. Toméé Palai-Danyv, Ph.D., Ing. Petr Paracka,
Miroslav Sadovsky, Ing. Petr Sadovsky, Ph.D., Ing. Ondfej Sik, Ing. Pavel Skarvada, Ing. Pavel Tofel,

Ing. Tomas Trcka, Ing. Alena Véaclavikova
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Aktualni zaméreni ustavu

Ustav fyziky v roce 2010 zajistoval vyuku zaklad-
nich kurzt v bakalarském studiu: Fyzika 1, Fyzika
2 (prezenc¢ni a kombinovana forma), Fyzika pro
informatiky a Fyzika 1 a 2 pro studijni program
Biomedicinska technika a  bioinformatika.
V magisterském studiu se jednalo o kurzy: Nano-
technologie, Moderni fyzika, Fyzika pevné faze
a Nedestruktivni diagnostika a fyzika dielektrik
pro FEKT a pfedmét Fyzikalni optika pro FIT.
V doktorském studiu pokracuji kurzy Rozhrani
a nanostruktury a Spektroskopické metody pro
nedestruktivni diagnostiku.

V pedagogické oblasti se ustav soustfedil na
modernizaci Uloh Fyzikalniho praktika a na dopl-
flovani studijnich materiald multimedialniho cha-
rakteru jak pro vyuku v pocitatové ucCebné, tak
pro samostatné studium student(. V ramci feSeni
grantti FRVS byla provedena inovace a moderni-
zace laboratornich uloh laboratofi pro magister-
ské studium.

Ve védecké oblasti se ustav orientoval na za-
kladni i aplikovany vyzkum fyzikalnich parametrd
polovodi€ovych a dielektrickych materiald a sou-
Castek, nové se rozviji nanosenzorika. Hlavnimi
oblastmi byly Sumova spektroskopie, lokalni
charakterizace s nanorozliSenim, méreni nelinea-
rit a navrh indikator( kvality a spolehlivosti sou-

V roce 2010 zahgjilo v rdmci operaéniho progra-
mu Véda a vyzkum pro inovace ¢innost Regio-
nalni centrum VaV CZ.1.05/2.1.00/03.0072 ,Cen-
trum senzorickych, informacénich a komunikac-
nich systém(“ (SIX), které je spole¢nou iniciati-
vou Ustavl radioelektroniky, telekomunikaci,
mikroelektroniky a fyziky Fakulty elektrotechniky
a komunikaénich technologii VUT v Brné. Na
UFYZ se vramci programu Senzorické systémy
zacaly budovat dvé vyzkumné laboratofe: Labo-
ratof Sumové, dielektrické spektroskopie a elek-
tromagnetické emise, jejiz vedoucim je doc. Ing.
Lubomir Grmela, CSc., a Laboratof nanometrolo-
gie pod vedenim Ing. Vladimira Holcmana, Ph.D.
VétSina tvarcich pracovnikll UFYZ byla uspésné
zapojena do feSeni Ukoll vyzkumného zaméru
MSM 0021630503 — MIKROSYN, jehoz spolufe-
Sitelem je doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc. Vy-
sledkem feSeni projektu v r. 2010 je celkem 73
publikaci s podstatné vySSim podilem publikaci
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Castek, které umoznuji nedestruktivni posouzeni
daného technologického kroku v procesu jejich
vyroby. Vyznamnych vysledkG dosahl ustav
v oblasti vyzkumu vlastnosti senzorli akustické
a elektromagnetické emise. DalSimi oblastmi
vyzkumné prace byly lokalni spektroskopie, topo-
grafie, fotoluminiscence polovodi¢ovych a foto-
nickych struktur a dielektricka relaxacni spektro-
skopie anorganickych a organickych material(.
Ustav spolupracoval s evropskymi a japonskymi
laboratofemi v oboru Sumové spektroskopie
a v oboru nanotechnologie, prohloubil spolupraci
s univerzitou v Augsburgu (Némecko) ve vyzku-
mu dielektrik, americkymi univerzitami v Orlandu
a Rapid City v oblasti nanometrologie a spolupra-
coval svyznamnymi c&eskymi laboratofemi pfi
vyvoji a zlepSeni parametrl detektord zareni na
bazi CdTe. V ramci tfi hospodarskych smluv se
vyznamné rozSifuje spoluprace s pramyslem.
Vyzkumné laboratofe byly dopinény fadou mo-
dernich pfistroju, nejdulezitéjSi je vytvoreni pra-
covisté pro experimentalni studium polovodi¢o-
vych a dielektrickych vzorku pfi nizkych teplotach
(az 10 K), opticka spektroskopie pomoci SNOM
a automaticky méfi¢ charakteristik a nelinearit
Keithley.

v impaktovanych €asopisech a nékolik zvanych
prfednasek na védeckych a odbornych mezina-
rodnich i ¢eskych konferencich, jedna pfihlaska
patentu, Ctyfi prototypy a jeden uzitny software.

V roce 2010 bylo na UFYZ FEKT Fe$eno 6 grantu
GACR, 5 FRVS, 2 MPO, 1 INGO, 1 grant speci-
fického vyzkumu VUT, 2 inovaéni vouchery Jm
Inovagniho centra.

Projekty GACR FeSily problematiku nelinearni
defektoskopie pevnych latek, elektro-
ultrazvukové spektroskopie kompoziti a slitin na
bazi hof€iku, ireverzibilnich procesl v dielektrik-
kach a procesu ovliviujicich transport energie
v obloukovém vyboji s kapalinovou stabilizaci,
studium lokalnich elektrickych a optickych cha-
rakteristik optoelektronickych systému.

Projekty FRVS sméfovaly k modernizaci labora-
tofi pro bakalarské a magisterské studium.




Projekty MPO TIP feSily ve spolupraci se Solar-
tec s.r.o aplikace laserovych technologii do pro-
cesu vyroby krystalickych kfemikovych solarnich
¢lankld a ve spolupraci s Tfineckymi Zelezarnami
vyzkum a vyvoj progresivnich nastroji pro zlep-
Seni povrchové kvality litého sochoru, dratd
a tyci.

Projekt INGO umoznil prof. Tomankovi pracovat
ve Védeckém poradnim vyboru Evropské optické
spole¢nosti.

Grantem VUT je zastfeSen vyzkum metodik pro
zlepSeni kvality optoelektronickych materiall
a soucastek.

Inovaéni vouchery JIC feSily problematiku solar-
nich panell a senzorG pro biofyziku.

V souvislosti s rozvojem nanotechnologii ziskal
Ustav fyziky prostfedky na modernizaci a zatrak-
tivnéni studia fyziky z Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost (OPVK)

Vyznamné vyzkumné projekty

2.3 projektem CZ.1.07/2.3.00/09.0214 - IVEFEN
»inkubator védeckych tymu pro fyzikalni elektro-
niku a nanotechnologie®a projektem OPVK 2.2
CZ.1.07/2.2.00/15.0147 ,Nanotechnologie pro
elektroinzenyry®, které jsou spolufinancovany
z Evropského socialniho fondu a statniho roz-
poétu CR. UFYZ tak rozsifuje nabidku fyzikalnich
kurzi z oblasti nanovéd, nanometrologii, nano-
materiald a zejména nanosenzoriky.

V rdmci studijniho doktorského oboru Fyzikalni
elektronika a nanotechnologie se podafilo prosa-
dit tento obor do povédomi studentd magister-
ského studia a stabilizovat pocet pfijatych studen-
td.

V roce 2010 se habilitovala Ing. Vlasta Sedlako-
va, Ph.D. v oboru Elektrotechnicka a elektronicka
technologie s praci ,Non-destructive testing of
passive electronic components”.

Aplikace laserovych technologii do procesu vyroby krystalickych kiemikovych solarnich élanku -

MPO FR-TI1/305
feSitel doc. Ing. Pavel Koktavy, CSc. Ph.D.

Diagnostika defektti v materialech za pouziti nejnovéjSich defektoskopickych metod - GACR

GD102/09/H074
feSitel doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.

Fluktuaéni procesy v PN piechodech solarnich élanki — GACR 102/10/2013

feSitel doc. Ing. Pavel Koktavy, CSc. Ph.D.

Lokalni opticka a elektricka charakterizace optoelektronickych struktur s nanometrickym rozlise-

nim - GACR 102/08/1474
feSitel prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc.

Nizkofrekvenéni Sum v submikronovych MOSFET a HEMT strukturach — GACR 102/08/0260

feSitel doc. Mgr. Jan Pavelka, CSc. Ph.D.

Stochastické jevy v polovodiéovych strukturach MIS a MIM — GACR 102/09/1920

feSitel prof. Ing. RNDr. Josef Sikula, DrSc.

Vyzkum a vyvoj progresivnich nastroji pro zlepseni povrchové kvality litého sochoru, drati a tyci

— MPO FR-TI2/536
feSitel doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.

Vybrané publikace

HOLCMAN, V.; GRMELA, L.; LIEDERMANN, K. New Mixing Rules for Composite Polymer Materials.
IEEJ Transactions on Electrical and Electronic Engineering, 2010, ro€. 5, €. 4, s. 381-385. ISSN: 1931-

4973.

PAVELKA, J.; SIKULA, J.; TACANO, M.; TOITA, M. Activation Energy of RTS Noise. Radioengineering,

2010, ro€. 20, €. 1, s. 1-6. ISSN: 1210- 2512.

MACKU, R.; KOKTAVY, P. Analysis of fluctuation processes in forward- biased solar cells using noise
spectroscopy. Physica status solidi (a), 2010, ro¢. 207, €. 10, s. 2387-2394. ISSN: 1862- 6319.
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SKARVADA, P.; TOMANEK, P.; GRMELA, L.: SMITH, S. Microscale localization of low light emitting
spots in reversed- biased silicon solar cells. SOLAR ENERGY MATERIALS AND SOLAR CELLS, 2010,
ro¢. 94, ¢. 12, s. 2358-2361. ISSN: 0927- 0248.

ANDREEV, A.; GRMELA, L.; MORAVEC, P.; BOSMAN, G.; SIKULA, J. Investigation of excess 1/ f noise
in CdTe single crystals. SEMICONDUCTOR SCIENCE AND TECHNOLOGY, 2010, ro¢. 2010(25), €. 5,
s. 1-7. ISSN: 0268- 1242.

Predméty bakalarského studia
Fyzika 1 (RNDr. Pavel Dobis, CSc.) Fyzika pro informatiky

Fyzika 2 (doc. RNDr. Milada Bartlova, Ph.D.) (doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.)
Fyzikalni seminaf (RNDr. Eva Hradilova)

Predméty magisterského studia

Fyzika pevné faze Nanotechnologie

(doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.) (prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc.)
Moderni fyzika Nedestruktivni diagnostika a fyzika dielektrik
(doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.) (doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.)

Fyzikalni optika pro informatiky
(doc. RNDr. Pavel Hruska, CSc.)

Predméty doktorského studia

Rozhrani a nanostruktury Spektroskopické metody pro nedestruktivni
(prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc.) diagnostiku (doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.)

Laboratore ustavu

Ceska laboratof pro elektronicky $um (vyzkum nizkofrekvenéniho $umu, Sumové spektroskopie, vyvoj
nedestruktivnich diagnostickych metod a indikator(i spolehlivosti materialt a mikroelektronickych soucas-
tek, vyzkum senzorl a metod akustické a elektromagnetické emise, prof. RNDr. Ing. Josef Sikula, DrSc.)

Laborator dielektrické relaxaéni spektroskopie (vyzkum v oblasti dielektrické relaxacni spektroskopie,
sledovani molekularni dynamiky dielektrickych material(, doc. Ing. Karel Liedermann, CSc.)

Laborator fyzikalniho praktika (vyuka pfedmétll Fyzika 1, Fyzika 2 a Fyzika pro informatiky, laboratorni
cviceni z pfedmétl Fyzika pevné faze a Nedestruktivni diagnostika material(i, polovodicl a fyzika dielek-
trik, RNDr. Pavel Dobis, CSc.)

Laborator optické nanometrologie (bezkontaktni zkoumani lokalnich optickych a elektrickych viastnos-
ti optoelektronickych a fotonickych struktur s pFicnym superrozliSenim optickou Fadkovaci tunelovou
mikroskopii pracujici v blizkém poli, Ing. Vladimir Holcman, Ph.D.)

Laborator Sumové diagnostiky (vyzkum fluktuacnich procest v pevnych latkach, zvlasté
v elektronickych soulastkach, elektroizolaénich a stavebnich materidlech, diagnostika polovodi¢ovych
soucastek a elektroizolaénich materiald pomoci &aste¢nych vybojli nebo vyuZiti elektromagnetické
a akustické emise pro diagnostiku trhlin, doc. Ing. Pavel Koktavy, CSc., Ph.D.)

Laborator Sumové, dielektrické spektroskopie a elektromagnetické emise (experimentalni a teore-
ticky vyzkum stochastickych proces( a transportu nosi¢l jako zakladu pro nové pokrogilé technologie,
nanosenzoriku, pro dal8i vyvoj nedestruktivni diagnostiky a modernich metod odhadu Zivotnosti elektro-
nickych sou¢éstek a struktur, doc. Ing. Lubomir Grmela, CSc.)
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Ustav jazyku

. . Technicka 3058/10
PhDr. Milena Krhutova, Ph.D. 616 00 Brno
vedouci Ustavu tel.: 541 146 040

fax: 541 146 349
E-mail: ujaz@feec.vutbr.cz

Odborni asistenti, asistenti

Mgr. Marie BartoSova, Mgr. Ladislav Baumgartner, PaedDr. Alena Baumgartnerova, Mgr. Petra Bokova-
Filova, PhDr. Marcela Borecka, Mgr. Pfemysl Dohnal, M. A. Kenneth Froehling, Ing. Martin Jilek,
Mgr. Miroslav Kotasek, Ph.D., PhDr. Milena Krhutova, Ph.D., Mgr. Petra Langerova, PhDr. Dagmar
Malikova, Mgr. Jana Malikova-Kopecka, PhDr. Ludmila Neuwirthova, Ph.D., Mgr. Sarka Rujbrova,
Mgr. Pavel Sedlacek, PhDr. Milan Smutny, Ph.D., Mgr. Agata Walek

Administrativni a technicti pracovnici
Miroslava Purova
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Aktualni zaméreni ustavu

Ustav jazykd vroce 2010 pokradoval v planu
zvySovani kvality vyuky se zaméfenim na odbor-
nou anglictinu pro elektrotechniku a informatiku
a ostatnich cizich jazyk(. V ramci evropského
projektu,Odbornad jazykova kvalifikace ucitell
angliétiny a doktorandl FEKT a FIT VUT" byly
vytvofeny u€ebni materialy a inovovany sylabus
kurzu Angli¢tiny pro doktorandy a byla realizova-
na vyuka. Vramci projektu byla také Skolena
skupina akademickych pracovnikG  Ustavu
v metodice vyu€ovani odbornému jazyku a ve
znalosti o odborné anglictiné zejména z hlediska
jejich uzivateld. Na ustavu dale pokracoval vy-
zkum anglictiny jako profesniho jazyka a jeho
vysledky jsou postupné implementovany do
uc¢ebnich materiald jazykovych kurzl. Kromé
pragmatického hlediska bylo pfi analyze diskurzu
odborné angli¢tiny pouzito i hledisko sociolingvis-

KRHUTOVA, M. Parameters of Professional
Discourse, Lambert Academic Publishing, Ger-
many, Great Britain, U.S.A., 2010, ISBN: 978-3-
8383-6063-8

KRHUTOVA, M.; MALIKOVA, D.; NEUWIRTHO-
VA, L.; SMUTNY, M. Metodika vyugovani odbor-
nému jazyku pro akademické pracovniky Ustavu
jazykd a pro doktorandy z hlediska lingvistického
a didaktického jako vystup k projektu OP VK CZ
1.07/2.3.00/09.0105 ,,Odborna jazykova kvalifika-
ce uciteld angliétiny a doktorandu FEKT a FIT
VUT".

KRHUTOVA, M.; SEDLACEK, P. European Pro-
ject in Language Education of Academics and
Postgraduates. IJAS Provence Conference 2010,
Aix-en-Provence, Francie, ¢erven 2010.

BORECKA, M. Ense~nanza del Espa~nol a los
Estudiantes de Ingenieria Técnica. 8. konference
EXATEC - Europa Central y del Este na téma
Business Strategy, 8.-9. fijna 2010, Praha.

FROEHLING, K. Political Party Fluctuations in
Canadian Federal Elections since 1968: A Regi-
onal and Provincial Analysis. In Book of Abs-
tracts, Diversification and Its Discontents: Dyna-
mics of the Discipline. 9. mezinarodni konference
anglickych, americkych a kanadskych studii, MU,
Brno, CR, 4. — 6. nor 2010, s.95. ISBN 978-80-
210-5118-8.
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tické, ponévadZ studenti se potfebuji seznamit
i s prostfedim, ve kterém je angli¢tina jako na-
rodni, nebo cizi jazyk pouzivan. Vysledky vyzku-
mu byly uvefejnény v zahrani€nich i domacich
publikacich. Pracovnici Ustavu jazyk(l navétivili
s presentacemi vysledkd své prace zahraniéni
konference ve Francii, na Malté a v Polsku a také
na mezinarodnich konferencich uspofadanych
Katedrami anglického jazyka na Pedagogické
a Filozofické fakulté Masarykovy univerzity
v Brné.

Ekonomicka sekce Ustavu jazyk(i poskytovala
studentim oblibené ekonomické a psychologické
kurzy a v rdmci CZV i kurz Dopliiujiciho pedago-
gického studia.

Ustav jazykt se prest&hoval na nové pracovisté
na ulici Technicka 10.

JILEK, M. Challenges in Teaching Non-Technical
Subjects in a Technical Environment. IJAS, Aix-
en-Provence, Francie, ¢erven 2010.

NEUWIRTHOVA, L. European Language Edu-
cation Criteria in Language for Academic Purpo-
ses at a Technically-Oriented University. In Am-
biguity and the Search for Meaning. English and
American Studies. Krakov, Polsko: Jagiellonian
University Press, 2010, s. 231-244.

SEDLACEK, P. Urbanization in Europe and North
America. |IJAS Gozo Conference 2010, Malta.

SMUTNY, M. English Compounds First Consti-
tuents and Their semantic Changes in Translati-
ons. International Journal of Arts and Sciences,
2010, ro€. 3, ¢. 16, s. 340-350. ISSN: 1944-
6934.

SMUTNY, M. Compounds in Translations. Inter-
national Journal of Arts and Sciences, 2010, ro¢.
3, 6. 10, s. 143-153. ISSN: 1944- 6934.

SMUTNY, M. English Compound Substantives
and Their Czech Equivalents. In: Ambiguity and
the Search for Meaning: English and American
Studies at the Beginning of the 21% Century.
Volume 2: Language and Culture. Jodlowiec, M.
and Lesniewska, J. (eds). Jagiellonian University
Press, Krakov, Polsko 2010, s. 173-184.




Vyznamné vyzkumné projekty

Odborna jazykova kvalifikace ucitelt angliétiny a doktoranda FEKT a FIT VUT, projekt z OP Vzdé-
lavani pro konkurenceschopnost CZ.1.07/2.3.00/09.0105, feSitelka PhDr. Milena Krhutova, Ph.D.

Vybrané publikace

KRHUTOVA, M. Parameters of Professional Discourse, Lambert Academic Publishing, Germany, Great

Britain, U.S.A., 2010, ISBN: 978-3-8383-6063-8

KRHUTOVA, M. The Influence of English on the Czech Specific Texts on Electrical Engineering in: Krg-
mova, M. (ed). Languages in the Integrating World, Lincom Europa, Germany, 2010, ISBN: 978-3-86290-

200-2

Predmeéty bakalarského studia
Angli¢tina efektivni ¢teni anglickych textd
(PhDr. Marcela Borecka)

Angli¢tina pro bakalafe - mirné pokrocili 1
(Mgr. Sarka Rujbrova)

Anglictina pro bakalafe - mirné pokrocili 2
(Mgr. Marie BartoSova)

Angli¢tina pro bakalare - stfedné pokrogili 1
(Mgr. Pavel Sedlacek)

Angli¢tina pro bakalare - stfedné& pokro€ili 2
(Mgr. Jaroslav Travnicek)

Angli¢tina pro Evropu (Mgr. Pfemysl Dohnal)
Etika podnikani (Ing. Martin Jilek)

InZenyrské pedagogika a didaktika
(Ing. Martin Jilek)

Kultura projevu a tvorba textt (Ing. Martin Jilek)

Kurs profesni angli¢tiny pro elektroinzenyrstvi
a informatiku (PhDr. Ludmila Neuwirthova, Ph.D.)

Laboratorni didaktika (Ing. Martin Jilek)

Predméty magisterského studia
Angli¢tina efektivni ¢teni anglickych textu
(PhDr. Marcela Borecka)

Angli¢tina pro Evropu (Mgr. Pfemysl Dohnal)
Angli¢tina pro pokrocilé

(M. A. Kenneth Froehling)

Angli¢tina pro stfedné pokrocilé

(Mgr. Pfemys| Dohnal)

Etika podnikani (Ing. Martin Jilek)

Kultura projevu a tvorba textt (Ing. Martin Jilek)

Kurs profesni angli¢tiny pro elektroinzenyrstvi
a informatiku (PhDr. Ludmila Neuwirthova, Ph.D.)

Manazerské ucetnictvi (Ing. Martin Jilek)

Némcina pro mirné pokrocilé grundkurs Il
(Mgr. Ladislav Baumgartner)

Némcina pro pokrocilé i fortgeschrittene |
(Mgr. Ladislav Baumgartner)

Némcina pro zacate¢niky grundkurs |
(Mgr. Ladislav Baumgartner)

Obchodni angli¢tina (PhDr. Dagmar Malikova)
Pedagogicka psychologie (Ing. Martin Jilek)
Manazerské ucetnictvi (Ing. Martin Jilek)

Rustina pro mirné pokrocilé
(PaedDr. Alena Baumgartnerova)
Rustina pro zacate¢niky
(PaedDr. Alena Baumgartnerova)
Spanélétina pro mirné pokrogilé
(PhDr. Marcela Borecka)

Spanélstina pro zadatedniky
(PhDr. Marcela Borecka)

Manazerské ucetnictvi (Ing. Martin Jilek)

Némcina pro mirné pokrocilé grundkurs Il
(Mgr. Ladislav Baumgartner)

Némcina pro pokrocilé i fortgeschrittene |
(Mgr. Ladislav Baumgartner)

Némcina pro zacate¢niky grundkurs |
(Mgr. Ladislav Baumgartner)

Obchodni angli¢tina (PhDr. Dagmar Malikova)
Manazerské ucetnictvi (Ing. Martin Jilek)

Rustina pro mirné pokrocilé
(PaedDr. Alena Baumgartnerova)
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Rustina pro zac¢ate¢niky
(PaedDr. Alena Baumgartnerova)

Spanélstina pro mirné pokrogilé
(PhDr. Marcela Borecka)

Predméty doktorského studia

Angli¢tina pro doktorandy
(PhDr. Dagmar Malikova)
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Spanélstina pro zagatedniky
(PhDr. Marcela Borecka)




Ustav matematiky

v & Technicka 2848/8
doc. RNDr. Zdenék Smarda, CSc. 61600 Brno 16
vedouci Ustavu tel.: 541 143 130

fax: 541 143 392
E-mail: umat@feec.vutbr.cz

Profesori Docenti

prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc. doc. RNDr. Jaromir Bastinec, CSc.
prof. RNDr. Vaclav Havel, DrSc. doc. RNDr. Martin Kovar, Ph.D.
prof. RNDr. Jan Chvalina, DrSc. doc. RNDr. Josef Zapletal, CSc.

prof. RNDr. FrantiSek Neuman, DrSc.

Odborni asistenti, asistenti

Mgr. Helena Durnova, Ph.D., RNDr. Mgr. Bfetislav Fajmon, Ph.D., RNDr. Petr Fuchs, Ph.D.,
Mgr. Irena Hlavickova, Ph.D., RNDr. Dana Hlinéna, Ph.D., RNDr. Edita Kolafova, Ph.D.,
RNDr. Vlasta Krupkova, CSc., Mgr. Michal Novak, Ph.D., RNDr. Zdenék Svoboda, CSc.,
Mgr. Marie Toms$ova, Mgr. Jifi Vitovec, Ph.D.

Doktorandi

Ing. Olga Archalousova, Mgr. Vladislav Biba, Ing. Jaroslav Klimek, Mgr. Blanka Moravkova, Mgr. Alena
Ryvolova, Ing. Petr Skorkovsky, Mgr. Hana Balcarova, Alena Chernikava, Ganna Konstantinivha
Piddubna.

Administrativni a technicti pracovnici
Eva Simetkova
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Aktualni zaméreni ustavu

Ustav matematiky v roce 2010 zajistoval vyuku
matematickych pfedmétl v bakalafském pre-
zenénim i kombinovaném studiu (Matematika 1,
Matematika 2, Matematika 3, Vybrané partie
z matematiky) a Vv magisterském prezencnim
i kombinovaném studijnim programu (Moderni
numerické metody, Maticovy a tenzorovy pocet,
Nahodné procesy, Diferencialni rovnice a jejich
uziti v elektrotechnice, Pravdépodobnost, statisti-
ka a operaéni vyzkum). Ustav také zajistoval
vyuku dvou doktorandskych kurzi (Diskrétni
procesy Vv elektrotechnice, Pravdépodobnost,
stochastické procesy, operacni vyzkum) a vyuku
matematickych prfedmétt v bakalafském studij-
nim programu na Fakulté informacnich technolo-
gii. Védeckovyzkumnda prace byla zaméfena do
nékolika oblast:

Prvni oblast vySetfovani byla zaméfena na studi-
um systém( diferencidlnich rovnic s kvadra-
tickymi pravymi stranami. Byly detekovany nové
pfipady, kdy nulové FeSeni neni stabilni. Diky
modifikaci metody Chetajeva byly nalezeny ob-
lasti (tzv. kény), ve kterych nestabilni FeSeni lezi.
Byly dosazeny vyznamné vysledky pfi studiu
stability systém( linearnich zpozdénych diferen-

Na Ustavu byly fe$eny 3 projekty GACR, 1 projekt
ESF OPVK 1.3 a 5 projektd FRVS. Pracovnici
ustavu se rovnéz podileli na feSeni dvou vy-
zkumnych zamérl MSMO0021630503 - Nové
trendy v mikroelektrotechnickych  systémech
a MSM0012630529 - Inteligentni systémy v auto-
matizaci. Pfinosem pfi feSeni vyzkumnych uloh
na Ustavu v ramci feSeni uvedenych projektl byla
spoluprace s vyznamnymi mezinarodné uznava-
nymi odborniky (prof. Braverman, USA, prof.
Khusainov, Ukrajina, prof. Zacher, Turecko, prof.
Berezansky, Izrael). Vyzkum byl hlavné zaméfen
na studium systémua diferencialnich rovnic
s kvadratickymi pravymi stranami. Byly deteko-
vany nové pfipady, kdy nulové feSeni neni stabil-
ni. Dal$i oblasti, ve které byly dosazeny vyznam-
né vysledky je studium stability systému linear-
nich zpozdénych diferencialnich rovnic neutralni-
ho typu. Pozornost byla zaméfena i na aplikace
integralnich a integro-diferencialnich nerovnosti
k popisu podminek ohrani¢enosti feSeni funkcio-
nalnich rovnic s integralnimi perturbacemi.
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cialnich rovnic neutralniho typu zejména o expo-
nencialni stabilité feSeni i jejich derivaci a odhady
norem FeSeni i norem derivaci feSeni exponenci-
alné klesajicimi funkcemi.

Druha oblast vySetfovani se tykala popisu vlast-
nosti multistruktur tvofenych preferenénimi rela-
cemi v souvislosti s asociovanymi bitopologiemi.
Byla analyzovana kompatibilita (slucitelnost)
Kripkeho typu transformaci mnozin alternativ
s kognitivnimi a neuplnymi preferencemi; pouzité
silné relacni homomorfismy jsou motivovany
p-morfismy uzivanymi v Kripkeho sémantikach.
Rovnéz uzitim Choquetova integralu byly analy-
zovany konkrétni multikriterialni problémy a bylo
zapocato studium fuzzy rozliSeni a modelovani
modus ponens ve vicehodnotové logice.

Treti oblast vySetfovani byla zamé&fena na analo-
gie De Grootovy dualizace pro jisté zobecnéné
topologické struktury. Jednalo se predevsim
o tzv. pretopologické systémy, které v sobé spo-
juji nékteré vlastnosti lokalickych svaz( a topolo-
gickych prostora véetné zefektivnéni topologic-
kych algoritm( pouZivanych ke zpracovani obra-
zové informace v elektronové holografii.

Z hlediska algebraickych struktur byly studovany
konstrukce kvaziautomatt linearnich diferencial-
nich operatord a prostorll feSeni pfisluSnych
diferencialnich rovnic slouzicich k linearizaci
modell, které predstavuji lokalni aproximaci
slozitéjSich modelll nalezZejicich k adaptabilnim
prostfedkim modelovani realnych technickych
procest. Cast vysledkil s touto problematikou
byla pfijata k publikovani v impaktovanych €aso-
pisech Discrete Dynamics in Nature and Society,
Boundary Value Problems, Abstract and Applied
Analysis, Advances in Diference Eaquations,
Nonlinear Analysis Series A: Theory, Methods
& Applications. Pracovnici Ustavu se rovnéz podi-
leli na pfipravé a organizaci mezinarodnich kon-
ferenci:

ICSC - Seventh International Conference on Soft
Computing Applied in Computer and Economic
Environments, 21. 1. 2010 Hodonin.

XXVIII International Colloquium on the Manage-
ment of the Educational Process, 20. 5. 2010,
Brno.




Vyznamné vyzkumné projekty

Diferenéni rovnice a dynamické rovnice na time scales Il - GACR 201/07/0145
feSitel prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc.

Oscilarorické a asymptotické vlastnosti diferencialnich rovnic - GACR 201/08/0469
feSitel prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc.

Software for Europe — GACR INE/07/E008
fesitelka Mgr. Helena Durnov4, Ph.D.

Vybrané publikace

DIBLIK, J.; BEREZANSKY, L.; BASTINEC, J.; SMARDA, Z. On the Critical Case in Oscillation for
Differential Equations with a Single Delay and with Several Delays. Abstract and Applied Analysis, 2010,
ro¢. 2010, €. Article ID 41789, s. 1-20. ISSN: 1085- 3375.

DIBLIK, J.; SMARDA, Z.: KHUSAINOV, D.; GRYTSAY, I. Stability of Nonlinear Autonomous Quadratic
Discrete Systems in the Critical Case. DISCRETE DYNAMICS IN NATURE AND SOCIETY, 2010, roc.
2010, ¢&. Article ID 53908, s. 1-23. ISSN: 1026- 0226.

DIBLIK, J.; BASTINEC, J.; SMARDA, Z. Existence of positive solutions of discrete linear equations with
a single delay. JOURNAL OF DIFFERENCE EQUATIONS AND APPLICATIONS, 2010, ro¢. 16, €. 9,
s. 1047-1056. ISSN: 1023- 6198.

NEUMAN, F. On a representation of linear differential equations. MATHEMATICAL AND COMPUTER
MODELLING, 2010, ro€. 52(2010), €. 1- 2, s. 355-360. ISSN: 0895- 7177.

DIBLIK, J.; SMARDA, Z.; BEREZANSKY, L. Positive Solutions of a Second- Order Delay Differential
Equations with a Damping Term. Computers and Mathematics with Applications, 2010, ro¢. 62, &. 2,
s. 1332-1342. ISSN: 0898- 1221.

DURNOVA, H. Sovietization of Czechoslovak computing: rise and fall of the SAPO project. IEEE
ANNALS OF THE HISTORY OF COMPUTING, 2010, ro¢. 32, ¢. 2, s. 21-31. ISSN: 1058- 6180.

DIBLIK, J.; BASTINEC, J.; KHUSAINOV, D.; BASTINCOVA, A. Exponential stability and estimation of
solutions of linear differential systems of neutral type with constant coefificients. Boundary Value
Problems, 2010, ro¢. 2010, ¢. 1, s. 1-20. ISSN: 1687- 2762.

DIBLIK, J.; KHUSAINOV, D.; RUZICKOVA, M.; BOICHUK, A. Boundary Value Problems for Delay
Differential Systems. Advances in Difference Equations, 2010, ro€. 2010, €. 1, s. 1-20. ISSN: 1687- 1839.
DIBLIK, J.; BEREZANSKY, L.; ZAFER, A. Recent trends in differential and difference equations.
Advances in Difference Equations, 2010, ro¢. 2010, &. 1, s. 1-2. ISSN: 1687- 1839.

DIBLIK, J.; SMARDA, Z.; BEREZANSKY, L. On connection between second-order delay differential
equations and integro- differential equations with delay. Advances in Difference Equations, 2010, roc.
2010, €. 2010, s. 1-8. ISSN: 1687- 1839.

VITOVEC, J.; REHAK, P. Regular variation on measure chains. Nonlinear Analysis, Theory, Methods
and Applications, 2010, ro€. 72, €. 1, s. 439-448. ISSN: 0362- 546X.

DIBLIK, J.; SMARDA, Z.; BASTINEC, J. Oscillation of solutions of a linear second-order discrete delayed
equation. Advances in Difference Equations, 2010, ro¢. 2010, ¢. 2010, s. 1-11. ISSN: 1687- 1839.

SMARDA, Z. Singular Cauchy Initial Value Problem for Certain Classes of Integro- Differential Equations.
Advances in Difference Equations, 2010, ro¢. 2010, &. 2010, s. 1-13. ISSN: 1687- 1839.

Predméty bakalarského studia
Matematicky seminaf (RNDr. Petr Fuchs, Ph.D.) Matematika 2 (prof. RNDr. Jan Chvalina, DrSc.)
Matematika 1 (RNDr. Vlasta Krupkova, CSc.)
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Matematika 3
(RNDr. Mgr. Bretislav Fajmon, Ph.D.)

Predméty magisterského studia

Diferencialni rovnice a jejich pouziti
v elektrotechnice (prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc.)

Maticovy a tenzorovy pocet
(doc. RNDr. Martin Kovar, Ph.D.)

Moderni numerické metody
(doc. RNDr. Jaromir Bastinec, CSc.)

Predméty doktorského studia

Diskrétni procesy v elektrotechnice
(prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc.)

Laboratore ustavu

Vybrané partie z matematiky
(doc. RNDr. Zdenék Smarda, CSc.)

Pravdépodobnost, statistika a operacni vyzkum
(doc. RNDr. Jaromir Bastinec, CSc.)

Nahodné procesy
(doc. RNDr. Zdenék Smarda, CSc.)

Statistika, stochastické procesy, operacni vyzkum
(doc. RNDr. Jaromir Bastinec, CSc.)

Pocitacova laborator matematického modelovani (simulace a zpracovani dat uzitim software StatSoft

a MapleSim, RNDr. Michal Novak, Ph.D.)

Vyukové pocitacové laboratore 2 (slouzi k vyuce pfedmétu Pocitate a programovani 2 a k simulaci

aplikacénich matematickych tématickych celkd

RNDr. Petr Fuchs, Ph.D.)
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uzitim software Matlab, Maple, Mathematica,




Ustav mikroelektroniky

: : Technicka 3058/10
prof. Ing. Vladislav Musil, CSc. 616 00 Brno

vedouci Ustavu tel.: 541 146 159
fax: 541 146 298
E-mail: umel@feec.vutbr.cz

Profesori Docenti

prof. Ing. Dalibor Biolek, CSc. doc. Ing. Arnost Bajer, CSc.
prof. Ing. Jaroslav BouSek, CSc. doc. Ing. Lukas Fujcik, Ph.D.
prof. Ing. Jaromir Brzobohaty, CSc. doc. Ing. Jifi Haze, Ph.D.

prof. Ing. Vladislav Musil, CSc. doc. Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.
prof. Ing. Radimir Vrba, CSc. doc. Ing. Jaroslav Kadlec, Ph.D.

doc. Ing. René Kizek, Ph.D.
doc. Ing. Radek Kuchta, Ph.D.
doc. Ing. Pavel Legat, CSc.
doc. Ing. Ivan Szendiuch, CSc.
doc. Ing. FrantiSek Urban, CSc.

Odborni asistenti, asistenti

Ing. Martin Adamek, Ph.D., Ing. Daniel Beévaf, Ph.D., Ing. Edita Hejatkova, RNDr. Michal Horak, CSc.,
Ing. et Ing. Fabian Khateb, Ph.D., Ph.D., Ing. Radovan Novotny, Ph.D., Ing. Jan Prasek, Ph.D., Ing.
Roman Prokop, Ph.D., Ing. Ondfej Sajdl, Ph.D., Ing. Jifi Stehlik, Ph.D., Ing. Josef Sandera, Ph.D., Ing.
Pavel Steffan, Ph.D.

Doktorandi

Ibrahim R. H. Ben Ayad, Ing. Marek Bohrn, Ing. Martin Bursik, Ing. Richard Ficek, Ing. Ondfej Frantik,
Ing. Jifi Hladik, Ing. Radim Hrdy, Ing. David Jaro$, Ing. Nabhan Khatib, Ing. Vilém Kledrowetz,
Ing. Ondrej Kokes, Ing. Petr Kosina, Ing. Pavel Krenek, Ing. Martin Magat, Ing. Martin Machacek,
Ing. Ladislav Machén, Ing. Milan Matéjka, Ing. Michal Nicak, Ing. Jifi Panacek, Ing. Jan Pekarek,
Ing. Petr Pfeifer, Ing. Marian Pristach, Ing. Boleslav Psota, Ing. Jifi Pulec, Ing. Zdenék Pytlicek,
Ing. Michal Reznicek, Ing. Jifi Sedlacek, Ing. Mahmoud Shaktour, Ing. Assaid Othman Sharoun,
Ing. Ayad Khazal Shehab, Ing. David Smola, Ing. Daniel Siroky, Ing. Vladimir Sulc, Ing. Olga Svecova,
Ing. Jan Vaneék, Ing. Cyril Vasko, Ing. Jifi Vavra, Ing. Marina Vorozhtsova, Ing. Doaa Yahya,
Ing. Petr Zapletal, Ing. Pavel Zavoral, Ing. Du$an Zo$iak, Ing. Jaromir Zak

Administrativni a technicti pracovnici

RNDr. Vojtéch Adam, Ph.D., Bc. Petr Bednaf, Ing. Jan Bfinek, Jarmila Fucikova, Petra Jedlickova, Hana
Jelinkova, PhDr. Jarmila JurdSova, Ing. Zdenék Kozacek, Ing. Petr Majzlik, Ph.D., Ing. Martin Magat,
Mgr. Eva Martincova, Ph.D., RNDr. Michal Masafik, Ph.D., Ing. Bfetislav Mikel, Ph.D., Bc. David Ne-
jezchleb, Mgr. Michaela Pekarova, Ph.D., Ing. Robert Plaga, Ph.D., Vladislav Pliska, Mgr. Milan Pouch,
Mgr. Markéta Ryvolova, Ph.D., Ing. Jifi Sochor, Ing. Marek Simgak, Ph.D., Ing. Radek Vlach, Ph.D.,
Mgr. Ondfej Zitka
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Aktualni zaméfreni ustavu

Ustav mikroelektroniky zajitoval v roce 2010
vyuku obecnych pfedmét, zejména z oblasti
elektronickych soucastek a elektronickych obvo-
dl a specializovanych pfedmétd navrhu integro-
vanych obvodl a mikroelektronickych technologii
v novém systému bakalafského a navazujiciho
magisterského studia.

Ve védecké oblasti byl ustav orientovan na za-
kladni i aplikovany vyzkum v oblasti integrova-
nych obvodd, senzord a mikroelektronickych
technologii. Hlavnimi oblastmi byly metody navr-
hu obvodu v proudovém modu, obvoda se spina-
nymi proudy a metody vyhodnocovani signall
z chemosenzori a biosenzord, zejména plyn(
a pesticidu, vytvareni modifikovanych mikroelek-
trod nanostrukturami (nanotrubky, nanosloupky)
za vyuziti vyvinutych nanotechnik, dale simulace
a vyhodnocovani  spolehlivosti  propojovacich
systému 3D.

Ustav Uzce spolupracoval v pedagogické oblasti
(staze studentll) s Technical University v Sofii
(Bulharsko) a s KHBO Brugge v Belgii a ve vy-
zkumné oblasti s firmou Autoflug v Hamburku,
s kataldnskou univerzitou Rovira i Virgili
v Tarragong&, s vyzkumnou laboratofi IMEC-
KHBO v Belgii, s Yeditepe University Istanbul
a s King Mongkut's Institute of Technology North
Bangkok.

Pracovnici Ustavu mikroelektroniky byli v roce
2010 zapojeni do 1 projektu patého ramce Ev-
ropské unie, 3 projektd sedmého ramce Evropské
unie v programech ARTEMIS JU a ENIAC JU,
3 projekttl GACR, 1 projektu AV CR, 1 projektu
z programu  Nanotechnologie pro spole¢nost,
12 projektd  FRVS, 4 projektll spoluprace
s primyslem (MPO) a 1 projektu Narodniho pro-
gramu vyzkumu MSMT.

V zafi 2010 organizoval Ustav mezinarodni konfe-
renci Electronic Devices and Systems EDS 2010
za Ucasti domacich i zahrani¢nich odborniki.
Celkem bylo prezentovano 96 prispévkl z oblasti
mikroelektroniky a technologie.

Skupina mikroelektronickych technologii pod
vedenim doc. Szendiucha docilila na mezinarod-
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Ve spolupraci s pracovniky King Mongkut's Uni-
versity of Technology North Bangkok, Yeditepe
University Istanbul, University Delhi a Suan
Sunandha Rajabhat University byly syntetizovany
oscilatory s vyuZitim nové vyvinutych aktivnich
prvki typu CDTA, ZC-CDTA a ZC-CG-CDBA.
V oblasti vyzkumu memristivnich systémi se
slibné rozviji spoluprace s prof. Massimiliano Di
Ventra z katedry fyziky, University of California,
San Diego, ktery je povazovan za pokraCovatele
prof. Chuy v oblasti aplikaci mem-systému do
svéta umélé inteligence a nanotechnologii.

Pokracovala spoluprace s Pbt Roznov pod Rad-
hostém v ramci projektu na vyvoj nové metodiky
pro CiSténi v elektronice s pfimou vazbou na
vyrobu modernich Gisticich zafizeni (se zamére-
nim na Cisténi po pajeni a cisténi Sablon). Byly
ovérovany prototypy senzor(l vyvinuté na principu
bilanéni termodynamiky (spoluprace s HIT s.r.0.).
Ve spolupraci s TU Wien byly vyvijeny nové typy
pratokovych senzor(i realizovanych technologii
LTCC.

Skupina vedena prof. Bouskem ve spolupraci
s Joint Research Center, Institut for Energy
v Holandském Pettenu testovala nové vyvinuté
vodikové senzory. Vysledky byly publikovany
v impaktovaném Casopise International Journal of
Hydrogen Energy. V ramci ¢innosti této skupiny
také dale pokracoval vyzkum napraSovanych
pasivaénich a antireflexnich vrstev.

nim féru vyznamné vysledky v oblasti vyzkumu
vlastnosti bezolovnatych pajek se zaméfenim na
zivotnost a dlouhodobou spolehlivost bezolovna-
tych pajenych spoju, jez byly feSeny v ramci
projektu GACR, a které jsou dnes uplatfiovany
v praxi. Pokra€uje vyzkum a vyvoj Cisticich metod
v souladu s pozadavky environmentalniho ma-
nagementu ve spolupraci s vyrobnimi subjekty.
Dals$i oblasti vyzkumu je modelovani tepelného
namahani pajenych spoji a pouzdfeni v ANSYS,
véetné kontaktovani a modelovani pfipojovani
polovodi¢ovych ¢iplG, kde byla také navazana
spoluprace s pramyslovymi subjekty. Byla uza-
viena prvni etapa feSeni unikatniho teplotniho
bilanéniho senzoru, feSeného v ramci projektu
MPO, kde jsou testovany prototypy v pru-
myslovych aplikacich. Zde byla také podana




patentova pfihlaska a uplatnén vynalez ,Uspofa-
dani dispenzniho pfistroje pro selektivni nanase-
ni past a lepidel“. Vysledky byly publikovany na
konferencich uvedenych na Web of Science (ISI).
Skupina LabSensNano (Laboratof mikrosenzor(
a nanotechnologii) vedena doc. Hubalkem se
vénuje vyzkumu a vyvoji chemickych senzorl
a biosenzorl pro medicinské a environmentalni
aplikace. Vytvofila unikatni metodu pro rychlou
detekci virl implementovatelnou na Lab on
a chip, rozpracovala metodiku pro in-vivo imaging
vyuzivajici kvantové tecky, byl vyvinut systém pro
elektrochemicky mass-screening pomoci senzo-
rového pole a 8-kanalového pfistroje. Obdrzela
uzitny vzor na automatizované zafizeni pro de-
pozice nanostruktur a podala dvé patentové pfi-
hladky, jednu na toto zafizeni a metodu a druhou
na separaci biologickych latek v analyze. Vysled-
ky vyzkumu byly publikovany v 15 impaktovanych
Casopisech a 4 konferencich uvedenych na ISI
WOS.

Pod vedenim prof. Biolka pokraovaly vyzkumné
prace na vyvoji modelll tzv. ,mem-systému“ se
zaméfenim na memristory, memkapacitory
a meminduktory, vyvoj nekonvenénich aktivnich
prvkd pro analogové zpracovani signald, vyvoj

Vyznamné vyzkumné projekty

elektronicky preladitelnych fazovacich ¢&lanka,
ekonomickych zapojeni preladitelnych oscilator(i
v proudovém maédu a kmitoétovych filtrd na bazi
nekonvencnich aktivnich prvk({. V prabéhu roku
2010 byla zaznamenana fada celosvétovych
ohlast na dosavadni publikované vysledky
z téchto oblasti, napf. 66 citaci na Web of
Science (ISI).

V oblasti vyzkumu nekonvenénich mikroelektro-
nickych aktivnich prvkG byla vyvinuta fada no-
vych obvodovych principd, konkrétné ZC-CITA
(Z-Copy Current Inverter Transconductance Am-
plifier), VD-DIBA (Voltage-Differencing Differen-
tial Input Buffered Amplifier), CFBTA (Current
Follower Buffered Transconductance Amplifier),
CIBTA (Current Inverter Buffered Transcon-
ductance Amplifier), CIBDITA (Current Inverter
Buffered Differential Input Transconductance
Amplifier) a ZC-CG-CDBA (Z Copy — Controlled
Gain — Current Differencing Buffered Amplifier).
Hodnotnym publikaénim vysledkem je pfedevsim
¢lanek uvefejnény v Casopise Int. Journal on
Circuit Theory and Applications, coz je v sou€as-
nosti Casopis s nejvy§Sim impakt faktorem
v oboru teorie obvodu.

Automated Digital Fuel System Design and Simulation Process - 030798 SmartFuel ADSP (FP6)

fesitel prof. Ing. Jaromir Brzobohaty, CSc.

E3Car Nanoelectronics for an Energy Efficient Electrical Car — ENIAC JU Project 120001 (FP7)

feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Inteligentni mikro a nano struktury pro mikrosenzory realizované s vyuzitim nanotechnologii —

GACR 102/09/1601
fesitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Inteligentni platforma pro bezdratovou komunikaci — MPO FI-IM4/034

feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Impedimetrické chemické senzory s nanomechanizovanym povrchem elektrod - GA AV CR

1QS201710508
feSitel doc. Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.

Memristivni, memkapacitivni a meminduktivni systémy: zakladni vyzkum, modelovani a simulace

- GACR P102/10/1614
fesitel prof. Ing. Dalibor Biolek, CSc.

Metody digitalizace signalti pro moderni senzory —- GACR 102/08/1116

feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Miniaturizované inteligentni systémy a nanostrukturované elektrody pro chemické, biologické
a farmaceutické aplikace (NANIMEL) — GACR 102/08/1546

feSitel doc. Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D.
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Multifunkéni kompozity mimoradnych vlastnosti na bazi anorganickych nanoslozek — MPO FT-
TA3/027

fesSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Nové konstrukce a vyuziti nanobiosenzorii a nanosenzorti v mediciné (NANOSEMED) — GA AV CR
KAN208130801

fesitel doc. Ing. Jaromir Hubélek, Ph.D.

Nové trendy v mikroelektronickych systémech a nanotechnologiich (MIKROSYN) — MSMT CR
MSM0021630503

feSitel prof. Ing. Radimir Vrba, CSc.

Specialni metody modelovani a simulace spinanych obvodi — GACR 102/08/0784
prof. Ing. Dalibor Biolek, CSc.

Vyvoj v oblasti charakterizace technologickych procedur — GACR 102/07/P493
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Aktualni zaméreni ustavu

Tématicky je vyzkum ustavu zaméfen na proble-
matiku modernich elektronickych obvod(, novych
metod zpracovani signall, na nova feSeni mikro-
vinnych obvodl a antén. Ze systémového hledis-
ka se soustfedujeme na vyzkum mobilnich, sate-
litnich a optickych komunikaci. Pozornost vénu-
jeme vyzkumu v oblasti televizni techniky, mikro-
procesorové techniky, nizkofrekvenéni elektroni-
ky a elektromagnetické kompatibility.

Vyzkumna €innost Ustavu je financovana ze dvou
vyzkumnych zamérd MSMT, jednoho projektu
operacniho programu Vzdélani pro konkurence-
schopnost a jednoho vyzkumného centra. Ustav
participoval na projektech Grantové agentury
Ceské republiky (6 standardnich, 6 post-
doktorskych a 2 doktorské granty). Ustav partici-
poval na 6 projektech Ministerstva pramysiu
a obchodu.

Pracovnici ustavu se ucastnili feSeni dvou evrop-
skych projektll FP7 a dvou projektt mezinarodni
spoluprace ve vyzkumu COST, dale spolupraco-
vali na jednom kontraktu pro zahrani¢niho partne-

V roce 2010 ustav radioelektroniky zahajil spo-
le€né s ustavem telekomunikaci, ustavem mik-
roelektroniky a ustavem fyziky budovani regio-
nalniho centra aplikovaného vyzkumu SIX (Cent-
rum senzorickych, informacénich a komunikac¢nich
systému). Realizace Centra je podporena &ast-
kou téméf 300 milionl korun z operaéniho pro-
gramu VaVpl.

Ustavu se podafilo dale prohloubit své zapojeni
do program( mezinarodniho vyzkumu. Ke dvéma
bézicim akcim COST (IC0603 Antenna Systems
and Sensors for Information and Communication
Technologies, 1C0803 RF/Microwave Communi-
cation Subsystems for Emerging Wireless) nas
tym pfidal G¢ast na akci 1C0909 Wireless Ne-
tworks for Mobile Objects).

Vedle stavajicich dvou projektll FP7 (HIRF-SE,
High Intensity Radiated Field — Synthetic Envi-
ronment, ACOST, Advanced Communication
Systems and Technologies) zacal tym ustavu
radioelektroniky feSit projekt ARTEMOS (Agile
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ra (Volkswagen) a témér desitce kontraktd pro
firmy Ceskeé.

Cinnosti UREL v roce 2010 finanéné podpofila
firma T-Mobile.

Vysledky vyzkumu jsou bezprostiedné promitany
do vzdélavani bakalari, magistrd a doktorandd.
Aktualizace a modernizace vzdélavaciho procesu
byla v roce 2010 finan¢né podpofena 13 rozvojo-
vymi projekty Fondu rozvoje vysokych $kol. Roz-
voj vzdélavani je rovnéz podporovan partnersky-
mi firmami (soutéz Freescale Technology Appli-
cation, Freescale Race Challenge, poradani
Radioelektronickych seminard, atd).

Ustav spolupracuje s mnoha profesnimi a zajmo-
vymi organizacemi. Rada pracovniki Gstavu se
angazuje ve vyboru Cesko-slovenské sekce IE-
EE. Dale ustav podporuje ¢&innost Radioklubu
OK2KOJ a Studentské vétve IEEE pfi VUT
v Brné&. Aktivni je spoluprace s Ceskou elektro-
technickou spolegnosti. Ustav je kolektivnim
¢lenem mezinarodni organizace AMSAT.

RF Transceivers and Front-Ends for Future
Smart Multi-Standard Communication Applicati-
ons).

Vroce 2010 pokraCovala spoluprace s firmami
Volkswagen a Skoda Auto na vyvoji specidlnich
antén, s T-Mobile Czech Republic na testovani
mobilnich siti a s fadou dalsich firem. Ustav se
zapoijil do tfi projektl v ramci programu Centrope
Vouchers (spoluprace univerzity a firmy ze dvou
riznych zemi stfedni Evropy). Déale pokracovala
spoluprace s Technische Universitat Wien
v oblasti mobilnich komunikaci, s TU Delft na
vyvoji analytickych metod pro modelovani puls-
nich elektromagnetickych poli v ¢asové oblasti,
s Aalto University v Helsinkach na aktivnich polo-
vodi¢ovych strukturach s rozprostfenym zesile-
nim, s ESIEE v Pafizi na zpracovani signala
v komunikaénich systémech a s univerzitou
v Buckinghamu na metodach adaptivni alokace
kmitoCtového spektra.
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Aktualni zaméreni ustavu

Ustav telekomunikaci rozviji na fakult& obor ba-
kalafského studia Teleinformatika. Koncepce
bakalaiského studia Teleinformatiky je odrazem
souCasné konvergence komunikacnich a infor-
macnich technologii. Studenti jsou ve vyvazené
mife vzdélavani v oblastech mobilnich i pevnych
komunikaci, jsou obeznameni s vypocetnimi
systémy, s pocitaCovymi sitémi, nauli se vyvijet
sitové aplikace v rliznych programovacich jazy-
cich. Dostate€né do hloubky jsou seznameni
i s ndvrhem analogovych i &islicovych obvod,
mikroprocesortl a signalovych procesorli a ze-
jména s jejich aplikacemi. Mohou se také specia-
lizovat na médiainformatiku, tzn. na dislicové
zpracovani feci, hudby &i obrazu. Na bakaléiské
studium pak navazuje magisterské studium oboru
Telekomunikaéni a informaéni technika a doktor-
ské studium Teleinformatika.

Ustavu telekomunikaci se dafi ziskavat dostatek
finanénich prostfedkd formou z riznych vzdéla-
vacich a vyzkumnych projektd. Vyzkumné a vy-
vojové tymy ustavu feSily v roce 2010 védecké
projekty z oblasti zakladniho a aplikovaného
vyzkumu v objemu vice nez 55 mil.KE. Skupina

Hlavni zaméfeni védecko-vyzkumnych praci
ustavu tvofi konvergované komunikacni a infor-
macni systémy s vyraznou orientaci na proble-
matiku mediainformatiky, ale i na elektronické
systémy pro zdravotni techniku. V roce 2010 byl
feSen tento okruh problému:

Vyzkum a vyvoj HW a SW ucastnickych konco-
vych zafizeni (telefonnich pfistroji, pevnych
a mobilnich siti, modemu aj.), navrh a vyvoj tele-
fonni ustfedny I-tel a specialniho vybaveni tele-
fonnich ustfeden.

Reseni kryptografického zabezpedeni komuni-
kaénich a informacnich systém(, datovych siti
a ochrana dat, zabezpeceni elektronickych archi-
vU.

Ovéfovani chovani novych algoritmG a protokol
pro datové sité v simulanim prostfedi OPNET
Modeler. Monitorovani a analyza provozu v dato-
vych sitich. Navrh pokro€ilych sofistikovanych
telematickych systému v dopravé.
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vyzkumnych pracovnik(l se velmi Uspésné anga-
zuje v oblasti poskytovani modernich multimedi-
alnich sluzeb pfes mobilni a bezdratové sité.
Cast vyzkumného tymu se aktivné podili na fe-
Seni problémud primyslového vyzkumu a vyvoje
vramci programu Ministerstva primyslu a ob-
chodu. V rdmci feseni projektt MPO CR pokra-
Covala plodna spoluprace s firmami GiTy a.s.,
DISK Multimédia s.r.o., WESTCOM s.r.o., EN-
JOY s.r.o.,, MEgA-Méfici Energetické aparaty,
ApS Brno s.r.o., Retia s.r.o. a Satturn HoleSov
s.r.o. Praktickym vysledkem téchto vyzkum0 je
napfiklad vyzkum a vyvoj uzivatelsky pratelskych
videokonferenci, modularni architektura pro in-
formacni a videokonferenéni systémy, vyvoj nové
generace komunikacniho IP systému, pfenos
telemetrickych dat z domacich €istiren odpadnich
vod aj. Ustav realizoval posledni etapu mezina-
rodniho projektu European Tempus - Erasmus
Mundus pro implementaci svého programu Te-
leinformatika v Syrii. Pracovnici ustavu se vy-
znamnou meérou podili na budovani Centra sen-
zorovych, informaénich a komunikaénich systé-
mu.

Vyvoj a implementace algoritml Cislicového
zpracovani feGovych a hudebnich signalt pro
telekomunikaéni a multimedialni aplikace, em-
bedded systémy pro zpracovani zvukovych sig-
nall a realizace software pro tyto systémy.

Komunikacni systémy pro krizové Fizeni mést
aobci (napf. monitorovani znecisténi ovzdusi
a snéhové zatéze stfech), zemédélskou Cinnost
(napf. monitorovani retence pldy, sesuvy pudy)

Vyvoj elektronickych pfistroju pro zdravotnictvi,
pfenos a zpracovani dat z medicinskych zafizeni,
vyvoj a implementace algoritmU pro zpracovani
a analyzu bio-medickych signald (NMR a CT
tomografickych a ultrazvukovych) a vytvareni 3D
model(l ¢asti lidského téla pro diagnostické
a chirurgické ucely.

Vyzkum a vyvoj telemetrickych systém, systéml
pro dalkovy sbér dat. Systémy pro bezdratové
senzorové sité, navrhy senzorovych siti, dato-
vych siti pro sbér dat a fizeni v prdmyslu (smart




grids pro energetiku vodarenstvi, €istirny odpad-
nich vod, teplarenstvi, doprava atd.).

Navrh a optimalizace algoritmd Cislicového zpra-
covani signall (Cislicovych filtr(i, detekce signald,
spektralni analyzy, atd.), implementace algoritm(
Cislicového zpracovani signald v signalovych

vaCe proudu a napéti, Cislicové fizené funk&ni
generatory proudu),

Navrh optickych siti, vyuziti optickych siti v pra-
myslovych aplikacich, méfeni a monitoring optic-
kych siti.

Vyzkum a navrh systém( pro zpracovani feci

procesorech i mikrokontrolérech (DSP56300,
MSC568300, TMS320C6400, TMS320C5500,
Microchip PIC16, PIC18),

Navrh Cislicové fizenych obvodd a systému( (ko-
munikace s prevodniky, Cislicové Fizené zesilo-

a obrazu, zabezpe€ena archivace multimedial-
nich systémud, vyhodnocovani emoci v fedi
a v obliceiji.

Vyznamné vyzkumné projekty

Analyza a zvyraznéni fe€ovych a obrazovych signald ze Sumu pro vzajemnou analyzu verbalni

a neverbalni komunikace - MSMT OC08057

fesSitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

Aplikovany vyzkum a vyvoj systému dalkového méreni kvality dodavky elektrické energie — MPO
FR-TI1/075

feSitel doc. Ing. Jifi MiSurec, CSc.

Automaticka klasifikace digitalnich modulaci — GACR 102/09/P626

feSitelka Ing. Anna Kubankova, Ph.D.

Decentralizované €isténi odpadnich vod s telemetrickym ridicim systémem pro malé obce - MPO
FT-TA5/012

fesitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Digitalni zpracovani a pfenos zvukovych signald v modernich multimedialnich systémech -
GACR 102/07/P505

feSitel Ing. Jifi Schimmel, Ph.D.

Nelinearni metody zvyraznovani re¢i — COST OC 28753

fesitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

Nové diagnostické metody zjistovani parametri obéhového systému zaloZzené na infraéerveném
snimani obrazu krevniho rec¢isté —- MSMT 2B06111

feSitel doc. Ing. Milan Chmelaf, CSc.

Pocitacové automatizovani metod syntézy linearnich funkénich bloku a vyzkum novych aktivnich
prvki — GACR 102/09/1681

feSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Prostorové akustické efekty pro systémy vicekanalového digitalniho zpracovani zvuku — MPO FT-
TA3/010

fesSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Specifické zobrazovaci metody pracujici na bazi magnetické rezonance a ultrazvuku pro studium
Celistnich kloubli — GACR 102/07/1086
fesitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

Systém prenosu signalizace pro multicast s jednim zdrojem dat - GACR 102/07/1012
feSitel Ing. Dan Komosny, Ph.D.

Vicenasobné vyuzitelny systém cislicového zpracovani multimedialnich signald — MPO FR-
TI1/495
feSitel Ing. Jifi Schimmel, Ph.D.

Vicetonova modulace realizovana piekryvnou bankou filtra — GACR 102/09/1846
feSitel Ing. Pavel Silhavy, Ph.D.
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Vyuziti proudovych aktivnich prvki v linearnich a nelinearnich aplikacich — GACR 102/07/P353
feSitel Ing. David Kubanek, Ph.D.

Vyzkum a aplikace metod ¢asové-frekvenéni analyzy pro logopedii — MPO FT/072
fesitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Vyzkum a ovéreni systému pro zaznam a dlouhodobou archivaci multimedialnich dat s inteligent-
nim vyhledavanim — MPO FT-TA3/121
fesitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Vyzkum a vyvoj Internetové telefonni ustredny — MPO FT-TA3/011
fesSitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

Vyzkum a vyvoj obousmérné komunikacni technologie pro varovani obyvatelstva - MPO FT-
TA3/001
fesSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Vyzkum a vyvoj systému pro optimalizaci vyrobnich procesti — MPO FR-TI1/444
fesSitel prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.

Vyzkum vlivu kombinace latek pro cilenou imunoterapii a inhibiénihovpﬁsobeni pole impulsniho
vektorového magnetického potencialu na nadorova onemocnéni - MSMT 2B08063
feSitel prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

Vyzkum mechanismu pro zpfistupnéni kvalitnéjSich sluZeb v datovych sitich novych generaci -
GACR 102/09/1130
feSitel doc. Ing. Karol Molnar, Ph.D.

Vzdélavaci centrum pro zvyseni zajmu mladeze o vyzkumné profese v oblasti informacnich
a komunikaénich technologii - CZ.1.07/2.3.00/09.0222
feSitel Ing. David Kubanek, Ph.D.
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Predmeéty bakalaiského studia
Analogova technika (prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.)

Analyza signald a soustav
(prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.)

Architektura siti (doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.)
CISCO akademie I, Il (Ing. Dan Komosny Ph.D.)
Cislicové filtry (Ing. Petr Sysel, Ph.D.)

Cislicové zpracovani signall

(doc. Ing. Jifi MiSurec, CSc.)

Datova komunikace
(doc. Ing. Karel Némec, CSc.)

Elektroakustika (Ing. Jifi Schimmel, Ph.D.)

Hardware pocitacovych siti
(doc. Ing. Karol Molnar, Ph.D.)

Komunikaéni technologie (Ing. lvo Herman, CSc.)

Konstrukce elektronickych zafizeni
(prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.)

Predméty magisterského studia

Bezpecnost informacnich systém(
(doc. Ing. Karel Burda, CSc.)

CISCO akademie I, Il (Ing. Dan Komosny Ph.D.)
Cislicové zpracovani akustickych signald

(Ing. Miroslav Balik, Ph.D.)

Cislicové zpracovani signalli

(prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.)

Grafické a multimedialni procesory
(prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.)

Komunikacni prostfedky mobilnich siti
(doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.)

Kryptografie v informatice
(doc. Ing. Vaclav Zeman, Ph.D.)

Moderni sitové technologie
(doc. Ing. Karol Molnar, Ph.D.)

Multimédia (doc. Ing. Otto Dostal, CSc.)

Multimedialni sluzby (doc. Ing. Otto Dostal, CSc.)

Praktikum z informacnich siti
(doc. Ing. Karol Molnar, Ph.D.)

Pfenosova média (doc. Ing. Miloslav Filka, CSc.)

PFistupové a transportni sité
(doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.)
Sitové operacni systémy

(Ing. Dan Komosny, Ph.D.)

Studiova a hudebni elektronika
(Ing. Ladislav Kana)

Ugastnicka koncova zafizeni
(doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.)

Vysokorychlostni komunikacni systémy
(doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.)

Zaklady pocitacové sazby a grafiky
(Mgr. Pavel Rajmic, Ph.D.)

Navrh, sprava a bezpecnost pocitatovych siti
(doc. Ing. Karel Burda, CSc.)

Optickeé sité (doc. Ing. Miloslav Filka, CSc.)

Paralelni procesy v opera¢nich systémech
(Ing. Ivo Herman, CSc.)

PocitaCe a jejich periferie

(Ing. Miroslav Balik, Ph.D.)

Pocitatem podporovana feSeni inzenyrskych
problém( (doc. Ing. Jifi MiSurec, CSc.)

Pokrocilé komunikaéni techniky
(Ing. Jan Jefabek)

Pokrocilé techniky zpracovani obrazu
(Ing. Kamil Riha, Ph.D.)

Senzoroveé systémy (doc. Ing. Ivan Rampl, CSc.)
Signalové procesory (Ing. Petr Sysel, Ph.D.)
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Sluzby telekomunikacnich siti
(doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.)

Teoreticka informatika (Ing. Radim Burget)
Teorie sdélovani (doc. RNDr. Milan Berka, CSc.)

Theory of Communication
(doc. Ing. Karel Burda, CSc.)

Predméty doktorského studia

Aplikovana kryptografie
(doc. Ing. Karel Burda, CSc.)

VysSi techniky datovych pfenosu
(doc. Ing. Vaclav Zeman, Ph.D.)
Vzajemny pfevod A/D signall
(prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.)

ZabezpeCovaci systémy
(doc. Ing. Karel Burda, CSc.)

Zpracovani fe€i (prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc.)

Moderni sitové technologie
(doc. Ing. Karol Molnar, Ph.D.)

Laboratore ustavu

Laboratof analogové techniky (vyzkum v oblasti netradi¢nich obvod( pracujicich v proudovém maédu,
prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.)

Laborator CISCO akademie (vyuka kursi Cisco akademie pro vSechny obory na fakulté,
doc. Ing. Dan Komosny Ph.D.)

Laborator digitalniho hudebniho studia (vyuka a vyzkum v oblasti syntézy, analyzy, zpracovani
areprodukce hudebnich signall véetné vicekandlovych zvukovych systém( Surround Sound,
prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc., Ing. Jifi Schimmel, Ph.D.)

Laborator elektroakustiky, studiové a hudebni elektroniky (méfeni elektroakustickych ménicu, pofi-
zovani akustickych vyukovych pofadu, vySetfovani lidského sluchu a testovani elektroakustickych zafi-
zeni, vyhodnocovani emoci v lidské feci, bezdozvukova komora — Ing. Jifi Schimmel, Ph.D.)

Laborator konvergovanych siti a informaénich systémul (konvergence sitovych technologii do jed-
notného komunikacéniho systému zahrnujici pevné, bezdratové a mobilni technologie. Podpora integrace
rozmanitych komunikaénich sluzeb, napf. sluzeb VolP, videokonference, IPTV apod. Vyzkum a vyvoj
prvk( VolP, podpory QoS, Ing. Pavel Silhavy, Ph.D., doc. Ing. Vit Novotny, Ph.D.)

Laboratof modernich sitovych technologii (vyuka pfedméti z oblasti sitovych technologii, vyzkum
v oblasti managementu pfepinacli a smérovacu, analyzy provozu v pevnych i bezdratovych lokalnich
pocitatovych  sitich, modelovani algoritmd  pouzivanych v modernich  datovych sitich,
doc. Ing. Karol Molnar, Ph.D.)

Laboratoi multimedialnich sluzeb (vyzkum v oblasti navrhu a poskytovani multimedialnich komunikag-
nich sluzeb v€etné metod digitalniho zpracovani multimedialnich dat, Ing. Petr Cika, Ph.D.)

Laboratof optickych spoju (vyuka a vyzkum v oblasti optickych pfenost, mechanické prace s viakny,
mérfeni pfimou a reflektometrickou metodou, specialni méfeni, prof. Ing. Miloslav Filka, CSc.)

Laboratof pfenosu dat (vyuka pfedmétu Datova komunikace, vyzkum problematiky modemu, modelo-
vani vlastnosti pfistupovych siti a koncovych zafizeni s nimi spojenych, Ing. Pavel Silhavy, Ph.D.)
Laborator pfistupovych siti (vyuka a vyzkum v oblasti koncovych zafizeni siti, efektivnosti feSeni pfi-
stupovych  siti s pfihlédnutim  na moznosti vyuZiti dratovych a bezdratovych — medii,
doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.)

Laboratof _sdélovacich systéma (vyuka teorie systtmO a signald a teorie sdélovani,
Ing. Radim Ciz, Ph.D.)

Laborator senzorovych siti (vyuka a vyzkum v oblasti senzorovych siti zalozenych na standardu IEEE

802.15.4. Analyza protokold Zigbee a 6lowPAN. Zaméfeni na konfiguraci senzorovych jednotek, pfenos
dat a management bezdratové sité. Prace s mikrokontroléry Atmel AVR, Ing. Milan Simek, Ph.D.)
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Laborator telekomunikaénich systému (vyuka pfedmétu Telekomunikaéni systémy, vyzkum zabezpe-
¢eni prenosu zprav proti chybam a modelovani protichybovych kdédovych  systému,
doc. Ing. Vaclav Zeman, Ph.D.)

Laboratof vysokorychlostnich prenosovych systému (vyuka a vyzkum v oblasti vysokorychlostniho
pfenosu informaci do rychlosti 100 Gb/s, doc. Ing. Vladislav Skorpil, CSc.)

Laboratof vzajemného analogové ¢islicového prevodu (vyuka a vyzkum obvodU pracujicich ve ,smi-
Seném maodu®, prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.)

Laboratof zpracovani zvukovych signald (vyzkum v oblasti navrhu, optimalizace a realizace algoritmu
pro zpracovani zvukovych a fe€ovych signall, pfiprava DVD matrice, Ing. Miroslav Balik, Ph.D.)
Vyzkumna a vyukova laboratof bezpecnostnich systému (vyzkum a vyvoj kryptograficky zabezpece-
nych rozsahlych datovych soubord, vyzkum autentizacnich metod zaloZenych na biometrice, vyzkum
metod zabezpeceni multifunkéni obousmérné komunikaéni technologie pro varovani obyvatelstva,
doc. Ing. Karel Burda, CSc.)

Vyzkumna laborator signalovych procesort (vyzkum a vyvoj aplikaci se digitalnimi signalovymi pro-
cesory s harvardskou architekturou a architekturou typu VLIW, vyuka pfedmétd Signalové procesory,
Cislicové filtry a Cislicové zpracovani signald, prof. Ing. Zdenék Smékal, CSc., Ing. Petr Sysel, Ph.D.)
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Aktualni zaméreni ustavu

Zameérfeni zakladniho vyzkumu Ustavu se oriento-
valo smérem Kk zpracovani Sirokopasmovych
signalli, Sumové spektroskopie, specialnich apli-
kaci metamateridlovych struktur pro NMR a elek-
tronovou mikroskopii ve spolupraci ze Spacek
Labs Santa Barbara, California USA. V aplikacich
se vyzkum vénoval vyhodnoceni obrazu NMR.
Byly zahajeny vyzkumné prace s Honeywell s.r.o
na numerickych modelech testd VN a EMC elek-
tronickych systému, pokracuje vyzkum v oblasti
kryogennich zafizeni a technik pro uchovani
vzorkd. Byla zahajena vyzkumna spoluprace
s FEl a AV CR v oblasti elektronové mikroskopie
se zaméfenim na snimani biologickych materiald
bez nasledného posSkozeni nebo znieni. Byla
realizovana spoluprace ve vyzkumu s francouz-
skou firmou 4MTEC v oblasti navrhu a realizace
specidlnich chladicich systémua elektronickych
systéma, zpracovani metodiky porovnani kvality
a Ucinnosti chladicich systém(l. Realizovaly se
projekty s firmou SIEMENS v oblasti analyzy
tepelného zihani statorli elektrickych motor,
v oblasti hygieny prace s cilem snizeni vibraci
utahovacich kli€d na vyrobnich linkach. Byla

Byly publikovany vysledky zakladniho vyzkumu
v oblasti Sirokopasmovych signall, Sumové spek-
troskopie (podana patentova pfihlaska v oblasti
navrhu Uprav senzorl nizkoUroviového méfeni),
specialnich aplikaci metamaterialovych struktur
(podana patentova pfihlaska) pro NMR a elektro-
novou mikroskopii. Byly publikovany vysledky
zakladniho vyzkumu NMR v oblasti difiize mate-
riald a vyhodnoceni obrazu NMR, impedan¢ni
tomografie. Byly prezentovany vysledky numeric-
kych modeld snimani rychlosti jednorazovych
déji. Byly publikovany vysledky méfeni kryogen-
niho zafizeni pro uchovani vzorki DNA. Byla
realizovana spoluprace v oblasti navrhu a reali-
zace specialnich chladicich systému elektronic-
kych zafizeni, byly pfedany unikatni zafizeni pro
chlazeni a osvit biologickych vzork(. Realizovaly
se projekty s firmou SIEMENS v oblasti analyzy
tepelného zihani statorli elektrickych motor,
v oblasti hygieny prace s cilem snizeni vibraci
utahovacich kli€¢d na vyrobnich linkach a byly
predany unikatni vzorky pro fizeni vibraci. Byly
testovany na unikatnich systémech a porovnany
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navazana spoluprace s firmou DRAKA Kabely
s r.o. Pokracoval program dlouhodobé spolupra-
ce s PROTOTYPOU a.s. v oblasti vyzkumu spe-
cidlnich meéficich metod jednorazovych déja.
Pokradoval vyzkum ve spolupraci s TES s r.o.
v oblasti v detekce a lokace ¢aste¢nych vyboju ve
vykonovych transformatorech elektrické energie
s kapalnym dielektrikem. Pokracoval vyzkum ve
spolupraci s Mendlovou univerzitou v oblasti
stimulovani biologickych systém( pomoci fize-
nych zdroji tepla a svétla. Rozsifil se na oblast
vyzkumu nedestruktivnich méficich metod sni-
mani rychlosti proudéni tekutin v ¢astech rostlin
a kofenovych systémui. Pokracovaly spoleéné
védecké aktivity s TU Viden navstévou a uspora-
danim pracovniho jednani v oblasti MEMS ve
Vidni. Vramci vyzkumnych zamér( probihal
zakladni vyzkum heterogennich struktur pro apli-
kaci napfiklad v bezpe¢nostnim programu nebo
ve specialnich zdrojich elektrické energie v oblas-
ti nanomaterialového inzenyrstvi. PokraCuje za-
kladni vyzkum v oblasti numerickych modell
elementarnich ¢asti hmoty ve spolupraci s AV
UPT Brno.

vysledky vyzkumu specialnich méficich metod
jednorazovych déja, byly testovany v laborator-
nich podminkach detekce a lokace Caste€nych
vyboji ve vykonovych transformatorech elektric-
ké energie s kapalnym dielektrikem. Byly publiko-
vany vysledky z oblasti vyzkumu nedestruktivnich
méficich metod snimani rychlosti proudéni teku-
tin v Castech rostlin a kofenovych systému. Vé-
decké vysledky byly prezentovany na prestiznich
konferencich Progress In Electromagnetics Re-
search Symposium v Ciné a USA v ramci svéto-
vé Elektromagnetické Akademie Cambridge
USA. V souvislosti s vyzkumem vznikla fada
unikatnich funkénich vzorkd: Vyvojovy kit s AT-
megal6, Rizeni pneumatického utahovaku elek-
tromagnetickym ventilem, Rizeni pneumatického
utahovaku pomoci pfevodniku pneumaticky tlak /
elektricky proud, Sada srovnavacich chladicich
systému, Vyhfivaci element s Peltiérovym ¢&lan-
kem, Chladici zafizeni s teplotnim gradientem,
Zartizeni pro osvétleni plochy s nastavitelnym
vyzafovanym spektrem, Modul pro Fizeni Skrtici
klapky motoru.




Vyznamné vyzkumné projekty
Diagnostika velmi rychlych objekttl pro testy bezpe€nosti - MPO FR-TI1/368
feSitel doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Institut experimentalnich technologii 1 - MSMT CZ.1.07/1.1.02/01.0029
feSitel doc. Ing. Pavel Kalab, CSc.

Institut experimentalnich technologii 2 - MSMT CZ.1.07/2.2.00/07.0390
fesitel doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Méfeni a simulace vlivu susceptibility a vodivosti v MR tomografii — GA AV CR KJB208130603
fesitel doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.

Studium vlastnosti metamaterial( a mikrovinnych struktur s vyuZitim Sumové spektroskopie
a magnetické rezonance GACR 102/09/0314

resSitel doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Vyzkum novych NMR technik pro studium struktury poréznich materiali — GACR 102/07/0389
feSitelka prof. Ing. Eva Gescheidtova, CSc.

Vyzkum a vyvoj detekce vybojové aktivity ve vykonovych olejovych transformatorech - MPO FR-
TI11/001
feSitel doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Vybrané publikace

FIALA, P.; MACHAC, J.; POLIVKA, J. Microwave noise field behaves like white light. Progress in
Electromagnetics, 2010, €. 111, s. 311-330. ISSN: 1559- 8985.

KUBASEK, R.; BARTUSEK, K.; FIALA, P. Determination of pre- emphasis constants for eddy current
reduction. Measurement Science and Technology, 2010, €. 21, s. 1-9. ISSN: 0957- 0233.

JIRKU, T.; FIALA, P.; KLUGE, M. Magnetic resonant harvesters and power management circuit for
magnetic resonant harvesters. Microsystem Technologies. 2010. 16(5). p. 677 - 690. ISSN 0946-7076.

Predmeéty bakalarského studia

Bezpecna elektrotechnika Méfeni v elektrotechnice

(doc. Ing. Pavel Kalab, CSc.) (prof. Ing. Karel Bartusek, DrSc.)
Elektrotechnicky seminar Seminaf C++ (doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.)
(doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.) Pogitadové modelovani elektrotechnickych
Elektrotechnika 1 (doc. Ing. Jifi Sedlacek, CSc.) zafizeni a komponentu poli
Elektrotechnika 2 (doc. Ing. Jifi Sedlagek, CSc.) (doc. Ing. Pavel Fiala, PhD.)

Predméty magisterského studia

Bezpec&na elektrotechnika Modelovani elektromagnetickych poli
(doc. Ing. Pavel Kalab, CSc.) (prof. Ing. Jarmila Dédkova, CSc.)

Elektrické instalace
(doc. Ing. Pavel Kalab, CSc.)

Predméty doktorského studia

Numerické ulohy s parcialnimi diferencialnimi Speciélni méfici metody
rovnicemi (doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.) (prof. Ing. Karel Bartusek, DrSc.)
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Laboratore ustavu

Laborator elektrickych méfreni (vyukova laboratof pfedmétu Méfeni v elektrotechnice,
Ing. Radek Kubasek, Ph.D.)
Laborator elektrotechniky (vyuka predmétu Elektrotechnika 1 a 2, doc. Ing. Martin Friedl)

Laborator elektrotechniky a elektrickych instalaci (Vyukova laboratof pfedmétd Elektrotechnicky
seminaf, Elektricke instalace, doc. Ing. Petr Drexler, Ph.D.

Laborator IET (vyukova laboratof, doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.)

Laborator vyvoje prototypti (laboratof pro semestralni a ro¢nikové projekty a vyvoj prototypu,
doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.)

Pocitacova uéebna elektrotechniky (vyuka predmétd Elektrotechnika 1 a 2,
doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.)

Pocitacova ucebna (vyuka pfedmétli Elekirotechnicky seminaf, PocitaCe a programovani 2, Modelovani
elektromagnetickych poli, Seminar C++, doc. Ing. Miloslav Steinbauer, Ph.D.)

Vyzkumna laborator elektrickych obvoda (vyzkumna laboratof doktorandd, Ing. Zoltan Szabo)

Vyzkumna laboratoi elektrooptiky (vyzkumna laboratof optoelektronickych meéficich metod,
Ing. Eva Kroutilova, Ph.D.)

Vyzkumna laborator impulsnich zdroji a mikrovinnych zafizeni (zakladni vyzkum impulsnich zdroj,
nizkoSumova méfeni, stinéna laboratof, anechoicka laboratof, doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.)

Vyzkumna laboratof magnetickych méreni (vyzkumna laboratof magnetickych méfeni,
doc. Ing. Jifi Rez, CSc.)

Vyzkumna laboratof modelovani a optimalizace v elektromechanickych systémech VUT FEKT
v Brné (zakladni a aplikovany vyzkum numerickych metod, doc. Ing. Pavel Fiala, Ph.D.)

Vyzkumna laborator svételné techniky (méfeni parametrd svételnych zdroja,
Ing. Eva Kroutilova, Ph.D.)
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Ustav vykonové elektrotechniky

a elektroniky

“ e Technicka 8
Ing. Ondrej Vitek, Ph.D. 61600 Brmo
vedouci Ustavu tel.: 541 142 736

fax: 541 142 464
E-mail: uvee@feec.vutbr.cz

Profesofi Docenti

prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc. doc. Ing. Bohuslav BuSov, CSc.
prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc. doc. Ing. Josef Kolacny, CSc.
prof. Ing. Jifi Skalicky, CSc. doc. Dr. Ing. Hana Kuchyrikova

doc. Ing. Josef Lap¢ik, CSc.

doc. Ing. Cestmir Ondrtisek, CSc.
doc. Dr. Ing. Miroslav Patocka,
doc. Ing. Zdenék Vavra, CSc.
doc. Ing. FrantiSek Veselka, CSc.
doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D.

Odborni asistenti, asistenti
Ing. Petr Hutak, Ph.D., Ing. Marcel Janda, Ph.D., Ing. Bohumil Klima, Ph.D., Ing. Ondfej Vitek, Ph.D.

Doktorandi

Ing. Mustafa Osman Elrayah Aboelhassan,Ing. Josef Bélousek, Ing. Radoslav Cipin, Ing. Ramia Deeb,
Ing. Lukas$ Dostal, Ing. Jifi DuSek, Ing. Petr Grmela, Ing. Jan Hejkrlik, Ing. Rostislav Huzlik, Ing. Jindfich
Hvézda, Ing. Jaroslav Chlup, Ing. Petr Chmelicek, Ing. Josef Kadlec, Ing. Jan Knobloch, Ing. Jifi Kurfirst,
Ing. Jan Kuzdas, Ing. Martin Mach, Ing. Zbynék Makki, Ing. Petr Michailidis, Ing. AleS MikulCik,
Ing. Vladimir Minarik, Ing. Mohammed Hussain Mohammed, Ziad Nouman, Ing. Jan Novotny,
Ing. Jan Otypka, Ing. Ivo Pazdera, Ing. Martin Pochyla, Mousa Sattouf, Ing. Miroslav Skalka,
Ing. Jan Tdma, Ing. Eva Vitkova, BA., Ing. Jifi Vondru$

Administrativni a technicti pracovnici

ng. Dalibor Cervinka Ph.D., Ing. Zdené&k Feiler, Ph.D., Ing. Petr Prochazka, Ph.D., Zden&k Liska, Alena
Smidkova
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Aktualni zaméreni ustavu

Ustav zajistuje vyuku v oboru Silnoprouda elek-
trotechnika a elektroenergetika v bakalafském
a doktorském studiu, v magisterském studiu
zajistuje vyuku oboru Silnoprouda elektrotechni-
ka a vykonova elektronika. Vyu€ovana je teorie
a stavba elektrickych stroji a pfistrojd, v sou¢as-
nosti doplnéna o CAD systémy, vetné metod
feSeni elektromagnetickych a tepelnych poli
a optimalizaénich metod konstrukénich navrha.
V oblasti elektrickych pohonu je komplexné probi-
rana elektromechanicka soustava z hlediska
navrhu a dimenzovani, regulace a dynamiky.
Dale je vyu€ovana vykonova elektronika, zahrnu-
jici vykonové DC/DC pulsni méni¢e (spinané
zdroje), DC/AC stfidace, usmérfiovace aj. Pozor-
nost je samozfejmé& vénovana i nezbytné teorii
regulace a modernimu ¢&islicovému fizeni.

V oblasti zakladniho vyzkumu je ustav zaméren
zejména na teoretické modelovani radiacniho
transportu energie v termickém plazmatu. V ob-
lasti aplikovaného vyzkumu a vyvoje je zaméfen
na problematiku elektrickych stroji, vykonové
elektroniky, elektrickych pohond a elektrickych
pristroju. V oblasti elektrickych stroju se jedna
zejména o stroje na malé napéti pouzivané

Cena Siemens - Werner von Siemens Excellence
Award 2010; v kategorii nejlepsi diplomova prace
zpracovana ve spolupraci s konkrétnim pramys-
lovym podnikem skupiny Siemens byl ocenén
student UVEE Ing. Jaroslav Chlup, (Model prou-
déni chladiciho média v synchronnim stroji).

Cena Nadace CEZ pro vysoké $koly, kategorie:
Elektrické stroje, pfistroje, systémy a pohony.
Prvni tfi mista obsadili studenti UVEE FEKT, VUT
v Brné

1. Kurfurst Jifi, (Optimization algorithm SOMA
applied on the vibration power generator).

2. Pochyla Martin, (Influence of Essential Di-
mensions of Rotor Geometry on Reluctance
Torque Generation).

3. Knobloch Jan, (Simulation Model of the Couple
of Linear Motors).

Vramci projektu FRVS gislo: 2196/2010 byla
zfizena ,Laboratof dynamickych vlastnosti elek-
trickych stroju“. Laboratof je vybavena Sesti vyu-
kovymi pracovisti, umoziujicimi zatézovani
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v automobilovém prdmyslu, synchronni stroje
s permanentnimi magnety, asynchronni stroje
a také stroje stejnosmérné. Pracovnici maji zku-
Senosti s vyvojem specidlnich strojli, jako jsou
napf. startérgeneratory, fizena magneticka lozis-
ka, systémy s levitaci. V oblasti elektrickych pfi-
stroju je rozvijena problematika vyuziti viastni
energie obvodu pro vytvofeni podminek zhaseni
elektrického oblouku v pfistrojich nn a vn. V ob-
lasti vykonové elektroniky je to problematika
vyzkumu vykonovych méni¢u extrémnich para-
metrd, v elektrickych pohonech pak také proble-
matika optimalni regulace za u¢elem minimaliza-
ce ztrat trakéniho pohonu, implementace ultraka-
pacitorti, akumulatord a palivovych ¢lankd do
soustavy trakéniho pohonu.

Ustav spolupracuje s fadou univerzit, napt. TU
Gliwice, TU Delft, TU Zilina, MU Brno, TU Pskov,
TU Omsk, a pramyslovych podnikG a instituci,
napf. Siemens AG — Corporate Technology, JSC
Electrocontact (Kineshma-RF), Siemens Elek-
tromotory Drasov, OEZ Letohrad, APS Svétla
nad Sazavou, ATAS Nachod, EMP Slavkov
u Brna, JULI Motorenwerk Moravany, VUES Brno
a.s., IVEP Brno, SLP Kftiny a.s. a dali.

a meéfeni elektrickych stroji s dirazem na analy-
zu prechodnych dé&ji. Sou€asné byla inovovana
,Laboratof Cislicového Fizeni“.

Ve spolupraci se Skolnim lesnim podnikem Kitiny
byla vyvinuta fidici jednotka pro hydrostatickou
tézebni lesnickou lanovku Larix H3-650. Projekt
byl feSen v ramci hospodarské smlouvy. Pracov-
nici ustavu se zapojili do FeSeni projektu E3CAR
za podpory EU. Projekt je zaméfen na technolo-
gie souvisejici s nasazovanim elektromobill. Ve
spolupraci s firmou Eprona, a. s. bylo zahajeno
feSeni projektu TIP MPO ¢. SR-TI2/024 ,Konsor-
cium pro vyzkum vyvoj a vyrobu vodou chlaze-
nych zdroju WHCLV se stfedofrekvenénim mezi-
obvodem®. Projekt je zaméfen na vyvoj novych
typl spinanych zdrojd s vysokym vystupnim
proudem uréenych pro galvanické pokovovani.

V expozici FEKT VUT v Brné na MSV v Brné byly
prezentovany inovované komponenty kluzného
kontaktu pro el. stroje v provedeni ,sT“ a méfici
zafizeni pro bezkontaktni méfeni pribéhu vystu-
povani jednotlivych lamel komutatoru el. stroji.




Vyznamné vyzkumné projekty

Analyza a modelovani vlastnosti elektrickych stroji na malé napéti —- GACR 102/09/1875
feSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Diagnostika poruch asynchronnich motoru na zakladé analyzy vnéjsiho magnetického pole
a statorovych proudd - GACR 102/08/P562

feSitel Ing. Ondfej Vitek, Ph.D.

Inovace fady DC motord s permanentnimi magnety - MPO FR-TI1/067

feSitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Inteligentni diagnostika elektrickych stroji — GACR 102/08/1118

feSitel doc. Ing. Cestmir Ondrdsek, CSc.

Plynové generatory — MPO FR-TI1/068

fesitel doc. Ing. Cestmir Ondrisek, CSc.

Pfimy pohon manipulaéniho voziku — MPO FT-TA3/120

fesitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Specialni zalévané motory pro vodni ¢erpadla - MPO FR-TI1/017

fesitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Startér pro motory leteckych modelt — MPO FI-IM4/087

fesitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Vyzkum a vyvoj novych nahradnich materialai pro hodnoceni prabojného a ranivého uéinku streli-
va, vyzkum a vyvoj univerzalniho zavéru balistickych méridel s vysokym stupném uzitnych para-
metrd pro rozsah razi 12,7 az 23 mm — MPO FT-TA5/014

feSitel doc. Ing. Cestmir Ondrdsek, CSc.

Vyzkum a vyvoj fady stejnosmérnych motort 12, 24V — MPO FR-TI1/069

fesitel prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.

Vyzkum a vyvoj servomotoru s permanentnimi magnety s vyssi uéinnosti - MPO FR-TI1/082
fesitel doc. Ing. Cestmir Ondrisek, CSc.

Vyzkum a vyvoj technickych prostiedkl pro zkouseni ochrannych materiald, vyvoj metod a po-
stupd pro znehodnocovani jednotlivych typt zbrani — MPO FT-TA4/011

feSitel doc. Ing. Cestmir Ondrdsek, CSc.

Vybrané publikace
AUBRECHT, V.; BARTLOVA, M.; COUFAL, O. Radiative emission from air thermal plasmas with vapour
of Cu or W. Journal of Physics D: Applied Physics, 2010, ro¢. 43, ¢. 43, s. 1-11. ISSN: 0022- 3727.

JENISTA, J.; TAKANA, H.; NYSHIYAMA, H.; BARTLOVA, M.; AUBRECHT, V.; HRABOVSKY, M.
Parametric study of hybrid argon- water stabilized arc under subsonic and supersonic regimes. High
Temperature Material Processes: An International Journal, 2010, ro¢. 14, ¢. 1, s. 63-76. ISSN: 1093-
3611.

Predméty bakalarského studia

Automobilova elektrotechnika Informatika v silnoproudé elektrotechnice
(prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.) (prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.)
Elektrické pohony (doc. Ing. Josef Kola¢ny, CSc.) Inspekéni a revizni Cinnost

Elektrické stroje (doc. Ing. FrantiSek Veselka, CSc.)

(doc. Ing. Cestmir Ondrasek, CSc.) Mikroprocesorova technika v pohonech

(Ing. Bohumil Klima, Ph.D.)
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Navrhovani elektrickych pohont
(prof. Ing. Jifi Skalicky, CSc.)

PocitaCova animace a vizualizace
(doc. Dr. Ing. Hana Kuchyrkova)

PocitaCova podpora konstruovani
(doc. Dr. Ing. Hana Kuchyrkova)

Predméty magisterského studia
Adaptivni a optimalni Fizeni pohon(
(prof. Ing. Jifi Skalicky, CSc.)

Dynamika elektromechanickych soustav
(doc. Ing. Cestmir Ondrasek, CSc.)

Electromechanical Systems
(doc. Ing. Cestmir Ondrasek, CSc.)

Elektricka vyzbroj vozidel
(prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.)

Elektrické mikropohony
(doc. Ing. Josef Kolaény, CSc.)

Elektrické regulované pohony
(prof. Ing. Jifi Skalicky, CSc.)

Fyzika a diagnostika plazmatu
(prof. RNDr. Viadimir Aubrecht, CSc.)

Laboratofe elektrickych stroju a pfistroja
(doc. Ing. Marcel Janda, Ph.D.)

Laboratof elektrickych pohon(
(doc. Ing. Josef Kolaény, CSc.)

Mikropocitacové fizeni elektrickych pohonl
(Ing. Bohumil Klima, Ph.D.)

Mikrostroje (prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.)

Predméty doktorského studia

Vybrané staté z elektrickych strojd a pfistroju
(doc. Ing. Cestmir Ondrusek, CSc.)
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Pocitacové metody v silnoproudé elektrotechnice
(Ing. Radek Vlach, Ph.D.)

Ridici elektronika (doc. Dr. Ing. Miroslav Pato¢ka)
Teorie fizeni (Ing. Petr Hutak, Ph.D.)
Vykonova elektronika (Ing. Jaromir Vrba, CSc.)

Navrhovani elektrickych pohont
(doc. Dr. Ing. Miroslav Patocka)
Navrhovani vykonovych ménicl

(doc. Dr. Ing. Miroslav Patocka)
PocitaCové modelovani v silnoproudé
elektrotechnice

(doc. Dr. Ing. Hana Kuchyrikova)

Projektové fizeni inovaci

(doc. Ing. Bohuslav Busov, CSc.)
Praimyslova elektronika

(doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D.)

Ridici &leny v elektrickych pohonech
(doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D.)
Rizeni dynamickych soustav

(Ing. Petr Hutak, Ph.D.)

Specialni technologie

(doc. Ing. FrantiSek Veselka, CSc.)
Stavba elektrickych stroju a pfistroja
(doc. Ing. Zdenék Vavra, CSc.)
Stridavé pohony (Ing. Bohumil Klima, Ph.D.)
Technika vykonovych ménicl

(doc. Dr. Ing. Miroslav Patocka)

Vybrané staté z vykonové elektroniky
a elektrickych pohonu
(prof. Ing. Jifi Skalicky, CSc.)




Laboratoie ustavu
Laboratof automobilové elektrotechniky (vyzkum v oblasti alternator(i, startérd a motord na malé
napéti, prof. Ing. Vitézslav Hajek, CSc.)

Laborator Cislicového Fizeni (mikroprocesorova technika, Cislicové fizeni a diagnostika elektrickych
pohond, vykonovych méni¢d a mechatronickych soustav, Ing. Bohumil Klima, Ph.D.)

Laboratof dynamickych vlastnosti elektrickych strojii (experimentalni analyza prechodnych déju
v elektrickych strojich, Ing. Ondfej Vitek, Ph.D.)

Laborator elektrického oblouku (méfeni neelektrickych veli€in, opticka diagnostika spinaciho oblouku
ve spinacich nn a vn, doc. Ing. Zdenék Vavra, CSc.)

Laboratof elektrickych pohont (vyzkum komplexnich nelinearnich dynamickych systémd se zménou
parametr(, Ing Dalibor Cervinka, Ph.D.)

Laborator elektrickych pristroji (vyzkum spinacich pfistroju, Ing. Jifi Valenta, Ph.D.)

Laborator elektrickych stroji (vyzkum v oblasti komutace elektrickych stroji, méfeni motord stfednich
vykond, pracovisté pro magnetickd loziska, pracovisté pro automatizované  méfeni,
doc. Ing. Cestmir Ondrasek, CSc.)

Laborator holografické interferometrie (specialni opticka lavice pro holografickou interferometrii vyuzi-
vanou napf. pro diagnostiku vibraci tocivych stroju, Ing. Marcel Janda, PhD.)

Laboratof malych elektrickych stroji (méfeni stejnosmérnych motorl a vysokootackovych komutato-
rovych univerzalnich motork(, doc. Ing. Josef Lapcik, CSc)

Laboratof mechatroniky (doc. Ing. Cestmir Ondriigek, CSc.)

Laboratof pramyslové elektroniky (vyuka analogové elektroniky, logickych obvodd, a impulzni techni-
ky, doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D.)

Laboratof silnoproudé elektroniky (vyzkum DC/DC ménicl, stfidacd a nizkonapétovych bezkartaco-
vych pohond, doc. Ing. Pavel Vorel, Ph.D.)

Laboratofr specialni diagnostiky a zaznamu rychlych déji (snimani rychlych dé&j digitalni vysoko-
rychlostni kamerou a ekvidenzitometrické vyhodnocovani zaznama, prof. RNDr. Vladimir Aubrecht, CSc.)

Laboratof vykonové elektroniky (vyzkum v oblasti pulznich méni¢d rdznych vykon,
doc. Dr. Ing. Miroslav Patocka)

Vysokonapétova laborator  (vyzkum  vysokonapétovych jevi ve  spinaci technice,
doc. Ing. Zdenék Vavra, CSc.)
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