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Prudky naruast rozsahu témat v oblasti nabijecich systémi

oy

=

2015

Enyaq Kodiaq PHEV ‘ j

2020

Plug and Charge

UNECE

Wallbox - Komunikace

Z3kl. nabijeci funkce
@ Solarni nabijeni

Cenoveé optimalizované
nabijeni

> 30 Funkci

4 19. 3. 2024 | Skoda Auto - systémy a funkce nabijeni | EEB/5 | Matous K., Dvoragek L.
INTERNAL

2025 203

Ladestationen Buchen

EU7/

Vehicle2Home

Vehicle2Load % Leglslatlve

Vehicle2Grid

Bezdratové nabijeni

Automatizované nabijeni

Nové baterie Nové architektury
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Prudky narust poctu exportnich trhu
Nové vyzvy

— RGzné standardy
— Rlzna infrastruktura
— Rozdilna legislativa

- Rozdilné pozadavky

5 19. 3. 2024 | $koda Auto - systémy a funkce nabijeni | EEB/5 | Matous K., Dvoragek L. SKODA
INTERNAL



Vice nez tri desitky nabijecich funkci
Plus zodpovédnost za komponenty

— Bezpecénostni funkce vozu

— Méfeni izola¢nich odporl

— Detekce vSemoznych chybovych stavu
Stopped End: Fr, 18:47 Reduce AC charg. current

— Sledovani teplot

- Zakladni nabijeci funkce |
— AC-nabijeni, DC-nabijeni, PWM/ISO ‘
_I 0 % 100 km/min Chargelto 90%

- OdjlgtOVé ni/zajiét’OVé ni ZéSUka . 7 1 . Optimal charge: max. 80% recommended

A = 0, x| mmm ==22.5"
Home

Favorites Menu

— Pokrocilé nabijeci funkce
- Plug&Charge

— Funkce umoziujici optimalizovat nabijenim s
ohledem na &as, efektivitu nebo Zivotnost baterie

— Ovladani z aplikace nebo piimo z vozu
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Funkce jsou integrovany napri¢ mnoho ridicich jednotek
Priklad Plug & Charge

— P&C se dotyka ridicich jednotek pro:
— Komunikaci
— Nabijeni
— Baterie
- En. management vozu
- Infotainment
— El. Karoserie vozu (stav zamé&eni)

— Pohonu (spInéni podminek pro zahajeni nabijeni)

- Backend
— Mobilni telefon

— Zarizeni tretich stran
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Motivace
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Motivace
Emise sklenikovych plyni z dopravy v EU

Vyvoj trovné emisi od roku 1990

Emise z dopravy

Podil emisi z dopravy na celkovém objemu emisi sklenikovych plynd v EU* (2019)™
Ostatni odvétvi™
1,5%

Silnicni doprava

Jiné formy dopravy Doprava a@n205%
7

UL 28,5 %

Zeleznicni doprava
0,1%E
Projekce pro roky 2019-2030**

1990=100 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 Leteckd dopravax

¢ Lodnidoprava
mezindrodni vnitrostatni

3,4% 0,4%

ﬁ Mezindrodni leteckd doprava*** & ; bMezinérodni ndmoini doprava & Silnicni doprava vnitrostatni | mezindrodni

3,6 %

. 0
?( Vnitrostdtni leteckd doprava*** I Vnitrosttni lodni doprava glglg Lelezni¢ni doprava 0’4 A)
odkaz
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https://www.europarl.europa.eu/topics/cs/article/20191129STO67756/emise-z-letecke-a-lodni-dopravy-fakta-a-cisla-infografika
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Motivace

w130 gCO/km

1 & 12

95 gCO,/km  m—

2000

4 Petrol

2003 2006 2009

A Diesel Alternative fuel vehicles  wmm Targets

2000
175

2015
122,5

year

CO2 g/km
I/100 km petrol 7,31 512
1/100 km diesel 6,62 4,64
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Average COZ emission values (g/km, NEDC)

Historical emissions

15T STANDARD
L 2009-2015

© 2015 target:
130 a/km

2021 target: ©

95 g/km
2025 target: O
~81g/km

2030 target: ©
-59 g/km

280 STANDARD
2015-2021 1

370 STANDARD
2021-2030

2010

year

CO2 g/km
I/100 km petrol
I/100 km diesel

2020
Year

2025 2030
81 59
3,38 2,46

3 2,23




Motivace

Proc vlastné EV?

95

85

Povinné sniZzovani emisi nuti vyrobce k hledani alternativ

Sankce 95€ na gram a auto
nad limit CO, 95g/km

Pocita se primér CO; viech aut prodanych v Evropé za
koncern a rok

Technické moznosti

spalovacich motort
(Primér pfes portfolio motord)

Scala

1,0 TSI 85 kW 6-stup.mech

" deficit v roce 2019

cil pro kazdy koncern od 2020: 95 g/km

Priklad: - *Scala Style 1,0 TSI 85kW 6-stup. Mech., CO, 113g/km - 18g/km nad limit = Sankce 1 710 € za 1x prodany vlz
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Zvladne rozvodna sit eMobilitu?
Podil

/ elektrickych
vozU na

spotfebé

b, SRR 20 000 km / rok = 55 km /den Celkova spotfeba elektrické energie v
&R (2021)

@ TBS Tuzemska Brutto Spotreba

16 kWh / 100 km 59,7 TWh (2018)

73,9 TWh (2020)

3,2 MWh / Rok 73.3 TWh (2021)
70,7 TWh (2022)

Spotfeba (GWh) Nartist spotFeby JENERIEE

2018 &% 1 000 3,2 0,0054% 2018
I [
2021 &5 £ 8000* mmmm 256 == 0,034% 2021
2025+ £ £» £» | 1000000 3 200+ 54% 2022
 Prikad
SKODA
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Zpusoby nabijeni elektromobilu

Ruzné pripady nabijeni maji rizné Casové a energetické naroky.

< S .- ‘ §
Private house Condo Office b VI:/_aysg:le/ Public Customer parking
(vyhrazené) (vyhrazené) parking (ar 'ng afa?)e parking (Retail & volny &as)
nevyhrazené

City Highway

Domacnost Zaméstnani Verejny prostor

“Nabijim, zatimco spim “Nabijim, dokud tam jsem” (Destination Charging)
(ne)vyhrazené parkovani vcetné kratsich a delSich dob pobytu

AC nabijeni (3,6-11 kW) AC nabijeni (3,6-11 kW) & DC nabijeni (50-150 kW)
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“Ve spéchu” (Quick Charge)
High Power Charging (HPC)

DC nabijeni (150-350 kW)
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Elektrovozy uz nebudou jen spotrebic

o Efektivni spoluprace vozidla s
lokalni FVE a domacim ulozistém

— % O e T Sl |

—

Smart Homeprpojen se

Smart Grid
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Ruzné typy elektromobilti

BSWOO A

e S S S Sttt

yrrs ittt

Sananrirt
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Ruzné typy elektromobilti

16
INTERNAL

hybridni elektrické vozy bateriovy elektricky viiz

= =

48V 400V 400V
0 km az 100 km az 500 km

spalovaci motor
elektromotor pro boost elektromotor pro samostatnou jizdu
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mHEV (mild Hybrid Electric Vehicle)

— Kombinuje spalovaci motor s generatorem
(Femenovy alternator) a malou 48V baterii.

DC/DC méni¢
stejnosmérného napéti

— Generator v mHEV nema dostateény vykon na to,
aby vozidlo mohlo jet pouze na elektricky pohon.
Slouzi spiSe jako podpora spalovaciho motoru.

- Vyuziva systém regenerativniho brzdéni k rekuperaci
kinetické energie pfi brzdéni a preménu na
elektrickou energii pro pozdéjsi pouZziti.

: R ) PE 48V elektromotor

— Baterii MHEV nelze nabijet z elektrické sité&, jak je to _48Vlithium-iontova baterie \§ ‘ B (starter-generétor)
mozné u plnohodnotnych elektrickych nebo plug-in DTS I
hybridnich vozidel.
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PHEYV (Plug-In Hybrid Electric Vehicle)

&

\Jv.
4
)
2
G & 1
7

=

spalovaci motor

nabijecka
trakéni baterie

elektromotor

vykonova

palivova nadrz

trakéni baterie

zasuvka

elektronika
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PHEYV (Plug-In Hybrid Electric Vehicle)
elektromotor/ spojka/ prevodovka

— Elektromotor je integrovan do
prevodovky.

— S hnacim ustrojim je spojen pres vnitrni
délici spojku.

— Trifazovy synchronni motor s
permanentnimi magnety.

— Slouzi k nastartovani spalovaciho motoru
a také jako alternator.

skrin prevodovky | stator | rotor | spojka

elektromotor prevodovka se spojkou
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PHEYV (Plug-In Hybrid Electric Vehicle) ~

- Kombinace spalovaciho motoru a elektromotoru.
— MozZnost nabijet baterii z externiho zdroje elektfiny.

- Omezeny elektricky dojezd.
— 20 az 100 kilometry na jedno nabiti
— PHEV disponuje vysokonapétovou baterii.
— baterie 400V a vazi vice nez 130 kg
— PHEV muze rekuperovat brzdnou energii pfi brzdéni.

— PHEV obvykle nabizi rtiizné hybridni rezimy, které
davaiji fidi¢i moznost volby mezi riiznymi zptlisoby
pohonu:

— pouziti pouze elektromotoru
- kombinaci elektromotoru a spalovaciho motoru

- rezim, kdy je elektromotor v reZimu generatoru a
pomoci spalovaciho motoru vytvari elektrickou

— PHEV podporuje nabijeni:
- stfidavé (AC) az do vykonu 11 kW
— stejnosmérné (DC) az do vykonu az 50 kW
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BEV (Battery Electric Vehicle)
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BEV (Battery Electric Vehicle)

— Vybaven pouze elektromotorem

— BEV disponuje vysokonapétovou baterii:
— lithium-iontova vysokonapétova baterie
— baterie 400V a vazi vice nez 400 kg

— nabijeni z externiho zdroje elektfiny nebo
rekuperaci.

— Dojezd na jedno nabiti se liSi podle modelu, ale
moderni BEV mohou dosahnout dojezdu az 500
kilometrU na jedno nabiti.

— BEV efektivné rekuperuje brzdnou energii pri
brzdéni

— BEV podporuje nabijeni:
— stfidavé (AC) az do vykonu 11 kW
— stejnosmérné (DC) az do vykonu az 350 kW

- P¥i provozu generuji nulové lokalni emise
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BEV (Battery Electric Vehicle)

AC+DC nabijeci zasuvka

E-motor + reduktor

vykonova

X : & - -‘f;g:{;,&\ elektronika
; trakcni VN baterie Y- Z=
' i;)f elektricky kompresor

vyztuha
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BEV (Battery Electric Vehicle)

elektrické —== ;i".,
topeni o
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Moznosti nabijeni elektromobilu
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Moznosti nabijeni elektromobilu

(m

th

|-}

D
= >

Domaci zasuvky Domaci Verejny Verejna Verejna rychlonabijeci
230/400V AC Wallbox AC sloupek DC Nabijeci stanice HPC
stanice (High Power Charger)
23-11 kW 7,2 -11 kW 3,6 - 22 kW 50 kW 350 kW
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Nabijeci zasuvky

AC-nabijeni

o

Typ 2

sMennekes"

“’

’ 1-2 faze

1-3 faze

1-3 faze

AC/DC-
nabijeni

Hs

Combo 1

Combo 2

ﬂa”

Cina (GB-T)

@'

—

AC

DC

jedna kombo-zasuvka

W

AC DC

dvé zasuvky

S —

od cca. 2025

jedna kombo-zasuvka

Chademo

.\i';‘a s

ChaoJi
Chademo 3.0

d cca. 2025

' pouze DC

pouze DC

. .
DC
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AC nabijeci stanice

Stridavé (AC) nabijeci stanice

AC/DC
énic

— Elektromobil je pFipojen k siti stfidavého napéti pomoci AC nabije¢ky/AC wallboxu a v elektromobilu
dochazi k pfreméné tohoto stfidavého napéti na stejnosmérné (DC) napéti.

— Rychlost nabijeni zavisi na proudovém omezeni sité a na vykonu palubni nabijecky.

1-fazovy AC 3-fazovy AC Mennekes - typ 2 Palubni nabije€ka
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Komunikace mezi nabijeci stanici a elektromobilem

PWM (Pulse Width Modulation) ISO 15118
jednosmérna komunikace obousmeérna komunikace
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Jednosmérna PWM komunikace

- Komunikace mezi vozidlem a AC nabijecim zafizenim probiha pomoci PWM a urovnémi napéti
— Odpory R2 a R3 (odporovy déli¢) slouzi k rozpoznani pfipojeného vozidla

— Hodnota odporu R3 je zavisla na tom, zda vozidlo vyZzaduje nebo nevyzaduje chlazeni baterie

— Podle hodnoty odporu R vozidlo rozpozna maximalni mozny proud nabijeciho kabelu

— Strida PWM signalu nasledné uréuje maximalni hodnotu nabijeciho proudu, kterou mlze nabijeci zafizeni

i | i
|
]

poskytnout
vozidlo nabijeci zafizenl nabljeci zafizeni  spinac 52 sepnut,  zména (zde sniZzenl) maximalni spinac 52 rozepnut, nabijecizafizeni odpojeni
nepfipejenc  ptipojeno kvozidlu  zahdji PWM  vozidlo je pfipravenc  hodnoty nabljeciho proudu vozidlo ukongilo  vypina styka¢  vozidla
— \ modulaci  k nabijeni (byt nabito)  pomocizmény stridy PWM proces nabijeni l
1 cP-Control Pilot +12 1
W e, | / \4 [

PP - Proximity Pin 9 g , nEnEEEE mEEEnRE

méfeninapéti +6!3 _________q:_____ TT T T TTTT1 1 71 7] 1 ] ] ] ] I I I 1 E

Va [V] : :

PR SRR RN RN ERERERE | B B R
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Strida (pracovni cyklus) PWM komunikace

— Velikost stfidy PWM signalu 8PWM uréuje maximalni hodnotu nabijeciho proudu (uréuje nabijeci zafizeni)

ud Spwm =T

Tzapnuto

vypnuto

T

zapnuto

vypnuto

“t

StFida Spyy

Max. nabijeci proud

Spwim < 8%

Nabijeni neni dovoleno

8% < Spyyy < 10%

6A

10% < Spyyy < 85%

oy [%] x 0,6A

85% < Spyyy < 96%

96% < Spyyy < 97%

80A

Spwy > 97%

Nabijeni neni dovoleno
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o N
o O O
Nab

Max. nabijeci proud [A]
w h OO O

Maximalni nabijeci proud v

zavislosti na stridé PWM signalu

ijeni neni dovoleno

e

o

dovoleno

s

s

ijeni neni

7

Nab

20

40 60 80

Strida [%]

100

120
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IEC /1SO 15118

- Tento standard umoznuje obousmérnou a bezpe€nou komunikaci mezi nabijeci stanici a elektromobilem,
v€etné zpusobu identifikace elektromobilu, nastaveni nabijeciho proudu a dalSich funkci.

B WM signa I pLCsignal
+‘|2/\ __________________________________________________________________________________________________________
+6/3-{------ gy -~~~ -~ -~~~ -~ s R ity - - - - - - -
@ 2
g g bt A 0, /3 YR/ Y/ A Y [/ Y N e | N/ AN R Y TN YRT TR YRPRT TP [PV | P I 1) X WX R 2 " o gl /
£ -12 o TR T AT A A A AT A T
G o
c x
@ 18) _y . . : : . . o
£ = = Vysokofrekvencni PLC signal, je = Obousmeérna komunikace je vyZzadovana pfi
3 namodulovan na jiz existujici PWM signal stejnosmérném (DC) nabijeni
2 L ‘. o . e
(o] » Jak pro PWM tak pro PLC komunikacitedy = V soucasné dobé se PLC komunikace stale vice

sloZi stejny pin (Control Pin) vyuziva i pfi slozitéjSi komunikaci a funkcich
bé&hem stfidavého (AC) nabijeni.
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Stejnosmérné (DC) nabijeci stanice
—

Baterie

— Elektromobil je pfipojen rovnou ke stejnosmérnému napéti, které je usmérnéno primo v nabijeci stanici.
— Palubni nabije€ka se k usmérnéni nevyuziva.

- Nutna komunikace mezi nabijeci stanici a elektromobilem, pro zajiSténi spravnych nabijecich parametru.

T
(%]
{=1]
T
(1]
N -
, o
! X
= . ' 2
- . =
S
S
CCS-E CHAdeMO - E -
= EVropa e = EVIropa
33 19. 3. 2024 | $koda Auto - systémy a funkce nabijeni | EEB/5 | Matous K., Dvoracek L. SKODA

INTERNAL



Co vSechno ma vliv na rychlost nabijeni?

— Z pohledu vozidla:
- teplota
— stari baterie / pocet cyklu
— pouzity typ ¢lanki / chemie
— chlazeni baterie/ konstrukce
— napétova uroven baterie

- Resenim:
- predehrev baterie pred nabijenim
— vyuziti mapovych podkladu a predikce nabijeni

— Z pohledu nabijeci stanice:
— chlazeny/ nechlazeny nabijeci kabel
— ponizeny / znecistény konektor
— déleni deklarovaného nabijeciho vykonu nabijeci stanice mezi aktualné nabijené vozy
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Dékujeme za pozornost
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