1. AKUSTIKA

Urcete nejvhodnéjsi vzorec pro odhad doby dozvuku mistnosti, jejiz stfedni Cinitel pohltivosti
odhadujeme na 0,3. Vypoctéte odhad doby dozvuku pravidelné mistnosti s timto stfednim ¢initelem
pohltivosti, ktera ma padorys 12 x 6 m a vysku 2,8 m. Vypoctéte odhad kritického kmitoctu této
mistnosti.

HODNOCEN{

Volba spravného vzorce pro odhad doby dozvuku: 2 body
Vypocet doby dozvuku: 5 bodi

Vypocet odhadu kritického kmito¢tu: 3 body

Vypoctéte dozvukovou vzdélenost kulového vinéni v pravidelné mistnosti, kterd mé padorys 12 x
6 m a vysku 2,8 m a sttedni cCinitel pohltivosti odhadujeme na 0,3. Urcete kmitocet vinéni, jehoz
vlnové délka odpovidéa vypoctené dozvukové vzdalenosti.

HODNOCEN{

Vypocet celkové pohltivosti prostoru: 3 body
Vypocet dozvukové vzdalenosti: 4 body
Vypocet kmitoctu: 3 body

Vypocététe zakladni kmitocet (fundament) tonu v temperované soustavé ladéni, ktery je o 10 centd
vyssi nez ton f “ (jednoCarkovana oktava). Vypoctéte kmitoCty druhé az paté harmonické slozky
tohoto tonu.

HODNOCEN{
Vypocet zakladniho kmitoétu: 5 boda
Vypocet kmito¢ti harmonickych slozek: 5 boda

2. ANALOGOVA NiZKOFREKVENCNI TECHNIKA

Nakreslete invertujici zapojeni zesilovace s opera¢nim zesilovaéem. Odvod’te jeho napét'ovy pienos
za ptedpokladu, Ze vlastnosti opera¢niho zesilovace se blizi idealnim.

HODNOCENI
Schéma: 5 bodu
Napétovy prenos: 5 boda

Nakreslete zapojeni scitaciho zesilovace s operacnim zesilovacem, ktery umi secist tfi vstupni
napéti. UrCete vzorec pro jeho vystupni napéti bud’ metodou superpozice, nebo pomoci
Kirchhoffova zakona o proudech za ptedpokladu, ze vlastnosti OZ se blizi idealnim. Odpory
rezistorti uvazujte obecné Ry, Rz, Rs, . . .

HODNOCENI
Schéma: 5 bodu
Vystupni napéti: 5 bodl




Nakreslete zapojeni rozdilového zesilovace s operacnim zesilovatem a uréete vzorec pro jeho
vystupni napéti napt. metodou superpozice za predpokladu, ze vlastnosti OZ se blizi idedlnim.
Odpory rezistorti uvazujte obecné R, Rz, Rs, . ..

HODNOCENT
Schéma: 5 bodi
Vystupni napéti: 5 boda

3. CISLICOVE ZPRACOVANI ZVUKOVYCH SIGNALU

Je dan spojity harmonicky signal s(t) = cos(at+n/3), jehoz kmitocet je 250 Hz. Nakreslete
oboustranné komplexni spektrum (amplitudové 1 fazové) daného signalu. Nakreslete modulové

spektrum signalu po jeho diskretizaci (idedlnim vzorkovani), jestlize byl pouzit vzorkovaci kmitocet
1000 Hz.

HODNOCEN{
Oboustranné komplexni spektrum: 5 boda
Modulové spektrum signalu po jeho diskretizaci: 5 boda

Jsou dany nasledujici koeficienty Fourierovy fady v komplexnim tvaru, které reprezentuji redlny
spojity signal: co=0, ¢1=0,5¢/%8". Dale plati, ze ck=0 pro |k>1. Zakladni frekvence signélu je 1 Hz.
Urcete okamzitou hodnotu zékladni harmonické slozky a okamzZitou hodnotu signalu v okamzZiku
t=1s.

HODNOCEN{
Okamzita hodnota zakladni harmonické slozky: 6 bodi
Okamzita hodnota signalu: 4 body

Lineérni stacionarni diskrétni systém je definovan nasledujici diferencni rovnici:
y(n)=0,4 x(n)-0,2 x(n-1)+ 0,4 x(n—2)+ 01 y(n-2)
Vypocitejte jeho pienosovou funkci H(z), uréete, zda se jedna o systém typu FIR nebo IIR

(zdiivodnéte pro€) a nakreslete jeho blokovy diagram nebo graf signalovych tokd pro vztah mezi
vstupnim signalem x[Nn] a vystupnim signalem y[n].

HODNOCEN{

Pienosova funkce: 4 body

Typ systému: 1 bod

Blokovy diagram nebo graf signalovych toku: 5 boda

4. ELEKTROAKUSTIKA

Vypoctéte citlivost mikrofonu ve V/Pa, jestlize pti kalibraci pistonfonem s hladinou akustického
tlaku 117,5 dB(SPL) bylo jeho vystupni napéti 86 mV. Dale spocitejte dynamicky rozsah tohoto
mikrofonu, jestlize maximalni akusticka tlak pro zkresleni vystupniho signalu 3 % je 151 dB(SPL)
a vlastni Sum mikrofonu je 0,007 mV.




HODNOCENI
Citlivost mikrofonu: 4 body
Dynamicky rozsah mikrofonu: 6 bodu

Nakreslete Giplné nahradni schéma piimovyzaiujiciho elektrodynamického reproduktoru kmitajiciho
ve vzduchu a popiSte vyznam jednotlivych obvodovych prvka. Nakreslete toto schéma
transformované na elektrickou stranu a popiste vyznam jednotlivych obvodovych prvkd.

HODNOCENI
Uplné nahradni schéma: 5 bodu
Schéma transformované na elektrickou stranu: 5 bodua

Pii méfeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku zdroje hluku bylo provedeno 10 méfeni v 10
sekundovych intervalech a byly naméteny tyto hodnoty hladiny akustického tlaku:

[49,8 51,5 52,1 50,6 49,1 489 51,2 52,2 50,8 49,2] dB(SPL)

Vypoctéte ekvivalentni hladinu akustického tlaku z téchto méfeni a proved’te korekei hluku pozadi,
tj. vypoctéte ekvivalentni hladinu akustického tlaku samotného zdroje hluku, je-li ekvivalentni
hladina akustického tlaku hluku pozadi 42,1 dB(SPL).

HODNOCEN{
Vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku: 5 bodu
Korekce hluku pozadi: 5 boda

5. ZVUKOVA TECHNIKA

Vypoctéte, jaky bude v idealnim piipadé maximalni a minimalni odstup digitaln¢ zaznamenavaného
pouzivame-li 24bitovy A/D pievodnik (23 bitt + znaménkovy bit), dynamika zaznamenavaného je
signalu 64 dB, pozadujeme dynamickou rezervu pro $picky signalu 15 dB a dalsi 3 dB rezervu pro
skute¢nou Spickovou hodnotu signalu.

HODNOCEN{

Maximalni hladina zvukového signalu: 2 body

Minimalni hladina zvukového signalu: 2 body

Hladina kvantovaciho Sumu: 4 body

Minimalni a maximalni odstup signalu od kvantovaciho Sumu: 2 body

Nakreslete blokové schéma efektu pro tpravu dynamiky zvukového signalu. Vypoctéte redukci
dynamiky signalu dynamickym kompresorem a expandérem S nastavenym prahem -9 dB a
pomérem komprese 2:1 resp. expanze 1:2 pro vstupni signal s relativni tirovni —12 dB, -9 dB a
—6 dB.

HODNOCENI

Blokové schéma: 4 body

Redukce dynamiky kompresorem: 3 body
Redukce dynamiky expanderem: 3 body




Jaky je datovy tok signalu digitalnich zvukovych rozhrani AES3 a S/PDIF, je-li ptenaseny zvukovy
signal monofonni a jeho vzorkovaci kmitocet je 48 kHz? Kolikrat za sekundu je pfenesen blok
Channel Status téchto rozhrani pro jeden zvukovy kanal?

HODNOCEN{
Datovy tok: 5 bodt
Rychlost pienosu bloku Channel Status: 5 bodi



