ZAKLADY TEORETICKE INFORMATIKY

1. Reprezentace informace a objektové orientovany navrh
Sprava pameéti, statické pridélovani paméti, dynamické pridélovani paméti, garbage
collector, reprezentace informace v paméti. Jazyk UML a objektové orientovany
navrh - dédi¢nost, generalizace, asociace 1:n, n:1, n:n, agregace a kompozice.

2. Teorie sloZitosti
Tridy sloZitosti P, NP, NP Uplné. Church Turingova teze. Problém zastaveni Turingova
stroje. Asymptoticky popis sloZitosti algoritmu, notace Theta, notace Omega, notace
velké-0. Posouzeni slozitosti znamych algoritmU. Srovnani linedrnich a nelinedrnich
struktur. Vztah ¢asové a pamétové sloZitosti. Teorie spocitatelnosti, teorie automatd,
stavovy automat, zdsobnikovy automat, Turing(lv stroj a varianty Turingova stroje.

3. Zpusoby reprezentace informace v paméti

Abstraktni datovy typ (ADT). ADT linedrni seznam. ADT cyklicky seznam. Operace
vkladani, mazani a vyhledavani v ADT linearni seznam. ADT zadsobnik, ADT fronta. ADT
strom. ADT binarni strom. Uplny binarni strom. ADT binarni vyhleddvaci strom
(operace vlozeni, odstranéni, smazani uzlu stromu). Prichody stromy in-order, pre-
order, post-order. Problematika nevyvdienych strom(. VyvaZovani strom( AVL -
operace rotace: jednoducha levd, jednoducha prava, dvojitd leva, dvojita prava. Red-
Black stromy. Posouzeni z pohledu c¢asové a pamétové sloZitosti. ADT hashovaci
tabulky. ReSeni kolizi hashovacich tabulek. Srovnani vykonnosti binarnich
vyhledavacich strom0 a hashovacich tabulek. Minimalni kostra grafu, centralizovany
algoritmus, distribuovany algoritmus. Grafy, formalni definice. Vyhledavani v grafech.
Algoritmus BFS (prohleddvani do Sifky). Reprezentace BFS v paméti. Algoritmus
prohleddvani do hloubky (DFS). Omezené prohleddvani do hloubky (DLS). Iterativni
prohleddvani do Sirky (IDLS), Dijkstrav algoritmus (Uniform Cost Search), A*.

4. Pokrocilé algoritmy nad datovymi strukturami
Dolovani znalosti z baze dat, krizova validace, neuronova sit, systémy podpurnych
vektorl, rozhodovaci stromy. Evolucni algoritmy. Genetické algoritmy, genetické
programovani. Pojmy populace, mutace, kfizeni, chromozom. Princip evolucnich
algoritmu. Procesy, vlakna, uviznuti, synchronizace, sdileni paméti.



