CISLICOVE ZPRACOVANI ZVUKOVYCH SIGNALU

TEMATICKE OKRUHY

1. Signaly s diskrétnim ¢asem

Ideélni vzorkovani a rekonstrukce signalu se spojitym casem. Vzorkovaci teorém. Vyskové
kvantovani, A/D a D/A pievod. Aliasing. Zakladni diskrétni signaly. Diskrétni linearni,
periodickd a kruhova konvoluce. Diskrétni Fourierova fada a diskrétni Fourierova
transformace, rychla Fourierova transformace, pouziti pro vypocet konvoluce. Definice a
vlastnosti transformace Z. Zpétna transformace Z a jeji vypocet. Souvislost transformace Z a
diskrétni Fourierovy transformace.

2. Systémy s diskrétnim ¢asem

Ptenosova funkce LTI systému. Kmitoctové charakteristiky LTI systémtl. Rozlozeni polu a
nulovych bodl. Systémy typu IIR a FIR. Spojovani LTI systémul. Sériové, paralelni a
zpétnovazebni spojeni dil¢ich sekci. Navrh LTI diskrétniho systému na zaklad€ spojitého
prototypu. Struktury realizace, Masonovo pravidlo. Vypocet kmitoCtové charakteristiky na
zéakladé Casové odezvy.

3. Nahodné velic¢iny a procesy

Diskrétni ndhodné veli¢iny. Definice nahodnych procest s diskrétnim casem, distribucni
funkce, funkce hustoty pravdépodobnosti a pravdépodobnostni funkce. Momenty. Stacionarita
a ergodicita. Vykonova spektralni hustota diskrétniho nahodného procesu. Periodogram,
vyuziti FFT pro vypocet. Definice bilého Sumu. Priichod ndhodného signalu linearnim
systémem.

4. Cislicové zpracovani zvukovych signali

Linearni casové invariantni diskrétni systém jako kmitoctovy filtr — dolni propust, horni
propust, pasmova propust, pasmova zadrz, vrubovy filtr, hfebenovy filtr, fazovaci ¢lanek.
Linearni casové invariantni diskrétni systém s minimalni, maximalni a smiSenou fazi.
Vyjadieni ¢isel s pevnou a plovouci fadovou carkou, vliv na stabilitu diskrétniho LTI
systému. Architektura signalovych procesort. Implementace ¢islicového zpracovani signali
pomoci signalovych procesord.



