TECHNIKA A INFORMATIKA V MEDICINE

1. Biostatistika

Modelova rozlozeni a jejich praktické vyuziti. Teorie testovani hypotéz. Statistické testy a
modelovani. Zaklady vicerozmérnych analyz. Statistické testy pouzivané pii hodnoceni
diagnostickych testl. Zaklady analyzy epidemiologickych dat a hodnoceni popula¢nich rizik.
Zakladni terminologie, etické a pravni aspekty klinickych studii. Randomizace a pribézny
monitoring planované¢ho experimentu.

2. Analyza biologickych signala

Geneze biosignali. Akcni potencidl a jeho Sifeni. Artefakty technického a biologického
puvodu. Kardiovaskuldrni systém a jeho signaly. Zaté¢zové EKG. Monitorované EKG.
Variabilita srde¢niho rytmu. Fetalni EKG. Fonokardiogram. Polygrafické metody. Nervova
soustava a signdl EEG, grafoelementy, artefakty. Evokované EEG. Analyza v ¢asové oblasti a
frekvencni oblasti. Elektromyogram, magnetomyogram, vibromyogram, vibroartrogram.
Tréavici systém a elektrogastrogram. Dychaci systém, spirometr, pneumotachogram. Zrakové
ustroji a jeho biosignaly. Elektroretinogram, elektrookulogram. Sluchovy systém a
audiometrie. Elektrokochleogram. Elektronystagmogram. Archivace a pienos biosignald,
principy metod neztratové a ztratové komprese signalovych dat.

3. Cislicové zpracovani signali a obrazi

Spojity signal, periodicky a neperiodicky, deterministicky a nahodny, parametry. Harmonicky
rozklad, Fourierova transformace a spektrum. Impulsni odezva, konvoluce, frekvenéni
charakteristika. Vzorkovani, digitdlni signal a jeho spektrum, vzorkovaci teorém,
rekonstrukce. Linearni filtrace. Nahodné signaly, uZite¢ny signdl a Sum, repeti¢ni signaly,
komplexni signaly. Kumula¢ni zpracovani signali. Korelacni a frekven¢ni analyza signald.
Reprezentace digitalnich obrazli a operatord, zdkladni bodové a lokalni operatory. Metody
uprav obrazl, transformace jasu a barev, zostfovani, vyhlazovani Sumu, geometrické
transformace, licovani a fize. Princip rekonstrukce obrazii z tomografickych projekci.

4. Bioinformatika

Biologické databaze: databdze sekvenci, mapovani databazi, ziskdvani informaci z
biologickych databazi, genomické databaze. Analyza na urovni nukleotida: prediktivni
metody v a. DNA sekvenci, prediktivni metody v a. RNA sekvenci, sekvenc¢ni
polymorfismus. Analyza na trovni proteinii: prediktivni metody v a. proteinovych sekvenci,
predikce struktury proteinti. Metody: porovnavani parit v sekvencich metodou BLAST a
FASTA, vytvafeni a analyza nasobnych zarovnani sekvenci, metody sestaveni zarovnani a
jejich zakonceni, fylogenetickd analyza, vypocetni pfistup ke komparativni genomice,
proteomika a identifikace proteinti, exprese genti v DNA mikrocipech.

5. Modely v biologii

Klasifikace biologickych systémti a jejich modeli. Zobecnény piistup k modelovani
biologickych systémi. Pocitatova simulace chovani biologickych systémi. Kompartmentové
modely - princip, modely biochemickych procesti v lidském organismu. Spojit¢ modely
biologickych systémil 1. fadu a jejich analyza. Spojité modely biologickych systémt vyssiho
fadu a jejich analyza. Modely kadiovaskuldrniho systému, dychaciho systém. Diskrétni



modely biologickych systémi 1. fadu a jejich analyza. Diskrétni modely biologickych
systému vyssiho fadu a jejich analyza.

6. Lékarska diagnosticka technika

Zesilovace pro méfeni biologickych signdly, principy a vlastnosti pfistroji pro
elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromyografii. Pletysmografie, invazivni i
neinvazivni méfeni krevniho tlaku. Pfistroje pro spirometrii, mé&feni pratoku krve. Zaklady
monitorovaci techniky, funkce monitord a jejich vazba na nemocni¢ni informacéni systém.
Diagnostika sluchu: subjektivni a objektivni audiometrie. Diagnostika zraku, zorné pole,
nitroo¢ni tlak, EOG, ERG, ultrazvukova biometrie oka. Principy zakladnich laboratornich
pfistroji pracujicich na principu spektrofotometrie. Obecny zobrazovaci proces a popis jeho
kvality. Principy zobrazovacich modalit: konven¢ni projekéni RTG, digitalni projekéni RTG,
CT RTG, MRI, planéarni gamagrafie, SPECT, PET, ultrazvukové tomografie.



