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Abstract: Prace se zaobira navrhem a vytvorenim domaci meteostanice s vyuZzitim platformy Rasp-
berry Pi. Tato stanice bude zaznamendvat zdkladni meteorologické ddaje, které bude posléze odesilat
na webovy server, kde budou déle zpracovavany. Na webovém serveru se budou uZzivateli zobrazo-
vat aktudlni naméfené hodnoty, statistiky vypoctené z naméfenych hodnot a grafické pribehy jed-
notlivych meteorologickych veli¢in v libovolnych ¢asovych intervalech.
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Jednodeskovy pocita¢ Raspberry Pi méii zdkladni meteorologické hodnoty a je hlavni vypocetni ¢asti
domdéci meteostanice. Meteostanice je rozdélena na dvé Casti, ¢ast vypocetni a senzorovou, které
jsou propojeny bezdratovymi senzory pro vétsi mobilitu. Hodnoty zpracované senzorovou Casti se
budou zpracovdvat v samotném Raspberry Pi a posléze odesildny na webovou stranku, kde budou
dale zpracovavany. Na webové strance jsou zobrazovany aktudlni zméfené hodnoty, predpoveéd’ po-
¢asi vypoctend z méfenych hodnot, tabulkové a grafické statistiky s moZnosti zmény zobrazovaného
intervalu.

METEOSTANICE

Meteostanice vyuziva jednodeskovy pocitac Raspberry Pi verze B. Tato verze byla vybrdna z divodu
dvojnésobné operacni paméti (512 MB) oproti modelu A a pfitomnosti LAN konektoru pro komuni-
kaci s webovou aplikaci. Hlavni prioritou Raspberry Pi je zpracovavani signélti od jednotlivych sen-
zord osazenych v meteostanici a prevod téchto signalli na fyzikalni veli¢iny. Signdly z jednotlivych
senzord nebudou zpracovavany v aktudlnim Case, nybrz v pravidelnych Casovych intervalech, které
Ize zménit nastavenim vycitaci funkce v pocitaci Raspberry Pi. Meteostanice neobsahuje zobrazovaci
jednotku, proto neni uvazovéano se zpracovavdnim dat v redlném Case. V piipadé rozsifeni meteosta-
nice o zobrazovaci prvek, Ize zobrazovat aktualni fyzikalni veliiny v redlném Case na zobrazovacim
prvku.

Meteostanice je osazena moduly (nRF241.01) pro bezdréitovy ptenos, diky kterym lze oddélit senzoro-
vou a vypocetni ¢4st meteostanice. Senzorovou ¢ast meteostanice jsme osadili Arduino NANO, které
se stard o komunikaci s Raspberry Pi a pfenos dat naméfenych senzory. Arduino NANO a bezdrétové
moduly typu nRF24L01 byly zvoleny z diivodi malé spotfeby, protoZe tato bezdritova senzorova cast
je napajend z akumulatoru. Spolehlivy dosah bezdratovych moduli je pfiblizné 100 m, coZ pro funkci
meteostanice je dostate¢né vyhovujici. S témito moduly lze pfipojit k Raspberry Pi jeden i vice
senzorovych Casti meteostanice, viz obrazek |1} Diky této moZnosti miizeme snimat meteorologické
hodnoty z vice mist soucasné.



Po pievedeni signald na fyzikalni veli¢iny budou tyto veli¢iny uloZeny do souboru a odeslany na
vzdileny WWW serverﬂ Pro ukladani naméfenych veli¢in byla zvolena MySQL databaze, ktera je
souldsti serveru. Na tomto serveru jsou pro uZivatele meteostanice zobrazovany zmétené veliiny v
pravidelnych ¢asovych intervalech, jimz zvolenym. Ddle zde bude graficky zobrazovana podrobna
denni statistika zméfenych velicin s moZnosti zobrazeni tydenni, mé&si¢ni ¢i rocnf statistiky. Bude se
zobrazovat minimdlni a maximalni hodnota pro dany den v tydnu, vypis nejchladnéjSich a nejteple;j-
§ich dni v roce, mésici ¢i dnu. Po pfihldSeni do administrace na strané serveru mé uZivatel k dispozici
upravovat nazvy jednotlivych méfenych velic¢in, ménit jejich fyzikalni jednotku, poradi, ve kterém se
veli¢iny budou zobrazovat na hlavni strance serveru, ménit ikonu zobrazenou pfed danou veli¢inou,
prifadit veli¢inu k senzoru osazenou v meteostanici a smazat veliiny. Déle lze priddvat a odebirat
senzory, kterymi je osazena meteostanice a konfigurovat nastaveni pfijimanych souborti z Raspberry
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Obrazek 1: Blokovy model meteostanice

Webovi aplikace je realizovdna jako uZivatelsky nendrocnd. Na hlavni strdnce aplikace jsou zobra-
zeny udaje ziskané z meteostanice. Pfi zménach v administraci je kladen diraz na jednoduchost a
srozumitelnost jednotlivych dprav. V aplikaci neni feSena registrace novych uZivatelii, protoze k pfi-
stupu do administrace postacuje jeden ucet, pres ktery se daji realizovat veskeré zmény v aplikaci.
Aplikaci nenf tfeba nijak uZivatelsky omezovat. VSichni uZivatelé, ktefi navstivi dany webovy server,
maji stejnd prdva a mohou si zobrazovat veskeré statistiky a aktudlni hodnoty velicin.

SENZORY

V soucasné dobé je meteostanice osazena tfemi senzory. Senzorem Bosch BMP180 pro méfeni teploty
a tlaku, senzorem DHT22 pro méfeni vlhkosti a teploty a senzorem BH1750 pro méfeni osvétlent.

Vétsina senzorti obsahuje i teplotni ¢idlo, ale k méfeni teploty je pouZivan senzor Bosch BMP180,
z dlivodid vysoké presnosti. Ostatni teplotni ¢idla a senzory jsou pouZivany jako referencni.

3.1 SENZOR BoScH BMP180

Senzor Bosch BMP180 byl vybran z divodu malych rozmérd, zafazeny do kategorie pro predpovéd’
pocasi, pro jeho nizkou spotiebu a nizké napdjeci napéti. Napdjeci napéti senzoru se pohybuje mezi
1,8-3,6 V, coz umoziuje pripojit senzor piimo na sbérnici 12C, pres kterou komunikuje. Uddvana
absolutni pfesnost senzoru pro méfeni tlaku je stanovena na +1hPa a u méfeni teploty na +1°C.
Vyhoda tohoto senzoru je v zobrazovani teploty na desetinnd mista a zobrazeni tlaku v jednotkach
pascali. Vysledny tlak vypocteny senzorem je bran jako absolutni, proto je nutné ho pfepocitat na
hladinu more. Takto prepocteny tlak se uvadi ve vSech meteorologickych stanicich a pocita se s nim
pfi stanoveni predpovédi pocasi. Tlak na hladinu mofe je stanoven pomoci vzorce
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kde paps znazoriuje aktudlni tlak v Pa, v presnou nadmotskou vySku senzoru a ¢ aktudlni venkovni
teplotu. Pokud je senzor teploty uvniti budovy, vysledky vypoctu budou nepfesné a hodnoty teploty
se musf{ zjiSt' ovat jinym zptsobem.

3.2 SENZOR DHT22

Senzor DHT22 byl vybran z diivodi méfeni vlhkosti s citlivosti 0,1 % a £0, 1 °C pro teplotu. Pres-
nost tohoto senzoru je stanovena pro vlhkost na +2 % a 40,5 °C pro teplotu. Pomoci tohoto senzoru
miZeme dopocitdvat rosny bod, ktery stanovime pomoci vzorce
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kde konstanta b = 17,67 a ¢ = 443,5 °C. Déle ve vzorci vystupuje V, to znamend relativni vlhkost
(hodnota zmérfena vlhkomérem) a T teplotu zméfenou ve °C.

3.3 SENZOR BH1750

Senzor BH1750 byl vybran z diivodid méfeni denniho osvétleni a grafického znidzornéni doby trvani
dne. Vyhoda tohoto senzoru je, Ze vystupni data se nemusi prepocitdvat nebo néjak jinak upravovat,
protoZe vystupni hodnota je pfimo v jednotkach luxech.

4 ZAVER

V této préci byla zprovoznéna meteostanice s vyuZitim Raspberry Pi a ovéfena jeji funkénost. Me-
teostanice je v soucasné chvili osazena Ctyfmi senzory pro méfeni teploty, tlaku, vlhkosti, osvét-
leni a dopocitaného rosného bodu. Meteostanice je rozdélena na dvé Casti, vypocetni a senzorovou.
Tyto ¢asti jsou propojeny pomoci bezdratovych moduld pro vétsi mobilitu senzorové ¢asti. Pomoci
Raspberry Pi jsou zméfené hodnoty senzory odesilany na webovy server, kde se dané hodnoty dile
zpracovavaji. Po zpracovani téchto hodnot se na webové strance zobrazuji aktudlni namérené hod-
noty. Je vykreslena denn{ statistika minimédlnich a maximdlnich hodnot a primérnd hodnota dennich
veli¢in. Toto vykreslovani se provadi v grafickém zobrazeni.
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