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Abstract: The presentation describes a concept of a code locker determinate to open a door
through he use of random eight-number code. The device is controlled by eight-bite one-chip pro-
cessor ATmegal6 which timing in given by the inside RC oscillator at the 8MHz frequency. Ma-
nipulation is provided by matrix keypad and screening by alpha numeric LCD display 2*16 signs.
Charging from 230V grid. The maximal switching output flow - 1 A.
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1. UVOD

Castym problémem dnesni doby se stalo zapominani kli¢t. Clovék zapomene kli¢e, a pak nastane
problém, jak se ma dostat domtl. Re§enim mutize byt napiiklad otevirani dvefi pomoci kodovych
zamkl. Kodovy zdmek popisovany v této préci je zalozen na vykonovych relé, ktera mohou spinat
zafizeni s odbérem az 1 A. Tato relé ovlada mikroprocesor, ktery také piijima kod z klavesnice
ovladané uzivatelem a porovnava ho s kddem ulozenym v paméti EEPROM. Pro funkci zamku je
potieba libovolny osmimistny ¢iselny kod. Z diivodu zvySeni bezpe€nosti proti nasilnému vniknuti
je zamek rozdélen do dvou ¢asti. Prvni fidici ¢ast obsahuje mikroprocesor, napajeci zdroj a vyko-
nova vystupni relé. Tato ¢ast by méla byt uschovana za vstupnimi dvefmi nebo na n¢jakém jiném
bezpecném misté. Druha, uzivatelska ¢ast, se sklada z maticové klavesnice, displeje, LED kontro-
lek a akustického piezoménice a je ptistupna pro zadavani kodu na vnéjsi strané dveti.
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Obrazek 1: Blokové schéma zamku

2. KONSTRUKCE

Srdcem celého zatizeni je procesor firmy Atmel z fady AVR - ATmegal6, ktery celou aplikaci tidi.
Aktivuje se vnitinim RC oscildtorem na frekvenci 8 MHz. Jako zdroj napéti je pouzit transformator
7,5 V. Stiidavé napéti se usmeriiuje Gretzovym mistkem a stabilizuje se integrovanym stabilizato-
rem napéti 7805. Vystupni vykonova relé HF3FD jsou ovladana 5 V napétim pies spinaci tranzistor



BC847. Jako zobrazovac byl pouzit LCD display ATM1602B, ktery ma 2x16 znakd a pro lepsi ¢i-
telnost modré podsviceni. Podsviceni se opét ovlada pomoci tranzistoru BC847. Pro zadavani kédu
a dalsi ovladani zafizeni byla zvolena maticova klavesnice 3x4 znakti KB304. Signalizace je reali-
zovana pomoci LED diod a piezoménice.

. PROGRAM

Program, ktery tidi procesor ATmegal6, byl pro jednoduchost napsan v programovacim jazyku C,
ktery je srozumitelné&jsi nez zakladni Assembler. Pro kompilovani programu byl pouzit CodeVisio-
nAVR. Vyhodou tohoto programu se stdva snadné pouzivani mnohych komponent, naptiklad LCD.
Pti programovani bylo ze vseho nejdiive potieba vytesit skenovani klavesnice.
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Obrazek 2: Schéma maticové klavesnice

Na porty ve schématu oznacené X vysleme logickou 0. Porty Y skenujeme. Pokud je néktera
z klaves stisknuta, na nékterém portu Y se ndm objevi 0. Tim ur¢ime, ve kterém sloupci se stisknu-
ta klavesa nachazi. Dale budeme postupné na porty X poustét 0 a na jiz zjisténém sloupci Y skeno-
vat. Timto zplisobem pfesné zjistime, ktera klavesa je zmacknuta a jeji hodnotu ulozime do pole.
Pti dal$im zmacknuti klavesnice probehne opét skenovani a ulozeni dalsi ¢islice do pole. Tento d¢j
se opakuje, dokud se pole nezaplni 8 ¢islicemi. Samotny kdéd pro otevieni zdmku je ulozen
v paméti EEPROM. VyuzZiti tohoto typu paméti ma vyhodu v tom, Ze pfi resetu procesoru ani pii
vypadku elektrického proudu nedojde ke ztrat€ ulozenych dat. Nyni je tfeba porovnat kod, ktery
jsme zadali a je uloZen v poli, s hlavnim kodem uloZzeném v EEPROM. Kdyz se tyto kody shoduji,
procesor sepne relé, které ovlada zamek dvefi, rozsviti zelenou led kontrolku na 5 s a tim se umoz-
ni vstup do domu. Mezi dalsi funkce zadmku patii zmena hesla. Tu vyvoldme dlouhym stiskem kla-
vesy #. Program na display vyzve uzivatele, aby zadal soucasny kod, ktery obdobné jako pii poza-
davku na vstup porovna s kédem v EEPROM. Pokud se shoduji, vyzve uZivatele, aby zadal 2x no-
vy kod z divodu zamezeni chyb pii ovladani klavesnice. Oba tyto nové kody se ulozi, do dvou
ruznych poli, kterd se navzajem porovnaji. Pfi jejich shod¢ se ulozi do EEPROM, jejich uloZeni se
nakonec jesté zkontroluje a na display informuje o provedené zméné kodu. Pokud nedojde ke sho-
dé kodu, display informuje o chybg, a procesor se vrati do rezimu ¢ekani na kod. Podsviceni disple-
je se rozsviti pii zmacknuti libovolné klavesy. Zaroven se spusti ¢ita¢ ovladani podsviceni, ktery
pii oskenovani portl klavesnice ke svému stavu pficte jednicku. Kazdé dal$i zmacknuti jakékoliv
klavesy ¢ita¢ vynuluje, tim podsviceni zhasne az po 10 s necinnosti klavesnice. Druhé relé slouzi
pro ovladani ptipadného externiho osvétleni, které se sepne zmacknutim klavesy *. Tim se spusti
interni 8 bitovy ¢ita¢/Casovac, vyvolavajici kazdych cca 32 ms interni preruseni, které se provede
930x tak, aby se osvétleni po 30 s samo vypnulo. Kratky stisk klavesy # pii zadavani kddu zphsobi
smazani chybné zadaného kodu.



Obrazek 3: osazena fidici DPS Obrazek 4: osazena uzivatelska DPS

4. ZAVER

Zamek byl oZiven a jiz je pripraven k pouzivani. Toto zafizeni je vhodné jako doplnék k domovnim
dvefim, nikoliv vSak jako nahrada klasického zamku, protoze v ptipadé¢ vypadku elektrického
proudu, neni mozno dvefe pomoci takovéhoto zatizeni otevtit, protoZe napajeni neni zalohované.
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