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Abstract: This project deals with testing of web services. The result of this work will be a tool for
load testing of web services using fault injection in their communication. The first part of the project
discusses the basic aspects of testing web services. The second part of the work is more focused on
testing high loads in combination with fault injection. The tool will allow automated run of the tests.
The distributed model of the tool was designed to simulate real loads. In the end, the connection of
distributed testing and fault injection is discussed.
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UvVoD

Webové sluzby nabizeji nové moZnosti vyvoje a pouZiti softwaru. Jejich vyvoj a pouZivani pfinesly
mnoho standardi a zptisobt jejich implementace. JiZ od po¢atku se webové sluzby potykaly se zasad-
nim problémem - divérou v jejich spolehlivost. Pro dokazani spolehlivosti webovych sluzeb je po-
tfeba testovani. Je nutné dokazat, Ze implementovana sluZzba odpovida specifikaci, neobsahuje chyby,
nebo vymezit miru spolehlivosti. Pro rtizné tcely existuji rizné techniky testovani. Tato price je
zaméfena na zatézové testovani ve spojeni s injekci chyb [1]. Prace navazuje na diplomovou praci
o injekci poruch pro webové sluzby [4].

TESTOVANI WEBOVYCH SLUZEB

Na testovani webovych sluzeb se miZeme divat jako na testovani jakéhokoliv jiného software, mu-
sime vS$ak vzit v tivahu né€kolik zdsadnich skutec¢nosti. Webové sluzby, at” uz s pouzitim SOAP proto-
kolu nebo REST principd, jsou vzdalené aplikace. Mohou sestavat z dalsich sluzeb, které se mohou
sklddat z riznych vrstev a mit odlisné doby odezvy. Pfi vytvareni testd pro webové sluzby je v prvni
fade tieba zjistit, zda-li implementace odpovid4 specifikaci. Poté je moZné zaméfit se pfi testovani na
chovani sluzby v zatézi, nebo na jeji reakce na neocekavané vstupy.

2.1 DISTRIBUOVANE TESTOVANI WEBOVYCH SLUZEB

Distribuované testovani webovych sluzeb je moZno pouzit pro zvyseni poctu odeslanych testovacich
pozadavkd, které jsou cileny na danou sluzbu. Lze jej také vyuzit ke sbéru dat z riznych testovacich
prostredi.

EXISTUJICI NASTROJE PRO TESTOVANI WEBOVYCH SLUZEB

Pro testovani webovych sluZzeb existuje fada komer¢nich i volné dostupnych néstroji. Tyto nastroje
obsahuji velmi komplexni moZnosti pouZiti. Diplomova price je inspirovdana nékterymi funkcemi,
které je moZné nalézt ve volné dostupnych néstrojich. Ty ale nenabizeji moZnost kombinace zatézo-
vého testovani ve spojeni s injekci poruch.



3.1 soArUI

SoapUI [2] je nastroj s otevienym kédem zaméfeny na testovani. Disponuje velkym mnoZstvim funkci
véetné moznosti testovdni webovych sluZzeb. UmoZziiuje testovat SOAP i REST webové sluzby funk-
ciondlnimi testy. Pokud je doinstalovano rozsifeni loadUI, lze provadét i zatézové testy. RozSiteni
LoadUI disponuje moZnosti distribuovaného testovani.

3.2 THE GRINDER

Tento nastroj je velmi podobny pfedchozimu. Jeho hlavni odlisnost spociva v ovladani. The Grinder
[3] je vytvofen v jazyce Java. Je uzptisoben k ovladani pomoci skriptovacich jazykid Jython a Closure,
jez jsou pouZzivany pro ovladani The Grinder.

KONCEPT NASTROJE

Zékladni pouZiti néstroje znadzornuji ocislované Sipky na obrazku 1, jejichZ vyznam bude nyni po-
psédn. Nejdfive si uzivatel v grafickém uZivatelském rozhrani vytvoii testovaci data (1). Poté spusti
testovaci jednotku (2), kterd vyzvedne data ze specifikovaného tloziste (3). Ta se ndsledni pres proxy
HTTP jednotku spoji (4) s webovou sluzbou (6). Mezi tim proxy jednotka za urcitych okolnosti vloZi
chybu do komunikace (5).Testovaci jednotka prijme odpovéd’, kterd také putuje pres proxy jednotku a
vSechny vysledky uloZi do specifikovaného tlozisté (7). UZivatel pak bude moci z grafického uZivatel-
ského rozhrani vyhodnotit vysledky (8). Proxy jednotka se bude spoustét zvI4st’ a to pro pripad, Ze ji
charakter testovani nebude vyZadovat. Prave proxy jednotka obsahujici injektor poruch je vysledkem
predchozi prace [1] a bude vylepSena o dalsi moznosti vkladani poruch
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Obrazek 1: Zakladni koncept.

4.1 DISTRIBUOVANY MODEL

Distribuovany model odesilani poZadavki je zndzornén na obrazku 2. Tento zptisob odesilani umoZn{
realnéjsi simulaci vysokého poctu uzivatell, protoZe pozadavky budou odesilany z riznych fyzic-
kych stroji. Pro implementaci spravy jednotlivych procest na vzdéalenych strojich je moZno pouZit
technologii RMI, kterou nabizi platforma Java. Na vzdaleném stroji musi béZet monitorovaci jed-
notka, kterd bude zprostiedkovavat vzdalené piikazy pro testovaci a proxy jednotky. V grafickém

uZzivatelském prostiedi bude moZnost spojit se s jiZ béZicimi instancemi monitorovacich jednotek a
centralizované spravovat vzdalené stroje.
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Obrazek 2: Model distribuované architektury.

4.2 AUTOMATIZACE TESTU

Testovaci jednotka bude mit i rozhrani pro ovlddani z piikazové fadky, aby bylo mozné spoustét
vytvorené testy pomoci automatizacnich nastroju jako je napfiklad Apache Ant. Rozhrani pro prika-
zovou fadku bude mit podobné moznosti jako grafické rozhrani. Hlavnim rozdilem v ovladani pies
piikazovou fadku bude absence vytvareni testovacich scénari. Nicméné, bude mozné predat jednotce
umisténi jiZ pfipravenych testl v parametru a zajistit tak jejich zpracovani. Testovaci pfipady bu-
dou nastaveny ve formatu XML. Z tohoto divodu bude mozna jejich editace libovolnym textovym
editorem.

5 ZAVER

Tento piispévek predstavil testovdni webovych sluZeb a mozZna dskali, jeZ se této problematiky tykaji.
Byl zaméfen predevsim na predstaveni budouci aplikace pro zatéZové testovani s vyuZitim injekce
chyb. Proxy jednotka s injektorem poruch je vystupem z predchozi diplomové prace o injekci chyb
pro webové sluzby [4]. Tato proxy jednotka byla pievzata a nasledné zapracovdna do predstaveného
navrhu. Vysledkem projektu bude néstroj, diky némuZz bude moci uzivatel vytvaret testy pomoci gra-
fického uZivatelského rozhrani a ndsledné je automatizované spoustét. Prace bude doplnéna o prevza-
tou proxy jednotku, kterd bude v rdmci této prace vylepSena o dalsi funkcionality.
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