ONTOLOGY-BASED CONTENT MANAGEMENT SYSTEM

Ondiej Cekan
Master Degree Programme (2), FIT BUT
E-mail: xcekan00@stud.fit.vutbr.cz

Supervised by: Radek Burget
E-mail: burgetr@fit.vutbr.cz

Abstract: This paper deals with a content management system based on semantic technologies and
ontology languages. It describes the semantic web technology and its concepts and the ways of pu-
blishing semantically annotated content on the web. Another part of this work deals with the
description and design of the implemented system.
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1. UVOD

Internet je stale roz§ifengjSim médiem umoznujici rychly piistup k fad€ informaci z riznych oblasti
zajmu a to prakticky odkudkoliv. Neni proto divu, ze kazdy den pfibyva enormni mnozstvi novych
stranek, ¢lankt, dokumenti a jinych informacnich polozek. Nastava ale problém v této zméti in-
formaci nalézt relativni odpoveéd’. Soucasné pouzivané technologie v prostiedi internetu se zamé&iuji
na formatovani textu a vizualniho vzhledu stranky, ale nic uz nefikaji o vyznamu jednotlivych prv-
ki na strance. Tento zpiisob je nevhodny ke strojovému zpracovani, jelikoz nevyjadiuje sémantiku.
Resenim by mél byt tzv. sémanticky web, ktery obsahuje data véetné jejich sémantiky. Sémanticky
web predpoklada provazanost informaci s cilem jejich pochopeni. Této roli se vénuji tzv. ontologie.

Cilem prace je za pomoci sémantického webu a sémantickych technologii vytvofit systém, ktery
zpracuje libovolnou ontologii a umozni publikovani anotovanych informaci o konceptech této on-
tologie na WWW.

2. SEMANTICKY WEB A ONTOLOGIE

Samotna data na webovych strankach nemaji definovany vyznam. Myslenka sémantického webu
spocCiva v piidani dodateénych dat tzv. metadat k soucasné reprezentaci informaci na webu. [1]
Timto by bylo mozno pfistupovat k jakémukoliv zdroji (dokument, obrazek, video apod.) na inter-
netu jednotné a provadét dotazy nad jeho obsahem. Vyhodou je ptesnost vysledku dotazl. Data se
rovnéZ nemusi nijak analyzovat a transformovat, protoze sémantika je jiz v nich obsaZena. Séman-
ticky web stavi predevsim na technologiich RDF a OWL.

Pojem ontologie piedstavuje v informatice formalizovany popis metadat. [2] Popisuje koncepty
a vztahy mezi nimi. Ontologie se pouzivaji v procesu vyvoje znalostnich aplikaci. Ontologie by se
dala chapat rovnéz jako slovnik, ktery uchovava a dale poskytuje své znalosti o ur¢ité zkoumané
oblasti.

3. PUBLIKOVANI SEMANTICKY ANOTOVANEHO OBSAHU NA WWW

Pro vyjadieni sémanticky anotovaného obsahu na WWW se pouZivaji tii zakladni pfistupy, které
roz§ifuji standardni HTML ¢i XHTML jazyk za pomoci existujicich nebo specialnich dodefinova-
nych znacek a atributi. [3]



Prvni moznosti je vyuziti tzv. mikroformatd. [4] Mikroformaty umoznuji vkladat strojové Citelné
informace pfimo do atributi ke standardnim zna¢kam. Pro tyto ucely se vyuZzivaji atributy class
a rel, popfipadé rev.

Druha metoda je oznaCovana jako RDFa [5] a umoziuje zobrazit RDF (vychazi ze standardu
XML) dokument pomoci XHTML jazyka. Tento zptsob je podobny mikroformatim, ale oproti
nim piidava do stranky specialni nestandardni znacky a atributy (slovnik termt). Z tohoto divodu
se stane vysledny dokument nevalidni.

Tretim pfistupem pro vyjadieni sémantiky je GRDDL. [6] Jedna se o mechanismus, ktery pomoci
specialniho algoritmu definovaného v XSLT dokéaze pievést XML ¢i XHTML dokument do RDF
sémantického formatu. U tohoto pfistupu je zajisténa validita, jelikoz dokument obsahuje atribut se
specialnim prostorem jmen.

Nas systém bude vyuzivat RDFa, jelikoz se jedna o nejrozsifenéjsi variantu, ktera ma vétsi vyja-
dfovaci silu nez pouziti mikroformatt a zarovei je implementac¢né jednodussi nez GRDDL. Pouziti
atributll nad ramec standardu HTML respektive XHTML nepiedstavuje pro soucasné webové pro-
hlizece problém.

. SYSTEM PRO SPRAVU OBSAHU S PODPOROU ONTOLOGII

Navrhovany systém se oproti béznym CMS systémtm, které umoziuji publikovat pouze obsah,
zaméfuje na publikovani anotovanych dat. Anotovana data maji zna¢nou vyhodu v budoucim zpra-
covani, jelikoz obsahuji vyznam jednotlivych dat na strance a tak mohou byt dale jednoduse zpra-
covavana strojove.

Tento systém umozni uZzivateli registrovat se a nasledné ptihlasit se do systému uzivatelskymi uda-
ji. Po pfihlaSeni je uzivateli nabidnuta moznost importu nové ontologie, nebo zvoleni ulozené (dii-
ve importované) ontologie. Po nacteni zvolené ontologie mé uzivatel moznost s touto ontologii
operovat. Ontologii je rovnéZ nutno vhodnym zplisobem prezentovat uzivateli.

Systém by mél obsahovat alesponn dvé uZzivatelské role a to roli spravce a bézného uzivatelé, kde
spravce ma navic moznost spravovat stranky oproti béznému uzivateli.
4.1. NAVRH RESENi

Systém Ize rozd¢lit na ¢tyti ¢asti, které mezi sebou vzajemné spolupracuji pro vykonani pozadova-
né operace. Rozdéleni systému znazoriuje obrazek 1.
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Obrazek 1: Obecné schéma systému.

Komunikace s uzivatelem bude probihat prostfednictvim bezstavového protokolu HTTP pres we-
bovy prohlize¢. Tento zpisob je nejrozsifenéjsi, neni zavisly na platformé, neni potfeba distribuo-
vat systém mezi uzivatele, sta¢i mit pouze piistup k internetu.

Jelikoz se jednd o webovou aplikaci, architektura systému bude vychazet z navrhového vzoru

MVC, ktery se v prostfedi webu nejvice osvédcil. Zakladni princip je zaloZen na nacteni a porozu-
méni libovolné ontologii reprezentované jazykem OWL. OWL vychazi ze standardu XML, nacita-



ni bude tedy probihat rozloZzenim vstupniho dokumentu na jednotlivé znacky a atributy. Porozume-
ni jednotlivym znackdm bude vychéazet ze standardu OWL. Ten vychazi ze tii zdkladnich kompo-
nent, coz jsou jedinci, vlastnosti a tfidy. [2] Porozuméni ontologie a jeji nasledné zpracovani neni
vibec jednoduché, jelikoZz se jedna o rozsahly standard, ktery je stale jeste ve vyvoji. Nactena onto-
logie bude ulozena do sémantického ulozisté, nad kterym lze pomoci specilnich jazykd podob-
nych SQL provadét dotazy. Sémantické ulozisté Sesame [7] je de-facto standardem pro praci se
sémantickymi daty. Vyuziva dotazovaci jazyk SPARQL. Pomoci zvolené ontologie systém prezen-
tuje uzivateli data anotovang, jak bylo uvedeno metodou RDFa. Pokud napfiklad ontologie definuje
tiidu osoba a jeji vlastnosti, uzivateli prezentujeme data o konkrétnich osobach. Tyto data jsou ve
strance oznaceny pomoci RDFa a ukazuji, jaka ¢ast pfedstavuje jméno, pfijmeni apod. Uzivatel bu-
de komunikovat prostfednictvim webovych formulaii, které se pro aktualn¢ zpracovavanou onto-
logii automaticky vygeneruji do struktury webové stranky. Upravenou ontologii bude mozno ex-
portovat a to zp&tnym provadénim operaci, jako nez pti importu ontologie.

Oproti sémantickému ulozisti, bude systém vyuzivat i databazové ulozisté, které bude uchovavat
udaje potiebné pro chod webové aplikace. Pro tyto udaje je vhodné vyuzit fixni schéma ulozeni
dat, a proto bude pouzita relacni databaze. Mezi informace, které se do databaze budou ukladat,
patii predevsim udaje o uzivatelskych uctech, tidaje o ontologiich, zdkladni nastaveni stranek a po-
dobné.

5. ZAVER

Implementace tohoto systému piinese nesmirnou vyhodu a to pfedev$im v univerzalnosti pouziti.
Systém muZe byt pouzit prakticky na spravu ¢ehokoliv, v zavislosti na pravé pouzivané ontologii.
Neni problém vést zdznamy o studentech, pfedmétech, vyucujicich a jejich vzajemnych vztazich
nebo napiiklad spravovat druhy peciva véetné jejich surovin, vést zdznam o tom, jaka surovina je
kde pouzita a podobné, sta¢i pouze naimportovat piisluSnou ontologii. Systém jisté ziska
v budoucnu obrovskou komunitu uZzivateld, jelikoz nalezne uplatnéni v fadé obort. Dalsi vyhodu
predstavuji anotovand data pro strojové zpracovani, jednoduchost pouziti a rovnéz zalohovani ex-
portovanim ontologie.
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