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Abstract: This thesis deals project and realization of universal transistor converter for power elec-
tronics course. For this converter was at the same time designed control circuit and drive circuit.
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1. UVOD

Tranzistorové ménice bez impulzniho transformatoru jsou vyuzivany zejména v regulovanych po-
honech, ale své misto nachazeji i v napdjecich zdrojich. Pochopeni této problematiky je tedy velmi
zadouci a z tohoto divodu se tento projekt zabyva navrhem a konstrukci univerzalniho vykonového
meénice s tranzistory MOSFET urc¢eného pro kurz Vykonové elektroniky.

2. POPIS MENICE

V této praci byl kladen co mozna nejvétsi dliraz na jednoduchost a transparentnost celého zapojeni.
Z tohoto divodu je celé fizeni méniCe realizovano analogové s pouzitim obvodi znamych praveé
z kurzu Vykonové elektroniky. S ohledem pouziti ménic¢e v laboratofich bylo zadouci, aby na jed-
nom piipravku bylo mozno realizovat né€kolik laboratornich uloh.

Na obrazku 1 je zobrazeno blokové schéma celého ptipravku. Z obrazku je patrno, Ze je mozno vo-
lit mezi stejnosmérnym a stiidavym (sinusovym) modula¢nim signalem. Tato volba je provadéna
pomoci prepinace S1. Piipravek tedy mize pracovat jako jednofazovy stiidac (sinusova modulace),
¢i jako ctytkvadrantovy pulzni ménic¢ (stejnosmérna modulace). U téchto dvou typt 1ze volit pomo-
ci pfepinace S2 mezi unipolarnim a bipolarnim spinanim tranzistorti. Dal$im typem ménice, ktery
je mozno na piipravku realizovat je snizujici méni¢ neboli STEP DOWN.
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Obrazek 1: Blokové schéma ménice



Na vstupu ménice je pro usmernéni stiidavého napajeciho napéti Sesti pulzni diodovy usmérnovac,
ten je mozno od zbyvajici ¢asti ptipravku odpojit a provadét méteni pouze na ném. Pomoci propo-
jovacich kabelu je dale mozno ménit typ usmérnovace (3-fazovy, 1-fazovy) a dale pak i celkovou
kapacitu filtra¢nich kondenzatorti (1mF, 2mF nebo 3mF). Tim opét vzrostlo vyuziti pfipravku pro
vice méfeni.

2.1. REALIZACE ZARIZENI

Jak jiz bylo uvedeno vyse, celé fizeni je provedeno analogové. Pro generator vysokofrekvenéniho
pilovitého signalu je vyuzito integratoru a komparatoru s hysterezi, amplituda nosné je £15V,
frekvenci lze ménit v rozsahu 1+100 kHz. Jako PWM modulator je pouzit obycejny komparator
LM318, jenz porovnava hodnotu modula¢niho a nosného signalu. Pro generator sinusového modu-
la¢niho signalu je vyuzito Wienova ¢lenu ve spojeni s opera¢nim zesilovacem. Parametry generato-
ru lze ménit v rozsahu, amplituda 0+15V, frekvence 50+100 Hz. Stejnosmérny modula¢ni signal je
odvozovan z napéti -15+15V, coz odpovida stiidé 0+1.

Napéti meziobvodu je s ohledem na bezpecnost pouze 30V. Diky takto nizkému napéti je mozno
sestavit velmi jednoduchy budi¢ bez nutnosti galvanického oddéleni. Na obrazku 2 je uvedeno
schéma budice jak pro horni tak i spodni tranzistor ve vétvi. Z obrazku je vidét, ze horni tranzistor
je s vodivostnim kanalem P. To znamena, ze emitor vykonového tranzistoru je trvale na kladné na-
petové sbérnici. Tim padem je mozno tranzistor budit v podstaté pouze délicem napéti. Dvoj¢inny
emitorovy sledova¢ slouzi jako proudové posileni pfi zapnuti tranzistoru, kdy hradlem diky jeho
kapacité kratkodobé protéka proud, jenz je omezen pouze odporem baze (gate).

2)

Obrazek 2: Budi¢ a) horni tranzistor, b) spodni tranzistor, ¢) H-mastek

Ptepinani mezi jednotlivymi typy ménice a jeho fizenim je provadéno pomoci piepinact S1 az S3.
V Pripad¢ jednofazového stfidace popiipadé ctytkvadrantového pulzniho ménice jsou v rytmu
PWM spinany vSechny tranzistory a zatéZ je ptipojena mezi svorky 1 a 2. Pro pfipad snizujiciho
meénice je vyuzit pouze tranzistor Q1, spodni tranzistor 22 je piepina¢em S3 trvale vypnut a je vyu-
Zivana pouze jeho substratova dioda, ktera plni funkci diody nulové. V tomto rezimu je nutno dale
ptrepojit zat€z mezi svorky 1 a 3. Spinani tranzistorit Q3 a Q4 probiha dale, ovSem vzhledem
K tomu, Ze nespinaji zadnou zatéz nezplisobuje jejich spinani zadny problém.

: Q1.:[ o Q3
! [i=% £
‘02
1 2
Le] [« .
3
Q 0 Q
i T EI
L eno
b) c)



Na obrazku 3 je zobrazen ¢elni panel vyrobku. Jsou zde vidét zditky pro ptipojeni zatéze, propojky
pro usmériovac, svorky pro propojeni filtra¢nich kondenzatord, ale i vSechny ovladaci prvky.
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Obrazek 3:  Celni panel vyrobku

Obrazek 4: Zhotoveny vyrobek

3. ZAVER
V této praci byl kladen diraz zejména na jednoduchost ale i na cenu celého zafizeni. Na ptipravku

jiz prob&hla méfeni, ktera prokazala naprostou funk¢nost celého zafizeni. V souéasnosti se jiz pti-
pravuje vyroba piipravki do celé laboratofe.
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