DOUBLE RIDGE HORN ANTENNA FOR ANTENNA
MEASUREMENT

Petr Vasina
Master Degree Programme (2), FEEC BUT

E-mail: xvasin05@stud.feec.vutbr.cz

Supervised by: Jaroslav Lacik

E-mail: lacik@feec.vutbr.cz

Abstract: This contribution deals with a design of a broadband double ridge horn antenna for
antenna measurement. The antenna is designed with the help of the commercial software CST
Microwave Studio to operate in the frequency range from 0.9 GHz to 9.0 GHz. The antenna gain
is from 6.8 dBi to 14.2 dBi.
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. UVOD

Prace se zabyva problematikou navrhu antén pro velmi §iroké pasmo kmitocti. Pro tyto ucely
se Casto pouzivaji antény na zékladé rozsSiteného usti vinovodu (trychtyte), kde pozadované
Sirokopasmovosti se dosahne vlozenim hiebene do jeho protilehlych stén a obdrzime
tak hfebenovou trychtytfovou anténu. Tato anténa patii do skupiny aperturovych antén.

Prezentovana hiebenova trychtyfova anténa je navrzena pro kmitoctové pasmo 0,9 GHz az 9 GHz,
kde hodnota ¢initele odrazu na vstupu antény je mensi nez -10 dB. Dulezitym krokem pro dosazeni
pozadavku je pfesné provedeni pfechodu mezi koaxidlnim vodi¢éem a vinovodem, do kterého
je vlozen hieben.

. HREBENOVA TRYCHTYROVA ANTENA

Hiebenova trychtyfova anténa (obrazek 1) se sklada ze dvou hlavnich ¢asti:

e piechod koaxialni vedeni-vinovod: tento ptechod transformuje elektromagnetickou vinu
Sifici se v koaxialnim napajeci do vinovodu (vIinovod ma prifez ve tvaru pismene H)

e trychtyf s vlozenym hiebenem: trychtyt transformuje elektromagnetickou vinu Sitici
se ve vinovodu do volného prostoru.
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Obrazek 1: Konstrukce hiebenové trychtyfové antény



2.1. PRECHOD KOAXIALNI VEDENi-VLNOVOD

Ptechod je tvofen vinovodem ve tvaru H a koaxialnim vedenim zavedenym pies hieben do stfedu
vlnovodu, a to z divodu potlaceni vidu TEy. Tim se rozsifi pasmo jednovidovosti, které je
definovano meznimi frekvenci vidi TE;o a TE3g, Pii téchto videch je pole ve vinovodu rozlozeno
tak, ze jeho maximum je ve stfedu vlnovodu mezi hfebeny a v tomto maximu je pole buzeno
koaxialni sondou.

Pro navrzenou anténu byl vybran tzv. ,kratky ptfechod. Jedna se o typ piechodu s nejjednodussim
konstruk¢énim feSenim (bez Sikmych stran) a to z divodu jednoduché vyroby. Rozméry vinovodu
jsou navrhnuty pro pracovni pasmo antény. Rozméry dutiny, Sitka hiebenti a mezera mezi nimi
ovlivituje Cinitel odrazu s;;. Cinitel odrazu s;; navrZeného prechodu je uveden na obrazku 2
spole¢né s Cinitelem odrazu s;; celé trychtyfové hiebenové antény pro moznost porovnani zmény
Cinitele odrazu.

2.2. PRECHOD KOAXIALNI VEDENi-VLNOVOD

K ptechodu je pfipojen trychtyt s vlozenym hiebenem. Rozméry trychtyie byly vypocteny podle
postupu pro navrh trychtyfovych antén [1], kde vstupnimi parametry jsou zisk a pracovni
kmitoctové pasmo, ze kterého vychazeji nésledujici rozméry: Sitka trychtyie je 202 mm, vyska
trychtyfe je 169 mm a délka trychtyfe je 200 mm. Profil vlozeného hiebene
je popsan nésledujicimi rovnicemi (pfedpokladdme, Ze hfeben je umistén podél osy z) [2]:

1 z(L)

z(y)=0,02-y + z(0)e*” k :E'In(ﬂ) 1,2)

kde y je vzdalenost od pocatku trychtyte, z (0) je mezera mezi hiebeny v pocatku trychtyie, K je
konstanta ziskana rovnici (2), kde L je délka usti.

2.3. KONSTRUKCE HREBENOVE TRYCHTYROVE ANTENY A JEJI VLASTNOSTI

Anténa bude realizovana z pocinovaného plechu tloustky 0,3 mm a hiebenli z mosazi, jejichz
povrch bude postiibfen. Bo¢ni stény trychtyfe jsou nahrazeny tfemi sloupky pro ziskani lepsiho
pfizpisobeni antény k napajeci. Odsimulovany ¢initel odrazu s;; navrZzené antény je na obrazku 2
spolecné se simulovanym cinitelem odrazu navrhnutého pfechodu. Z obrazku je patrné, ze anténa
V pozadovaném pasmu kmitoctd, tj. 0,9 GHz az 9 GHz je velmi dobte pfizptisobena.
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Obrazek 2:  Cinitel odrazu hiebenové trychtyfové antény

Smérové diagramy zisku antény pro 3 vybrané kmitocty jsou zobrazeny na obrazku 3. Na obrazku
4 je zobrazen simulovany pribéh zavislosti zisku antény na kmito¢tu v pracovnim pasmu. Zisk



antény roste se zvySujici se frekvenci az do horniho pracovniho kmitoctu. Kolem frekvence
10 GHz se jiz vyzarovaci diagram zacina $tépit, coz je nezadouci.

0,9 GHz 5 GHz 9 GHz
E-
rovina
H_ RN
rovina 20
Obrazek 3: Smérové diagramy konstruované trychtyiové hiebenové antény
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Obrazek 4: Zisk antény v zavislosti na frekvenci
3. ZAVER

Tato prace prezentuje vysledky navrhu hiebenové antény pro kmitoc¢tové pasmo 0,9 GHz
az 9 GHz. Navrh, modelovéni a optimalizace antény bylo provedeno v komerénim programu
CST Microwave Studio. Anténa bude vyrobena a zméfena. Vysledky méteni budou prezentovany
na studentské konferenci. Anténa bude vyuzita pro méfeni v laboratornich podminkach FEKT VUT

v Brné.
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