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Abstract: The work deals with the design and prototyping terminal in order to support organizati-
ons of races in orienteering. The basic aim is integrate all the important components of computer
technology used in the event staging into portable compact embedded system. The secondary ob-
jective is creation of cross-platform Open Source library for communication with Sportldent units.
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. UVOD

Orienta¢ni sporty (dale OSP) jsou velké, ale méné zname sportovni odvétvi [5]. V porovnani s ji-
nymi sporty jsou ty orienta¢ni velmi specifické z pohledu pouzivanych vypocetnich systému
a technologii. Dnes se vypocetni technologie pouzivaji pro Siroké spektrum cinnosti v OSP. Jedna
se predevs§im o navigacni, triangulacni a kreslici systémy pouzivané pii mapovani, specialni ¢aso-
mérné systémy v kombinaci s bezdratovymi technologiemi RFID pro organizaci zavodnich i tré-
ninkovych udalosti a databazové a webové aplikace pro podporu administrativnich ¢innosti jako
jsou napriiklad pfihlasovaci, platebni a vysledkovy servis.

Cilem prace je navrh a vyvoj zafizeni pro podporu organizace tréninkovych a zavodnich udalosti.
Tedy navrh a tvorba pfenosného integrovaného terminalového feseni obsahujiciho vSechny dulezité
prvky vypocetni techniky i softwarového vybaveni. Tento terminal by mél vyraznym zplisobem
zjednodusit zpracovani prihlasek, startovni listiny a vysledkd. Zaroven by mél byt pro organizaci
zavodl jedinym nezbytnym kusem vypocetni techniky. Souésti vyvoje prototypu terminalu, je
pfiprava a zvetejnéni multiplatformni Open Source knihovny pro komunikaci s dominantnim c¢a-
somérnym systémem Sportldent. V terminalu je integrovano zafizeni s opera¢nim systémem iOS.

Prace zasahuje do Sirokého spektra oblasti ve vypocetni technice. Pro realizaci prace jsou nezbytné
znalosti z oblasti navrhu uzivatelskych rozhrani, mikroprocesorovych a vestavénych systémnl, na-
vrhu a implementace softwarovych komponent, pocitacové komunikace a siti, databazi ¢i vyvoje
aplikaci pro mobilni platformy.

. NAVRH RESENI{

Navrhu feSeni pfedchazelo Setfeni potieb mezi potencialnimi budoucimi uzivateli terminalu. Z uzi-
vatelského Setfeni jasné vyplynula potieba zjednoduseni a konsolidace soucasnych systémi pouzi-
vanych pfi organizaci udalosti v OSP. Pro potadatele jsou soucasné systémy prili§ technicky naroc-
né na obsluhu a neposkytuji dostate¢nou vrstvu odd€lujici odborné znalosti z oblasti vypocetni
techniky od znalosti nutnych pro organizaci udélosti v OSP. Reseni navrzené v této praci si klade
za cil takovou vrstvu vytvofit a umoznit se organizatorim udalosti v OSP plné soustfedit na samot-
nou organizaci.

Dulezitou soucasti navrhu terminalu je tvorba a testovani uzivatelského rozhrani (Ul) jeho softwa-
rového vybaveni. Pti tvorbé Ul bylo provedeno prototypovani s testovanim na realnych uzivatelich.



2.1. HARDWAROVA CAST TERMINALU

Terminal je postaven na vlastni hardwarové platformé, tedy vestavéném systému vyvinutém speci-
aln¢ pro specifické potieby organizatoru. Platforma v sobé spojuje jednotku pro obsluhu systému
casomiry, miniaturni termalni tiskarnu, fidici obvod s mikrokontrolérem, obvod pro fizeni napajeni
a nabijeni akumuldtoru a samotny mikropocita¢ se systémem iOS uréeny pro provoz obsluznych
uzivatelskych aplikaci.

Vzhledem k charakteru OSP je ¢asomérny systém velmi odli$ny od vétsiny jinych sportovnich od-
vétvi. Casomérny systém zaznamenava prichody zavodnikd kontrolnimi stanovisti na trase a v cili
potom kontroluje sprdvnost potadi priichodu stanovisti a vyhodnocuje ¢asové intervaly mezi stano-
visti. V soucasné dobé¢ se pouziva prevazné systém od firmy SPORTIdent GmbH.

Komunikace mezi jednotlivymi komponentami systému je realizovana ptes asynchronni sériové
rozhrani a zékladni blokové schéma je zndzornéno na Obrazku 1.

Baterie terminalu je navrZena tak, termindl pracoval bez nabijeni nepfetrzité 12 hodin.
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Obrazek 1:  Blokové schéma hardwarového zapojeni terminalu a softwarové architektury

2.2. KNIHOVNA EASY PUNCH

Dalsi nezbytnou soucasti feSeni byl navrh a implementace knihovny pro komunikaci s casomérnym
systétmem. Firma SPORTIdent GmbH v soucasné dobé pro sviij systém dodava knihovnu pouze
pro operaéni systém Microsoft Windows. Zaroven poskytuje komunikaéni protokol jednotek sys-
tému pro implementaci vlastnich feseni [1].

V ramci implementace knihovny bylo nutné s ohledem na hardwarovou ¢ast i ptipadny dalsi rozvoj
celého systému navrhnou komunikaéni rozhrani, jehoz podmnozinou je originalni komunikacni
protokol vyrobce ¢asomérného systému. NavrZzeny komunikaéni protokol umoznuje prenaset data
z jednotek ¢asomiry ke klientovi ptes vice pieposilacich jednotek. Mezi jednotkami mize byt reali-
zovano ruzné fyzické spojeni. Naptiklad sériova linka, WiFi nebo Ethernet. Protokol umoziuje
pfimou komunikaci nebo komunikaci prostfednictvim technologie WebSockets.

Samotna knihovna je multiplatformni a jiz nyni mé svij port pro vyvojové kity Arduino. Knihovna
je aplikacnim obalem nad navrzenym komunika¢nim protokolem a stejn¢ jako protokol je dale
velmi jednoduse rozsifitelna.

2.3. APLIKACE EASY EVENT

Terminal je oteviena hardwarova platforma postavena na systému Apple iOS [3] urcena pro ob-
sluzné i0S aplikace komunikujici s komponentami terminalu pomoci specialniho iOS frameworku.

V ramci prace byla pro terminal navrzena a vyvinuta obsluzna iOS aplikace Easy Event umoziujici
organizaci jednodus§ich udalosti v OSP bez pomoci dalsich systému a prostiedkt. Aplikace komu-
nikuje s hardwarovou ¢asti prostiednictvim frameworku pro komunikaci a spravuje zavodni data-
bazi. Dovoluje importovat a exportovat zavodni data pomoci dnes bézné pouzivanych formatu,
predevsim IOF Interface Standardu [2].



Uzivatelské rozhrani aplikace je navrzeno s ohledem na rGizné metodiky tvorby uzivatelského roz-
hrani. PiedevS§im pak Apple iOS Human Interface Guidelines [4]. Pii nasazeni terminalu na real-
nych zavodech budou provedeny uzivatelské testy prave s touto aplikaci a vysledek vyhodnocen
a zapracovan.

V Obrazku 2 uvadim ptehled tokt dat mezi jednotlivymi systémy pii organizaci udalosti v OSP.
Aplikace Easy Event vyuZziva komponent terminalu a implementuje funkcionalitu blokli Prezentace
a Casomira & vysledky.
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Obrazek 2:  Diagram toku dat béhem udalosti v OSP

3. ZAVER

V soucasné dobé€ je vyhodnoceno Setfeni mezi uzivateli a na jeho zakladé vypracovan kompletni
navrh hardwarové i softwarovych ¢asti. Hardwarova ¢ast je navrzena pomoci blokového diagramu,
nakresu zapojeni, kusovniku soucastek a nakresu zapojeni DPS. Soucasti navrhu knihovny je defi-
nice komunikac¢niho protokolu. Navrh aplika¢ni ¢asti prace je vyjadien pomoci draténych modelt,
storyboardti a ER diagramu. Na zakladé navrhu nyni realizuji prototypy hardware a aplikace Easy
Event. Na zacatku sezony udalosti v OSP, tedy v dubnu 2013, probéhne otestovani prototypu ter-
minalu v redlné praxi s diirazem na uZzivatelské rozhrani a pouzitelnost.
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