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Abstract: This contribution deals with a circularly-polarized Substrate Integrated Waveguide
(SIW) cavity-backed microstrip patch antenna. It contains the basic theoretical knowledge
of microstrip antennas, such as the shape of the patch, the possibility of excitations etc. Further,
a modification of a patch antenna for generating a circularly polarized wave is described.
The design of the circularly-polarized microstrip patch antenna and simulation results are pre-
sented.
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1. UVOD

Mikropaskové flickové antény jsou pouzivany pfiblizné od sedmdesatych let dvacatého stoleti.
Jsou vyuzivany v mnoha aplikacich zejména v satelitni a vojenské technice, ale také ve spotiebni
elektronice, jako jsou mobilni telefony apod. Mezi jejich hlavni vyhody patii nizkd hmotnost
a cena, malé rozméry a snadna vyroba.

Cilem této prace je vyuzit postup pro navrh linearné polarizované mikropaskové antény umisténé
v dutinovém rezonatoru na bazi vlnovodu integrovaného do substratu [1], a tuto navrZzenou anténu
dale upravit pro generovani kruhove polarizované viny a ovéfit tak vyhodné vlastnosti pouziti duti-
nového rezonatoru pro tento typ antény. Simulované parametry vysledné struktury prezentované
Vv nasledujicich castech tohoto ptispévku byly vypocitany pomoci elektromagnetického simulatoru
ANSYS HFSS.

2. STRUKTURA NAVRZENE ANTENY

Pro generovani kruhové polarizované viny je mozno pouzit napajeni flicku ve dvou bodech, upravy
tvaru flicku, vytvoreni §térbiny ve flicku apod. V projektu je vyuzita moznost se Stérbinou, ktera je
vhodna z divodu zachovani tvaru flicku a tvaru SIW rezonatoru.

Struktura navrzené antény je zobrazena na obrazku 1. Jedna se o Ctvercovy flicek navrzeny pro
frekvenci 10 GHz napéajeny koaxialni sondou, u néhoz je kruhové polarizace dosaZzeno vytvorenim
obdélnikové stérbiny ve stfedu flicku pootocené o 45° viici jeho ose. Pii navrhu bylo postupovéno
od ¢tvercového linearné polarizovaného flicku napéajeného koaxialni sondou. Nasledné byla do
flicku vytvorena §térbina za ucelem dosazeni kruhové polarizace, model byl doplnén dutinovym



rezonatorem z pevnych stén, ktery byl nasledné¢ dle [2] piepocten na SIW rezonator tvoreny
prokovy v substratu. V kazdém kroku navrhu byly provadény analyzy v ANSYS HFSS a korigo-

vany rozmérové parametry antény za ucelem dosazeni co nejlepsich vysledkl z hlediska §itky
pasma a zisku.

3. SIMULOVANE PARAMETRY NAVRZENE ANTENY
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Obrazek 2: Kmito¢tova zavislost ¢initele odrazu.

Obrazek 1: Struktura antény.

Konec¢nou verzi antény modelovanou v HFSS ukazuje obrazek 1. Vysledny navrh mé nasledujici
parametry:

o délka stérbiny ve flicku a = 5,00 mm e pramér prokovu d = 1,40 mm
e Siika $térbiny ve flicku b = 1,00 mm e tloust’ka substratu h = 1,52 mm
e délka strany substratu v = 27,75 mm e velikost flicku p = 8,22 mm

e vzdalenost stfedtl krajnich prokovi w = 17,70 mm
o velikost okénka v horni vodivé desce 0 = 14,60 mm
e vzdalenost stfedt dvou sousednich prokovi s = 2,53 mm

Obrazky 2 az 4 zachycuji simulované vlastnosti navrzené antény. Porovnanim modelu vysledné
antény s SIW rezonatorem s modelem bez rezonatoru bylo zjisténo, Ze dosazena Sifka pasma
Z hlediska ¢initele odrazu i z hlediska kruhové polarizace je 0 cca 0,2 % nizsi neZ u modelu bez
rezonatoru, kde z hlediska Cinitele odrazu dosahovala 11,4 % a Sitka pasma kruhové polarizace ¢i-
nila 2,4 %. Pozitivni vliv SIW rezonatoru byl pozorovan ve smérovych charakteristikach, kde

dochazi k narustu zisku antény v hlavnim sméru vyzatovani cca o 0,3 dB, naopak bo¢ni laloky jsou
potlaceny.

Dale byl vliv dutiny sledovan na vzajemné vazbé mezi dvéma blizkymi flicky. Modelovou struk-
turu ukazuje obrazek 5, simulovanou vzajemnou vazbu bez pouziti SIW rezonatoru a s nim pak
obrazek 6. Ze zobrazenych zavislosti je vidét, Ze je vazba v celém simulovaném kmito¢tovém
pasmu nizsi pii pouziti SIW rezonatori. Ze zavislosti dale vyplyva, ze snizeni vazby je frekvencné
zavislé, pricemz na sledovaném kmitoctu 10 GHz, pro néjz byla anténa navrhovana, ¢ini sniZeni
vazby 2,2 dB.
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Obrazek 5: Model pro simulovani Obrazek 6: Vziajemna vazba mezi flicky.

vzajemné vazby.

ZAVER

Ackoliv pouziti dutinového rezonatoru neptineslo zlepseni impedancni Sitky pasma antény, jako je

prezentovano v [1], vyhodné vlastnosti dutiny Ize pozorovat pii pouziti zaficiho elementu v anténni
fade, kde je diky dutiné snizena vzajemna vazba mezi okolnimi flicky.

Vysledky pocitacové simulace budou ovéfeny méfenim vyrobeného prototypu. V soucasné dobé je
anténa zadana do vyroby. Porovnani simulaci s méfenim bude prezentovano pii obhajobach stu-
dentskych praci.
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