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Abstract: The rapid growth of mobile technologies as well as technologies for communication
and geographic localisation brings new ways of managing activities of people working in terrain.
This paper presents multiuser mapping application for mobile devices, which allows such manage-
ment. The paper first introduces some of the existing solutions and then it describes the developed
application’s architecture and design including the specification of implemented technologies.
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UvVOD

S rozvojem mobilnich technologii rostou moznosti ¢lovéka, jak byt vzdy na piijmu a jak ziskavat
informace, kdykoli to potfebuje. Tato price je provdzdnim modernich, zejména geolokacnich a ko-
munikacnich, technologii do jednoho celku. Ten si klade za cil zvysit efektivitu jednotlivcti nebo
skupin pohybujicich se v terénu. To realizuje tak, Ze zaznamendvanim jejich polohy dovoluje pfesné
planovat trasy jejich cest, nebo vytyCovat oblasti, ve kterych se maji pohybovat. Ackoli usiluje o plat-
formni a aplikacni nezdvislost, voli si prace konkrétni modelovy piipad, pro ktery implementuje fe-
Seni. Timto pfipadem je navigaéni systém pro Policii CR. Kvili dirazu na univerzélnost feSeni viak
muZe po jistych modifikacich slouZit kuptikladu soukromym firmam.

OSTATNI RESENI

V soucasné dobé existuje nékolik softwarovych produktii, které jsou ve vétsi, ¢i mensi mife prezento-
vanému systému podobné. Tematicky nejbliZ$i z nich se zda byt GINA spolecnosti GINA Software.
Ta ma za kol vypomdhat pii zdchrannych operacich, jako byly napiiklad ty po velkych zemétiese-
nich na Haity v roce 2010. Dal$im pfikladem miZe byt webova sluzba spole¢nosti DHL, diky které

je mozné vidét aktudlni pozici vSech jejich letadel nad tzemim Evropy.

Spolec¢nou vlastnosti vSech téchto feSenti je jejich privatni vyZiti bud’ v rdmci spolecnosti, ktera je vy-
tvorila, nebo jejich komercni nasazeni. S tim souvisi velmi malé mnoZstvi informaci, které 1ze o nich
ziskat, zejména co se tyka vlastni implementace a pouZitych technologii. Z toho divodu si tato
prace klade za cil vytvorit takovy softwarovy systém, ktery nejenom vyhovi pozadavkiim zminénym
v dvodu, ale ktery je zdroven vytvoren za pomoci volné dostupnych technologii a je distribuovany
jako open-source aplikace, a jehoZ jednotlivé sloZky mohou byt v piipadé potfeby nahrazeny jinymi.

ARCHITEKTURA SYSTEMU

V systému se vyskytuji 2 druhy uZivatelii. Prvnim je uzivatel nachazejici se v centrile, tedy koordi-
nator. Druhym je uZivatel pohybujici se v terénu, napiiklad policejni hlidka. Koordinator ma za kol
sledovat pohyb hlidek po mapé a vyhodnocovat z n€j a z okamZité situace, jakymi cestami se ta kterad

2N 2

hlidka muZe dostat na misto urCeni. Za timto icelem vytvaii na mapé 3 druhy grafickych objekta.



Jsou jimi bod pro ureni mista, ¢ara pro zndzornéni trasy a polygon pro ohraniceni urcité oblasti.
K tomu, aby kazd4 hlidka vidéla pouze relevantni informace, 1ze vytvaret seznamy uzivateld, ktef{
maji k dané informaci pfistup. UZivatel v terénu ma k dispozici mobiln{ zafizeni, na némz sleduje
informace, jeZ mu vytvoril koordindtor. Navic muZe sledovat pohyb ostatnich hlidek. Kromé toho
mohou oba zminéni uZivatelé komunikovat formou jednoduchého chatu.

Jak Ize vidét na diagramu nasazeni na obrdzku 1, byl pro komunikaci mezi koordindtorem a mo-
bilnimi zafizenimi zvolen na XML zalozeny protokol XMPP [1]. Ten byl vybran z divodu snadné
rozsifitelnosti a diky nékterym jiZ existujicim rozsitenim. Pro tucely popisovaného systému je pod-
statnd zejména vyména geografické pozice uZzivateld, Sifrovani dat a podpora fizeni piistupu formou
seznamu kontakti. Nevyhodou protokolu je redundance posilanych dat a tedy vét$i naroky na datové
spojeni. Tento nedostatek lze Castecné eliminovat kompresi posilanych struktur a volbou vhodného

intervalu pro aktualizaci posilanych soufadnic.

<<device>> <<device>>
Mobilni zafizeni PC
<<component>> 8] <<component>> ] <<companent>> ]
Mobilni klient Klient v Mapova
<<XMPP>> centrale aplikace
<<S0L>>

<<datab75e server->

<<component>>  §]
PostGIS 1.5.3

Obrazek 1: Architektura systému

Mobilni klient je fyzicky reprezentovdn mobilnim telefonem s operaénim systémem Maemo, MeeGo,
nebo Symbian [2], na némzZ béZi klientskd mobilni aplikace starajici se o zobrazovani dat na mapé,
stejné jako o interakci uzivatele s okolim a odesilanim informaci o jeho pozici ke koordinatorovi.
Z aplikace lze za icelem zpétné vazby rovnéz poslat zpradvu na centralu.

Klient obsluhovany koordindtorem je staticky. Jeho tikolem je na jedné strané sbér lokacnich dat
od mobilnich klientd a jejich ukladani do databdze a na strané druhé vytvareni mapovych objektl
a jejich rozesilani skupindm uZzivateld, jimZ jsou urCeny. Geografickd data vytvafend v centrale jsou
k mobilnim uzivatelim pfendsena v téle XMPP zpravy ve formatu SVG. Soufadnice takto popsanych
objektl jsou dany pomoci zemépisné $itky a délky. Tato data jsou posléze piimo vykreslena do mapy.

Databaze je realizovana pomoci databazového systému PostGIS, ktery je rozsitenim PostgreSQL [3]
pracujicim s geografickymi typy objekti. Ukladaji se v ni jednak uZivatelé a jednak data, s nimiz
uzivatelé pracuji, zejména tedy mapové objekty. Vzhledem k tomu, Ze mapové objekty, stejné jako
zpravy mezi uZivateli, mohou mit pouze aktudlni casovou platnost, je pfi vytvéaieni k obéma implicitné
prifazen Cas vzniku a doba, po kterou budou v databazi oznaceny jako platné.

UZIVATELSKE ROZHRANI

Uzivatelské rozhrani na mobilnim zafizeni ponechava nejvétsi Cast obrazovky pro mapu. V ramci
aplikace je moZné pohybovat se po této mapé a sledovat pohyb dalsich uzivatelti, ktefi naleZi ke stejné
skupiné. Kromé toho jsou na mapé zobrazeny informace vytvorené v centrale, podle nichz se uzivatel
fidi pfi svém pohybu v terénu.
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Hlavni ¢4sti uZivatelského rozhrani koordindtora je mapa, jak ukazuje obrdzek 2. Ta spolu s dal§imi
prvky GUI slouZi k vytvafeni mapovych objektl pro riizné skupiny uzivateli. Pres GUI 1ze také zasilat
zpravy skupindm uZivateld za i¢elem predani dopliiujicich informaci o trase nebo cili cesty a pfidavat
komentare k jednotlivym mapovym objektim. Po vyprSeni platnosti nékterého prvku se v pfipadé
zpravy tato uchové v GUI v historii zprdv po dobu jednoho dne. V piipadé, Ze §lo o mapovy objekt,
je tento objekt z uZivatelského rozhrani odstranén. U pozice uZivatele se zachova jeji posledni zndma
hodnota a je graficky zndzornéno, Ze tato pozice jiZ nemusi byt aktudlni. To zajiSt' uje, Ze uZivatel neni
povaZovan za nehybného, a lze vzit v potaz ztritu signalu.

B L a0 s %;. g N 2 !\ Havslf(;tvow »
Vytvorit bod 22 CAVF R Vytvofit ACL
\ & % = Folimanka > N Botif o
so—— gy N =
- \ -ty nwdy% sekanirhy, /‘ = stanice Praha—— yr R a
8 Vytvofit trasu {,'7 W P R oslat zpravu
- ( L Slavin ~_Joromigva_ - o ‘\E\ ) =7
Vytvorit oblast [Hkt & oy /
R ) S
@ L% & Goy 1 NS
Sk @ ¢ |V/7 s W\
il | F . \ A
A 5
! \
)
| = \ \
%‘1 e 3 “Na-Dolinach’ \ ‘.
Bl 5 B g L=
=l -\ $ N 1 icivni AcL
] \ -
= ! i z Veslaisky -
N \ 0strov
N Doprava
M= | Patrani
\ Ry Hiidka
\\&] (e
i
\WE,
&2
4
Stani [ &
S
Ivahov, I/

Jera.

34

Obrazek 2: Navrh uZivatelského rozhrani

5 ZAVER
Tento prispévek popsal viceuzivatelsky mapovy softwarovy systém pro mobilni zafizeni, jehoz dce-
lem je fizeni uZivateli pohybujicich se v terénu koordinitorem. Ten s pomoci mapy vytvari geogra-
fické objekty, které jsou nasledné pfenaseny do mobilnich telefonti, kde, zobrazeny na jejich mapach,
slouzi k orientaci a navigaci v prostoru. Clanek piedstavuje nékterd jiZ existujici feSeni a popisuje
architekturu a ndvrh toho stavajiciho.
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