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Abstract: This paper describes code generation using design patterns. It deals with questions of
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design patterns specifications and describes algorithm for searching similar structures of patterns in
the source code.
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. UVOD

Tim jak se méni doba a informacni technologie jsou ¢im dal vyspélejsi, stavaji se béZnou soucasti
na$eho Zivota. Cim dal vétsi diraz je kladen na efektivnost tvorby systému a jeho znovu pouzitel-
nost, a proto se pti ndvrhu a vyvoji hojn€ vyuzivaji ndvrhové vzory. V soucasné dob¢€ se pouzivaji
neformalni specifikace vzori, které ale maji jista uskali, a proto se ¢asto dopliiuji formalnimi speci-
fikacemi.

Tato prace se zabyva problematikou jednoznacnosti definice vzort, vysvétluje moznosti formalni
specifikace navrhovych vzorQ, porovnava jednotlivé zptisoby reprezentace vzort z hlediska vyuzi-
telnosti pti generovani kodu aplikaci a popisuje navrh algoritmu pro vyhledani podobnych struktur
vzoru ve zdrojovém kddu a jejich modifikaci za ucelem realizace vzoru.

. NAVRHOVE VZORY

Navrhové vzory (Design Patterns) jsou doporuc¢ené postupy a osvédcéena feseni Casto nebo opako-
vané se vyskytujicich problémii v objektové orientovaném (OO) navrhu [1]. Tato feSeni jsou obec-
ného charakteru, nezavisla na architektute ¢i programovacim jazyku a zajistuji spolecné s OO na-
vrhem znovu pouzitelnost komponent systému.

2.1. NEFORMALNI SPECIFIKACE NAVRHOVYCH VZORU

Neformalni definice popisuji jak strukturu vzoru, tak i chovani. Jejich vyhodou je, Ze jsou jednodu-
ché na pochopeni a na prvni pohled srozumitelné. Zasadni nevyhodou je, Ze neumoZnuji automati-
zovanou verifikaci vzoru a mohou byt nejednoznaéné [3].

2.2.  FORMALNI SPECIFIKACE NAVRHOVYCH VZORU

Cilem formalni specifikace navrhovych vzort je odstranit nevyhody neformalnich popist, zajistit
jejich precizni a jednozna¢ny popis a umoznit jejich automatizovanou verifikaci. Formalni specifi-
kace nenahrazuji neformalni, pouze je dopliuji a déli se do dvou kategorii [3]. Do prvni kategorie
patii jazyky vyvinuté konkrétn€ pro potfeby formalnich zapist vzort. Patii sem naptiklad GEBNF
(Graphic Bacus Naur Form), ktera umoziiuje formalné definovat diagramy tfid, sekvence apod., di-
ky ¢emuz se stava formalnim doplitkem jazyka UML (vice viz [2]). Jazyky druhé kategorie pouze
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je naptiklad jazyk BPSL (Balanced Pattern Specification Language), ktery pouziva kombinaci pre-
dikatové logiky 1. fadu pro popis struktury a temporalni logiku akce pro popis chovani (vice viz
[2]). Vyhodou druhé kategorie je, tyto systémy jiz existuji dlouho a diky tomu je i podpora nastroja
pro automatizovanou verifikaci na vysoké urovni. Zasadni nevyhodou ale je, ze neumoziuje upl-
nou definici vzoru, tj. jak definici chovani, tak i struktury. DalSimi ¢asto pouzivanymi systémy jsou
SPINE nebo Prolog.

. GENEROVANI KODU POMOCI NAVRHOVYCH VZORU

Pro generovani koda aplikaci pomoci navrhovych vzord jsem navrhl algoritmus, ktery na zakladé
definice vzoru vyhleda v jiz existujicim zdrojovém kodu vhodné entity, které modifikuje takovym
zpisobem, aby vysledny kdd realizoval dany vzor.

3.1. DEFINICE VZORU

Jednou z podstatnych ¢asti algoritmu je i zpracovani definice vzoru, kterou jsem navrhl ve formatu
XML souboru, ktery je mozné validovat vii¢i XSD dokumentu. Tim je zaji$téna jednoducha moz-
nost validace definic vzori a stejné tak rozsifitelnost podpory aplikace o dalsi vzory. V ramci popi-
su vzoru je mozné definovat jednotlivé entity (rozhrani, tfidy), jejich atributy, metody (v¢etné¢ mo-
difikatortr), ale i relace mezi entitami (dédi¢nost, asociace, realizace) véetn¢ kardinalit. Zaroven je
mozné definovat i typ entit (nebo navratovy typ metod) v abstraktnim pojeti.

3.2, NALEZENi VHODNYCH ENTIT

Aby algoritmus mohl efektivné vyhledavat podobné struktury vzoru ve zdrojovém kddu, reprezen-
tuje popis vzoru i nacteny zdrojovy kod stejnou datovou strukturou. Nejprve je natena definice
vzoru a provedena jeji validace. Poté jsou naéteny soubory se zdrojovym kodem. Vzor i kod je na-
sledné pteveden do uniformni datové struktury (oba jsou reprezentovany jako abstraktni syntaktic-
ky strom). Algoritmus pak naéte jednotlivé entity vzoru a vyhleda k nim relevantni entity zdrojo-
vého kodu. Vysledkem tedy je seznam vhodnych entit zdrojového kodu ke kazdé entité vzoru.

3.3.  OHODNOCENI NALEZENYCH ENTIT

Algoritmus nalezené entity ohodnoti relevantnosti, aby pro modifikaci zdrojovych koda vybral jen
ty nejvhodnéjsi. Ohodnoceni je provedeno na zakladé nasledujicich kritérii, kde kazdé splnéni da-
ného kritéria zvySuje relevantnost dané entity kodu.
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Obrazek 1: Zptsob uréeni relevantnosti entity vzoru.



3.4. NALEZENIi ROZDIiLU MEZI ENTITAMI

Neméné¢ diilezitou ¢asti algoritmu je i nalezeni rozdilu mezi entitou vzoru a kodu, aby algoritmus
poznal, které polozky je tieba dogenerovat. Algoritmus se pokusi "namapovat" jednotlivé atributy a
metody entity vzoru na nejvice relevantni entitu kodu. K tomu vyuziva ohodnoceni atributii a me-
tod (popsano vyse).
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Obrazek 2: Sekvenéni diagram ohodnoceni entit.

4. ZAVER
Tento piispévek popsal moznosti specifikace navrhovych vzoru a jejich srovnani z hlediska vyuzi-
telnosti pfi automatizovaném generovani kodu, moznost multiplatformni specifikace navrhového

vzoru, ktera usnadnuje validaci, a navrh algoritmu, ktery na zakladé definice vzoru vyhleda podob-
né struktury ve zdrojovém kodu a modifikuje ho takovym zpiisobem, aby realizoval dany vzor.

Clanek vznikl jako souéast projektu GA CR 102/09/H042 Matematické a inzenyrské metody pro
vyvoj spolehlivych a bezpeénych paralelnich a distribuovanych pocitatovych systéma a FIT-S-11-
1 Pokroc¢ilé bezpecné, spolehlivé a adaptivni IT.
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