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Abstract: This work describes design of devices that can redner programed text or image. Laser
source is controlled by microcontroler ATmegal6 with auxiliary electronics and special system of
rotating mirrors can render image by bitmap graphic system.

Keywords: laser projector, laser, beam deflection, octahedron, mirror, optical gate

. UVOD

V praxi Vvétsina laserovych projektoru, které pracuji s laserovym paprskem, vyuziva pro vykreslo-
vani obrazu vektorovou grafiku. Tato prace popisuje navrh laserového projektoru vykreslujiciho
obraz systémem rastrovaci grafiky bod po bodu. Zafizeni je schopné pomoci jednoho laserového
zdroje fizeného mikrokontrolérem spolu s rotujicim ustrojim naklopenych zrcadel zobrazovat na-
programovany obraz ¢i text na promitaci plochu.

. PRINCIP FUNKCE ZARIZENI

Princip zafizeni je zaloZen na rotujicim osmisténu nesoucim po svych stranach zrcadla, ktera jsou
vici sob¢ uhloveé naklonéna. Kazdé zrcadlo predstavuje jeden fadek. Pfi rotaci a spinani laserového
paprsku v piesné definovany okamzik vytvofi na promitaci plochu osm pod sebou fazenych usecek,
které predstavuji radky.
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Obrazek 1: Systém vykreslovani



3. POPIS CASTI ZARIZENI

Celé zafizeni by se dalo rozdélit samostatné do tii jednotlivych bloka a to na laserovou jednotku,
zobrazovaci Ustroji a fidici elektroniku spolu s mikrokontrolérem.

3.1. SVETELNA JEDNOTKA

Svételna jednotka je tvofena polovodicovou laserovou diodu o vlnové délce koherentniho zareni
650 nm. V tomto zafizeni je pouzita dioda, ktera se standardné pouziva v DVD mechanikach. Jde o
diodu o vykonu cca 100 mW, pfi napajecim napéti 2,4-3 V [1], [2].

Pro napajeni jednotky je vyuzito zapojeni proudového stabilizatoru. Jedna se o katalogové zapojeni
regulovatelného stabilizatoru LM317T v plastovém pouzdie, dodavajiciho laserové diod¢ proud
130 mA. Mezi nulovym potencidlem a katodou diody je zapojen tranzistor BC550C, ktery spina la-
serovou diodu. Baze tranzistoru je ptes rezistor 4,8kQ ptipojena na vystup mikrokontroléru.

3.2. ZOBRAZOVACI JEDNOTKA

Inspiraci pro tuto praci bylo prostudovani funkce zafizeni vytvaiejici kmitanim vertikalné umiste-
nych diod virtualni plovouci text. Rotujici rameno s diodami nahradila soustava rotujicich zrcadel a
jeden laserovy zdroj. Dohromady tvofi horizontaln€ vertikalni vykreslovaci systém promitajici text
na podlozku.

Pro tento ucel bylo nejvhodngjsi sestavit osmisténny hranol o poloméru 30 mm po stranach obsa-
hujici zrcadla, ktery rotaci lame laserovy paprsek do osmi pod sebou jdoucich linek. Odrazové plo-
chy bylo potifeba umistit tak, aby na vzdalenost 2 m byly fadky od sebe vertikalné posunuty o 15
mm, ¢ehoZz bylo dosazeno naklonem 0°24°.

Dale bylo potieba eliminovat vykreslovani textu do oblouku, jelikoZz rozmetanim paprsku dopadaji-
ciho na kruhovy objekt pod ur¢itym uhlem dochazi k zaktiveni textu. Pfi¢tenim poloviny uhlu do-
padajiciho paprsku k thlu naklonéni jednotlivych zrcadel po sténach karuselu, bylo dosazeno do-
konalého vycentrovani celého systému.
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Obrazek 2: a) 2D Model Karuselu, b) 3D model, ¢) rozloZeni plosek pro optické brany

Pro sniméani polohy je pouzito bezkontaktniho systému snimani pomoci dvojice optickych bran, je-
likoz kazdy tadek musi byt spustén ve stejné poloze natoceni zrcadla jako piedchozi. Jedna se o
brany TCST2103. Prvni brana slouzi pro synchronizaci roztoceného karuselu na pozici prvniho zr-
cadla a druha brana udava vzdy impulz pfi pruchodu jednotlivych zrcadel startem.

Karusel je upevnén na loziskové zakladné spolu s motorem pro rotaci. Rychlost ota¢eni karuselu je
velmi dilezita pro snimkovaci frekvenci obrazu. Jedna otacka karuselu odpovida jednomu vykres-
lenému snimku, tudiz zména rychlosti ota¢eni umozituje nastaveni poctu snimkti za vtefinu.



Casové konstanty pro vykresleni fadku jsou neménné, proto kromé nastaveni poétu snimki je moz-
né rychlosti otaceni upravovat také Sirku textového pole.

Obrazek 3: Hotovy demonstracni pfipravek

3.3. RIDICIi ELEKTRONIKA

Za srdce celého zafizeni se dd povazovat pouzity mikrokontrolér ATMEGA 164PV. Je v provedeni
SMD v pouzdie TQFP 44. Ma k dispozici externi krystal o frekvenci 16MHz. Je postaven jako za-
suvny modul a je umistén do patice na univerzalnim plosném spoji spolu s elektronikou pro napa-
jeni optickych bran. Mikrokontrolér obsahuje jednoduchy program schopny vykreslit text: V U T.

Obrizek 4: Obrazec vykresleny prezentovanym zafizenim

. ZAVER
Laserovy projektor tohoto typu je konkurenci svételnych informacnich tabuli. Sestrojené zatizeni
funguje dle ptedpokladd, bohuzel samotny karusel byl navrzen neptesné a doslo tak ke znacnému

odskoku bodut v obrazu. V soucasné dobé je jiz ve vyrob€ noveé navrzené zatizeni s presnéj$im ka-
ruselem a propracovanéj$im systémem fizeni.
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