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Abstract: The aim of this work is to create an universal clock board for display constisting of his-
toric displaying devices nixies. The main priorities are low consumption, simplicity of manufactu-
ring, low price and parts widely avialable by domestic suppliers. Versatility of construction allows
using many types of nixies with wide range of maintaining voltages and cathode currents.
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. UVOD

Digitrony ako historické zobrazovacie prvky sa este v dnesnej dobe vyskytuji v réznych aukciach,
vypredajoch alebo ich mozno obdrzat’ demontazou z vyradenej meracej alebo priemyselnej elek-
troniky. Jednou z moZnosti ich pouzitia je stavba hodin so zameranim na posobivy vzhlad. Na in-
ternete mozno najst’ nespocetné mnozstvo zapojeni hodin, zvic¢sa vSak ide o znaCne energeticky a
priestorovo naro¢né prevedenia. Konstrukcia tychto hodin nere$pektuje historickti zviazanost™ di-
gitronov s TTL logickymi obvodmi a za priority preduréuje nizku spotrebu a malé rozmery.

. KONSTRUKCIA HODIN

Obvody hodin pozostavaju z mikrokontroléra PIC16F628A, BCD/DEC dekodera 74141, anodo-
vych spinacov a dvoch spinanych zdrojov pre logické obvody a anody digitronov st umiestnené na
jedinej doske plosného spoja. K doske sa pripaja samotny displej zlozeny z digitronov, doska ovla-
dacich tlacitok a privod napajania. Zobrazenie je prevadzkované v multiplexnom rezime a to spina-
nim jednotlivych andd digitronov a katdd pripojenych na zbernicu.

Hodiny mozno napajat’ DC napdtim 9-15V, najlepSie z hotového DC adaptéra, ktory poskytuje
ochranu malym napatim v zmysle SELV.

2.1. MIKROKONTROLER

Srdcom hodin je mikrokontrolér PIC16F628A. Ten sa stard o generovanie hodinového taktu pomo-
cou krystalu 32,768kHz, pocitanie ¢asu vo formate HH:MM:SS a riadenie samotného zobrazenia.
Zaloha casu v pripade vypadku prudu je zaistena zaloznym velkokapacitnym kondenzatorom
1F/5,5V.

2.2. SPINANIE ANOD A KATOD

Ked'ze digitrony pracujii pod napétim viac nez 100V, je nutné na spinanie pouzit adekvatne
napétovo odolné spinacie prvky, pre anddy su to tranzistory typu MPSA42/92. Zbernica katod je
spinana Specializovanym integrovanym obvodom — dekéderom BCD/DEC typu 74141, ktory pri-
jima riadiaci signal od mikrokontroléra vo formate BCD. 74141 je historicky IO, ktory je nutné
zakupit’ v obchodoch $pecializovanych na historicka elektroniku, v mnohych pripadoch ho mozno
najst’ v blizkosti digitrénov, ktoré sa riadili takmer vyhradne tymto typom IO. Dal$ou moznostou



je zakupit rusky ekvivalent K155ID1 ktory sa vyskytuje v armadnych vypredajoch, Castokrat spolu
so samotnymi digitronmi a ich piticami.
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Obrazek 1: Schéma zapojenia mikrokontroléra, dekodera 74141 a jedného kusu digitronu
s anédovym spinacom

2.3.  SPINANY ZDROJ +170V

Digitrony pracuju na principe tlejivého vyboja Vv zriedenom plyne. Preto na prevadzku vyzaduju
anodové napitie 140-170V, zavisiac od typu digitronu. V historickych zariadeniach sa toto an6do-
vé napitie odoberalo z osobitného vinutia na napajacom transformatore. Na generovanie mozno
pouzit’ aj nasobi¢ napitia, napr. Villardov, ide vSak o rozmerovo naro¢né prevedenie. Najvhodnej-
Siou moznost'ou sa javi spinany step-up meni¢. Zvoleny riadiaci 10 typu MC34063A sa vyznacuje
nizkou cenou, v§eobecnou dostupnost’ou a vyhovujucou ucinnost'ou. Jeho interny spina¢ vSak ne-
dostacuje svojou napdtovou odolnostou, preto je posilneny spinacim mosfetom. IRF830 vyhovuje
svojim Ups aj Rps. Pre zvySenie u¢innosti menica je do gate mosfetu zaradeny PNP tranzistor ktory
sluzi na vybijanie jeho kapacity, ¢im je od tejto ¢innosti odl'ahceny riadiaci 1O.

Cievku je mozné pouzit’ radialneho typu, indukénosti 100-330uH, ktoré su dostupné v sortimente
tuzemskych obchodov. Napétie menica je mozné dostavit’ trimrom pre konkrétny typ digitronu.
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Obrazek 2:  Zapojenie menica pre anédové napitie.

2.4. SPINANY ZDROJ +5V

Logické obvody hodin pozostavajice z MCU a dekdédera BCD/DEC st napajané napdtim 5V.
KedZe 10 74141 je obvod z rodiny TTL vyrobeny bipolarnou technoldgiou, jeho pradovy odber je



zna¢ne vyssi nez u obvodov technologie CMOS. Kataldogova hodnota tuzemského MH74141 je
25mA. Pre takyto odber je vhodnejSie pouzitie spinaného step-down menica nez linearneho stabili-
zatora typu 7805. Ako riadiaci IO bol zvoleny opat’ MC34063A. Cievka vyhovie toroidna so zZele-
zoprachovym jadrom a induk¢nostou 330uH, taktiez zo sortimentu tuzemskych distributorov. Za-
pojenie je katalogové [3].

3. MOZNE VYHOTOVENIE

Riadiaca doska je koncipovana ako univerzalna pre $iroké spektrum typov digitronov na jedno-
strannej DPS. Komponenty pouzit¢é su bezného typu a dostupné v Eeskych obchodoch
s elektronickymi suciastkami. Ich vyrobu zvladne aj menej skiiseny stavitel’. Jednou z variant vyho-
tovenia zachycuje Obr. 3. Overovacia verzia DPS je zachytena na Obr. 4.

Obrazek 3: Mozny variant vyhotove- Obriazek 4:
nia hodin

Overovacia DPS

3.1. SPOTREBA

Spotreba hodin, ktorych displej pozostava z digitronov typu ZM1040 v pocte 6ks bola zmerana
True-RMS multimetrom a predstavuje 150mA pri napajacom napéiti 15V. Pri pouziti digitronov

iného typu, napr. ZM1080 sa predpoklada eSte mensSia spotreba vzhl'adom na ich mensi pradovy
odber.

4. ZAVER

Uvedena konstrukcia hodin ukazuje jednu z moznosti ako dosiahnut nizku spotrebu spolu
s malymi rozmermi DPS a to pri zachovani pomerne nizkych vyrobnych nakladov a vseobecne do-
stupnych komponentov pre vyrobu. Zaroven vsak vytvara d’alsi priestor pre inovaciu ktord moze
spocivat’ predovsetkym v preciznejSom generovani hodinového taktu, sofistikovanejSom systéme
zalohovania a taktiez v d’al$ej miniaturizacii konstrukcie. V takom pripade je nutnym krokom pou-
zitie SMD suciastok a taktiez modernejSich riadiacich obvodov pre spinané menice.
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