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Abstract: MESYFAR measuring system was developed for Moped Team Radvanice annual mo-
ped racing. Originally was used a simple application to record IDs of riders crossing the finish line.
MESYFAR measuring system was supposed to automatically record the lap times. RFID tags are
used to identify riders. Number of remaining laps is shown on a display.
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1. UVOD

Méfici systém MESYFAR byl vyvinut pro Moped Team Radvanice, ktery kazdoro¢né porada za-
vody mopedu (S11, S22, S23, Jaweta, Jaweta Sport) [2]. Byva tradi¢né rozdélen do dvou kategorii:

e Originalni stroje sériové vyroby: Jsou kladeny piisné podminky na pivodnost stroje
a ptipadné jeho Gpravy. Obvykle v této kategorii jezdi okolo 50 jezdcu.

e Specialy, stroje bez omezeni uprav: Tato kategorie je volnéjsi a Stroje mohou byt témet
jakkoliv upraveny. Tohoto zavodu se ucastni 10 — 20 jezdc.

Puvodné se k ¢asomife vyuzival jednoduchy software S pevné stanovenym poctem kol na 10,
do které¢ho se ru¢né zapisovala pofadova ¢isla jezdet projizdéjicich cilovou rovinkou, coz velké na-
roky na ¢asoméfice. Nékolikrat bylo pouzito profesionalni méfici zatizeni, ale cena za pronajem na
jeden den byla pfili§ vysoka pro pravidelné vyuzivani.

2. MESYFAR 1

V roce 2010 jsem byl pozadan, zda bych nemohl vyvinout automatizovany méfici systém vhodny
pro zavody mopedt.. Hlavnim pozadavkem byla nizka cena, automatické zaznamenavani ¢asu pru-
jezdu jezdct cilovou rovinkou a minimalni naroky na obsluhu softwaru.

2.1.  PRINCIPY MERICICH SYSTEMU
Obecné existuje nékolik metod, jak snimat prijezd jezdce cilovou rovinkou.

1) Cteci smy¢ka: Kazdé vozidlo ma na sob& umistény transpondér vysilajici unikatni identi-
fika¢ni kéd, jenz je zachycen pomoci ¢teci smy¢ky zabudované pod vozovkou v cilové ro-
vince. Signdl je dekddovan a nasledné zpracovéan v obsluzném informacnim systému. Ten-
to princip se pouziva U profesionalnich zavodd. Pofizovaci cena komer¢nich méficich sys-
tému (Orbits, Alfano, atd.) se pohybuje v fadu stovek tisic korun. Vice v [3].

2) RFID: Technologie RFID (Radio Frequency Identification) je zalozena na radiové komu-
nikaci mezi ¢te¢kou a tagem (identifika¢ni prvek). RFID systémy se mohou délit podle po-
uzivaného kmito¢tového pasma (LF, HF, UHF). RFID tagy se déli na pasivni a aktivni. Pa-
sivni tagy vyuzivaji pro napajeni energie z radiového signalu ¢teCky. Maximalni komuni-
kac¢ni dosah byva az né€kolik metrd. Naopak aktivni tagy maji zabudovanou vlastni baterii
a mohou komunikovat na vzdalenost az stovek metri. Cena RFID ¢tecky a tagi je zavisla



zejména Na maximalni komunikacni vzdalenosti a schopnosti komunikace s vice nez jed-
nim tagem. Cena se tak mize pohybovat od jednotek az po desitky tisic korun. Vice v [4].

3) Kamera: Kamerou se nasnima prostor cilové rovinky. Casy prijjezdu lze zpracovat ruéng,
poloautomaticky (software by hledal pouze snimky s prijezdy jezdci cilem a Casoméfic by
doplnil jejich ¢isla), automaticky (Casy prijezdu, ale i ¢isla jezdct by rozeznal software).

4) Optozavora: Pouzivala se zejména v diivéjsich dobach, kdy se pomoci optozavory ziskal
Cas prijezdu, ale Casoméfic musel ruéné doplnit Cislo jezdce. Optozavora je schopna za-
znamenat v jednom okamziku pouze jednoho jezdce.

2.2. RFID CTECKA

Na zaklad¢ vlastnosti jednotlivych principti méticich systému jsem se rozhodl pro RFID technolo-
gii se schopnosti detekce pouze jednoho tagu (¢teCky schopné detekovat vice tagii v jednom oka-
mziku jsou vyrazné draz§i). Z tohoto divodu miZe cilovou rovinkou projet pouze jeden jezdec
a pak tedy postacuje ¢tecka s dosahem alespon 50 cm. Vybral jsem model BT1M s udavanym do-
sahem az 100 cm a pracujici v kmito¢tovém pasmu LF. Pasivni RFID tagy dodavané ke ¢tecce maji
tvar eurokarty. Za idealnich podminek (napf. plochy ¢teky a tagu jsou vici sobé rovnobézné) je
maximalni detekce tagu ve vzdalenosti 80 cm. Pro praktické pouziti je detekéni vzdalenost maxi-
malné kolem 50 az 60 cm, ale ani v tomto pifipadé nesmi byt tthel mezi plochou ¢tecky a tagu vetsi
jak 50°. Tagy se pomoci lepici pasky piipeviiuji jezdctim k predlokti. Cte¢ka byla pfipojena k fidici
jednotce, kterd dekddovala ptijata data a nasledné je odeslala pies rozhrani RS232 do pocitace.

2.3. NEDOSTATKY MERICIHO SYSTEMU MESYFAR 1

Hlavni nevyhodou méficiho systému MESYFAR 1 byla chybé&jici zpétna vazba k jezdci o spravné
detekci jeho RFID tagu. Tudiz si jezdec nemohl napiiklad poupravit RFID tag na ruce nebo jet bli-
7e ke ¢tecce. Z tohoto divodu byla spolehlivost detekce jezdce kolem 90 %. V navaznosti na malou
spolehlivost méticiho systému se ukazaly nedostate¢né editacni schopnosti programu MESYFAR.

Nejednou jsem se setkal s tim, Ze jezdec zastavil a ptal se, ve kterém kole vlastné je. V dal$im pfi-
padé nékteti jezdci pokracovali v zavodé, i kdyz byl zadvod jiz ukoncen.

. MESYFAR 2

Mefici systém MESYFAR 2 byl vyvijen v roce 2011 a mél za ukol odstranit nedostatky méticiho
syst¢ému MESYFAR 1. Konceptudlni schéma méficiho systému je na Obrazek 1.

Rozvadéc LED displeje Stojan ctecky
| LED displej [|<—= Ultrazvukovy
Ridici  [[<||  dalkomer

| Siréna |<=| jednotka
| Napajeci zdroj ] | RFID Ctecka

| Tiskarna |¢='| PC |

Obrazek 1: Principialni schéma méticiho systému MESYFAR 2.

Zéakladem méficiho systému je opét RFID ¢tecka. Nad RFID ctec¢kou je umistén ultrazvukovy dal-
kom¢r, ktery slouzi pro zaznamenavani Casu prijezdu jezdct, u kterych nebyl pfecten RFID tag.
Casoméii¢ pak musi manualné doplnit &islo jezdce do programu. Ctecka s dalkomérem je piipojena
k fidici jednotce. Ridici jednotka pfijatd data zpracuje a odesle do PC. Program MESYFAR identi-
fikuje konkrétniho jezdce podle Cisla tagu. Pocet zbyvajicich kol jezdce je odeslan zpét do fidici
jednotky, ktera jejich pocet zobrazi na displeji a zaroven se aktivuje zvukova siréna.



4. PROGRAM MESYFAR

Program MESYFAR je jednoduchy informaéni systém slouZzici pro zpracovani a prezentaci vy-
sledkti ze zavodu. Praci s programem lze rozdélit do nékolika moda: Konfigurace, vytvoreni zavo-
du, zavod, editace zavodu a prezentace vysledki. Po spusténi programu musi ¢asoméfi¢ program
nakonfigurovat, zejména piipojit RFID ¢étecku. V dalsim kroku vytvoti zavod, kde vyplni zakladni
informace o zavod¢ a pozadované tdaje o jezdcich. Poté musi ruéné zahajit zavod. V okné zavodu
(viz. Obrazek 2) se zobrazuje prub&h zavodu a je umoznéna pribézna editace zavodnikt. Po ukon-
¢eni zavodu lze kdykoliv provést editaci zavodu i zavodniki. Vysledky se mohou vytisknout na
tiskarné. Program taktéz umozituje obnoveni zavodu V piipade selhani pocitace nebo programu.

—— ST MESYFAR - Z4vod (1.3.2012 - 10:38:58) TULes
== - Zékladni informace: Pofadi|Cislo |Pfijmeni a jméno_||Kolo/Zas/doba |Celkovy Zas |~
- “Ult kovy — - T 38 vadavikigor  10/12:35:20/0:03:22 0:28:56
,U r,azvu PVV= Naposied projell tho Jezdct (*—" nerozeznsan tp. lawta jezdce): 2 43 Matulik Lukas 10/12:35:22/0:02:52 0:28:58
dalkomeér 3 36 Latal David 10/12:36:21/0:02:56 0:29:57
= 'm 57 71 34 52 50 4 33 Klima 10/12:36:22/0:02:53 0:29:58
5 58 Koutny Ale3 10/12:36:23/0:02:56 0:29:59
Potet zavodnikd: 45 6 44 |Tothova 10/12:36:26/0:02:54 0:30:02
Pocet kol: 10 7 48 Rehak Michal 10/12:36:31/0:03:02 0:30:08
DokonZenych zavodi: 16 8 51 Kudrna Martin 10/12:36:48/0:03:01 0:30:24
Editace: 9 35 Kostur Marcel 10/12:38:14/0:03:13 0:31:50
10 70 Groman Ondfej  10/12:38:35/0:03:13 0:32:11
11 72 Hradilek Jaroslav  10/12:38:43/0:04:36 0:32:19
© Podle pofadového Eisla © Podle celkového asu 12 75 Kratochvila Vaclav 10/12:38:49/0:03:13 0:32:25
[ Ignorovat zavodniky, u niché nebyla rozeznana Eipova karta 13 61 Blatak Petr 10/12:39:05/0:03:20 0:32:41
14 68 Padalik Petr 10/12:39:20/0:03:21 0:32:57
- . 15 65 Vagner Frantidek | 10/12:39:26/0:03:19 0:33:03
’ Editace zivodnika ’ 16 54  Andrysek Karel  10/12:40:02/0:03:31 0:33:39
—— 17 69 Andrisova lenka  9/12:35:53/0:03:15 0:29:30
Ukondeni: 18 45  Mezulan Jifi 9/12:36:05/0:03:10  0:29:41
19 32 Rehakova Milena  9/12:36:15/0:03:25 0:29:51
l Ulozit a ukonéit zavod ’ 20 60  Herzog Jifi 9/12:36:58/0:03:39  0:30:34
21 40  Lipa Miroslav 9/12:37:18/0:03:06  0:30:54
AR B s 2290 KonetnjLuka$ | 9/1237:53/00518_0:31:20
(269201 - 13109051 >> ik & 63 préve projel kolo 1 22 161 5 23 50 Kuban Petr 9/12:38:30/0:03:10  0:32:06
[24.9.2011 - 07] 24 62 Hofman Radim 9/12:38:45/0:03:28  0:32:21
ziZSiﬁi:I,z-og;L’,} 2 25 53 Matulik Milo3 9/12:39:51/0:03:55  0:33:27
[24.9.2011 - 12:09:18] >> Ui v 26 37 Latalova Marie 9/12:39:10/0:03:35 0:32:46
5 > 27 66 BartosZdendk  9/12:39:18/0:03:20 0:32:54 -

Obrazek 2: Vlevo — MESYFAR 2 na zavodech moped, vpravo — ukazka z programu MESYFAR.

5. ZAVER

MESYFAR 2 uspésné odstranil nedostatky prvni verze, coz dokazuje spolehlivost detekce jezdce
kolem 98 %. Spolehlivost Ize dale vyznamné ovlivnit dobrou organiza¢ni pfipravou a vysvétlenim
zakladnich principt prace méficiho systému MESYFAR jezdcim. Méfici systém byl jiz Gspésné
pouzit na Ctyfech zavodech. Ostatni kluby si méfici systém oblibily natolik, Ze v letosSnim roce bu-
de pouzit na vétsin€ zavodli mopedt pofadanych v okoli.

Dalsi vyvoj méficiho systému bude probihat zejména v softwarové roviné v zavislosti na pozadav-
cich organizatoru zavodt Moped Team Radvanice. Pravdépodobné se bude zaméfovat na zvySeni
spolehlivosti detekce jezdce ultrazvukovym dalkomérem a doplnéni dalSich funkci do programu
MESYFAR. Dokumentace k MESYFARu je dostupna na [1].

REFERENCE

[1] Koftinek, M.: MESYFAR - Measuring System For Amateur Race [online]. Radvanice, 2011-
[cit. 2012-02-29]. Dostupné na URL: http://imaginaryworld.xf.cz/mesyfar/

[2] Moped Team Radvanice [online]. Radvanice, 2012- [cit. 2012-02-29]. Dostupné na URL:
http://www.obecradvanice.cz/mopedteam/

[3] Paclt, R.: Informac¢ni systém okruhovych zavodu. Pardubice, 2009. Diplomova prace. Uni-
verzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Katedra informatiky v doprave.

[4] Herstus, M.: RFID — principy, typy, moznosti pouziti. Automa, ¢asopis pro automatizacni
techniku [online]. 2011, ro¢. 2011, ¢. 7 [cit. 2012-02-29]. ISSN 1210-9592. Dostupné na
URL.: http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=4408



http://imaginaryworld.xf.cz/mesyfar/
http://www.obecradvanice.cz/mopedteam/
http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=4408

