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Abstract: This paper deals with a proposal of a wireless temperature-sensitive element at high tem-
perature. It analyses some different variants of the temperature sensors. Furthermore, the thesis
describes the Industry Science Medical (ISM) bands, in which it will be possible to communicate
with the wireless communication modules. These wireless modules are discussed and described. By
the devices is focused on the communication of the microcontroller Atmel with the wireless modules,
temperature sensors, microswitches on the control and display unit (LCD).
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UVOD

V soucasné dobé nds teplotni ¢idla a bezdratova spojeni obklopuji na kazdém kroku a jsou soucésti
nasSeho Zivota. Napriklad meterologické stanice v domdcnostech, ohiev vody na urcitou teplotu, bez-
dratovy rozvod internetu, komunikace mobilnimi telefony.

Projekt se zabyvé teoretickym ndvrhem a praktickou realizaci bezdratového teplotniho ¢idla s detekei
vysoké teploty pro palivové kotle. Soucasti je rozbor dostupnych teplotnich cidel a také rozbor radi-
ovych modulii v bezlicencnim pasmu ISM. Pispévek zahrnuje vybér vhodnych komponenti a jejich
pouZiti do zafizeni.

Navrhované zafizeni se skladd ze dvou moduli komunikujicich mezi sebou v bezlicenénim pasmu.
Jeden modul s teplotnim c¢idlem odesilda naméfené hodnoty na druhy, ktery tyto hodnoty vyhodnocuje
a zobrazuje na dvourddkovém LCD displeji. Soucasti zafizeni je také navrZzeny napdjeci zdroj. Vystu-
pem tohoto projektu jsou dplné konstrukéni podklady celého zafizeni, v€etné napdjeciho zdroje, téZ
sestaveného funk¢niho prototypu bezdratového teplotniho Cidla s funkénim programem.

ROZBOR

Teplotni Cidla jsou zafizeni, kterd shromazd'uji tidaje tykajici se teploty. V dnesni dobé maji teplotni
hou stranu pro presné védecké tcely). Vhodné ¢idlo lze zvolit na zdkladé€ riznych doporuceni, které
miZeme v dne$ni dobé nalézt v fad€ obdornych ¢lankt a publikaci [1]. Pro navrhované zafizeni bylo
vybrano digitalni teplotni ¢idlo typu DS18B20, které komunikuje po sbérnici 1-Wire.

Bezdritové moduly pfi provozu podléhaji standardiim udévanych CTU [2]. Existuje fada vyrobct,
ktefi se zabyvaji vyrobou bezdratovych moduld napt.: Radiometrix, Hope Microelektronics Co, Au-
rel,.... V zafizeni jsou pouZzity bezdratové moduly typu RFM12B. Tyto moduly pracuji jako Transce-
ivery v pdsmu 868 MHz s frekven¢nim klicovanim (FSK).

TECHNICKE RESENI

Hotov4, oZivena deska plo$ného spoje bezdritového teplotniho ¢idla je na obr. 1. Cely vyrobek ob-
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sahuje dva moduly. Jednotlivé moduly jsou sloZeny ze dvou zdkladnich bloki: digitdlni ¢asti a napa-



jeciho zdroje s vystupnim napétim DC: 5 V (LCD displeje, tlacitka, mikroprocesory, teplotni ¢idla),
3,3 V (bezdratové moduly), 8 V (dobijeni zdloZnich baterii).

Riipojeni baterie

Obrazek 1: Vysilac

3.1 RESENI DIGITALNI CASTI
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Digitani ¢ast tvori mikrokontrolér ATmega8 [3], ktery fidi cely pristroj. Mikrokontrolér je vybaven
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vSemi potfebnymi periferiemi. Digitdlni ¢ast ddle obsahuje:

dvouradkovy LCD displej pro zobrazeni konkrétniho nastaveni, naméfené teploty od kotle a
teploty mistnosti,

teplotni ¢idlo DS18B20, které snima danou teplotu,

bezdratovy modul REM12B pouZivany k odesildni a pfijimani informaci,

ovladaci tlacitka P-B1721B pro konkrétni nastavent,

programovaci konektor ISP.

3.2 RESENI NAPAJECIHO ZDROJE

Napédjeci zdroj je navrZen z nasledujicich komponentt: z transformatoru 230 V/12 V, z pojistky
400 mA, z usmérnovace B380C1000DIL, ze Ctyf stabilizatort a z kondenzatorti. Dva linedrni sta-
bilizatory s vystupnim napétim 5 V (jeden napdji dvé€ reldtka). Zbyvajici stabilizdtor napdji LCD
displej, mikrokontroler ATmega8, DS180B20, ovladaci tlacitka. Stabilizator na 3,3 V je pouZit pro
napdjeni bezdratového modulu REM12B. Posledni stabilizédtor s vystupnim napétim 8 V je pouZit k
nabfijeni zaloZni baterie.

3.3 MobpUL1l, MODUL2 A PROGRAM

Modull je oznacen jako vysilac s teplotnim ¢idlem pro kotel, modul REM12B pracuje v reZimu vy-
silani. Dal$i komponentou, kterou obsahuje Modull, je napdjeci zdroj. Zbytek komponent je popsan
v kapitole 3.1. Modul2 je oznacovdm jako prijimac. M4 totozné komponenty s Modulem1. Nicméné



se lisi funkce modulu RFM12B. Pracuje v reZimu pfijiméni a je zde pridan zvukovy hlasic.

stardva fizeni nastavovani teploty pri jejiz prekroceni dochazi ke zvukovému ohlasovani a také pro
nastavovdni ¢asu, posilani dat RFM12B modulem a méfeni teploty ¢idlem DS18B20.
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Obrazek 2: Blokové schéma prijimace

4 ZAVER
Projekt je v soucasné dobé ve fizi vyvoje fidiciho programu pro procesor ATmega8. Jsou osazeny a

oziveny vSechny desky plosnych spojt. V posledni fazi je nutno dokoncit mechanickou konstrukci a
provést kontrolni méteni s vice teplotnimi Cidly.
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