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Abstract: Optical beams at Free Space Optical communication — FSO (optical wireless connecti-
ons, optical detection systems or optical radars) are attenuated because of molecular absorption and
aerosol scattering. Fog is reason of many long-term failures in FSO. Description of fog influence
on optical beams is aim of this work. Fog influence on optical beams at different wavelengths ge-
nerated by lasers or laser diodes will be investigated. Result of the work will be experimental mea-
surement of specific optical sources, derivation of the conclusions including recommendations,
what kind of source of optical radiation is appropriate for the atmospheric situation with regard to
the fog.

. UVOD

Optické svazky jsou schopny pienaset velky objem dat na urcitou vzdalenost. Tato vlastnost ma
hojné vyuziti v optickych bezkabelovych systémech. Mlha je pfi¢inou mnoha dlouhodobych vy-
padkid. Cilem prace bylo zkoumat vliv mlhy na optické svazky o riznych vinovych délkach a na-
sledné doporucit, ktery z téchto paprski by byl nejméne ovliviiovan mlhou a nejlépe se hodil k
pramyslovému vyuziti.

. OPTICKE SVAZKY
Meéfteni bylo provedeno s nekolika zdroji optického zateni o rtiznych vinovych délkach. Kromé
plynovych laseri He-Ne (Cerveny — 632,8 nm, zeleny — 543,5 nm) byly pouzity i polovodic¢ové la-
sery (Cerveny — 654,6 nm, modry — 405 nm a infracerveny).
2.1. SIRENISVETLA VE VOLNEM PROSTORU

Optickée a infracervené vlny jsou ovlivnény absorpci a rozptylem molekulami vzduchu,

a absorpci a rozptylem tuhymi nebo kapalnymi Gasticemi rozptylenymi ve vzduchu. [1] Sifeni svét-
la v atmosféfe je popsano Beerovym Lambertovym zakonem:
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kde t (M) je celkova propustnost atmosféry pti vinové délce A, P (A, L) je vykon signalu ve vzdale-
nosti

L od vysilace, P (A, 0) je vyzatfovany vykon, y(A) je koeficient extinkce na jednotku délky. [2]

Koeficient extinkce se sklada z absorpéni a rozptylové slozky. [3]Obecné je to soucet nasledujicich
slozek:

¥(A) = am(A) + ag(A) + Bm(d) + Ba(A) )



kde e, . jsou absorpéni koeficienty molekul anebo aerosold a fi,,, 5z jsou rozptylové koeficien-
ty molekul anebo aerosolt. [4]

2.2. POPIS EXPERIMENTU

Mgéfeni probéhlo v laboratofi na Ustavu radioelektroniky. Do boxu s transparentnimi sténami (roz-
meéry: 37,5 cm x 52,5 cm x 30 cm) jsme umistili generator mlhy. Laserovy paprsek prochdzel skrz
tento box a dopadal na méti¢ optického vykonu. Ukladdani dat optického vykonu probihalo jednu
minutu (u infraéerveného laseru a laserové diody na tii minuty) a se zpozdénim nékolika vtefin byl
aktivovan generator mlhy. Za dobu méteni se paprsek utlumil na nejniz§i méfitelny vykon (vykon
neni nikdy nulovy, protoZe se vzdy néjaka cast paprsku pfenese a navic je potieba pocitat s Sumem
pozadi (background noise) - Sum zptisobeny okolnim osvétlenim).

Ze ziskanych hodnot — ¢asu t [s] a pfislusného vykonu P [mW] byl vytvoten graf. V uvodnich vte-
finach kazdého pribéhu je méfeny vykon bez utlumu, pak klesé s ptibyvajicim mnozstvim mlhy

Z generatoru.

Ze zmetfenych hodnot byla vypocitana propustnost atmosféry t [-] a utlum atmosférou a [dB]:
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kde P1 je vykon v ¢ase t > 0, PO je vykon v ¢ase t = 0.

Z namétenych hodnot byly vyneseny a porovnany grafy utlumu atmosférou pro jednotlivé zdroje
optického zateni. Pro porovnani utlumu laserovych svazkl o riznych vinovych délkach pouzijeme
vztah:

Aa = ally) —a(dy) ®)

2.3. POROVNANI

Bylo ovéteno dle obr. 1, ze infracerveny paprsek je prokazatelné méné zatlumen mlhou diky vyssi
vinové délce. V obr. 2 bylo ovéfeno, Ze laserova dioda je mén¢ tlumena aerosoly, nez laserovy pa-
prsek o podobné vinové délce. Tedy nejvhodnéjsim ze vSech metenych paprski je infracerveny po-
lovodicovy laser.

3. ZAVER

V této praci byl zkouman vliv aerosolové mlhy na opticky svazek. Experimentalni ovéfeni potvrdi-
lo ptedpoklad, Ze vliv mlhy je mensi na opticky svazek s vyssi vinovou délkou. Bylo také prokaza-
no, ze laserova dioda je méné tlumena, neZ laser. Na zavér lze tedy konstatovat, Ze pro optické sys-
témy pracujici v atmosféte je vhodné, s ohledem na mozny Gtlum na mlze, vyuzivat optické zdroje
emitujici zafeni v infracervené oblasti.
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