FOCUSATION OF EYES ON CHARACTERISTIC
COMPONENT OF VISUAL PERCEPTION

Martin Fejgl
Master Degree Programme (2), FEEC BUT
E-mail: xfejglo0@stud.feec.vutbr.cz

Supervised by: Oto Janousek

E-mail: xjanoul2@stud.feec.vutbr.cz

Abstract: This paper deals with surface electrooculography measurement. Being specific, it deals
with processing as well as with evaluation of the signal measured within eye movement sensing. It
also takes advantage of functions of the program Fize which is used for measured signal imaging
and appropriate visual stimulations.
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. UVOD

Pohyby lidského oka se daji snimat rliznymi metodami; jednou z nich je snimani elektrickych
potencialt okohybnych svalti. Ze snimanych myopotencialt se daji zpétné vyhodnocovat dillezité
parametry, jakymi jsou napiiklad smér pohledu, délka trvani pohledu a dal$i. Zajimavé je také
vyhodnoceni mista nejvys$Siho zajmu pii pohledu na predkladany vjem. Srovnani vysledkt vice
0sob mezi sebou tak umoziuje statisticky vyhodnocovat preference raznych skupin lidi.

. ELEKTROMYOGRAFIE (EMG)

Meéteni pohybti o¢i pomoci EMG spociva v zdznamu rozdilu potencialii mezi dvéma misty. Na tato
mista ukladame 2 elektrody, z nichZ jedna je konven¢né oznacena jako aktivni (je nad aktivni ¢asti
nervu ¢i svalu, ktera produkuje elektrické zmény) a druha jako referenéni (umisténa nad elektricky
malo aktivni oblasti). [1] Zména napéti aktivni elektrody vici referen¢ni elektrodé je pak snimana a
vyhodnocovana.

. MERENI, ZPRACOVANI A ZOBRAZENi EMG

Jednotlivym osobam se upevnilo kolem oc¢i 6 snimacich elektrod (3 pro snimani horizontalniho
pohybu a 3 pro snimani vertikalniho pohybu) a signal byl zaznamenavan pomoci akvizi¢ni
jednotky Biopac MP35 a poté vyhodnocen v programovém prostredi Matlab.

Kazdé osobé se zobrazila specifickd sada navrzenych vizualnich podnétd, kterou dané osoby
sledovaly. Mezi podnéty byly fotografie, jednotlivé body, obrazce, text a video (Obr. 1). V
nasnimaném EMG signalu o frekvenci 100Hz se nejprve pomoci jednoduchého filtru upravili piky
odpovidajici mrknuti (filtr funguje tak, Ze porovnava x predchozich a x nésledujicich hodnot a pfi
ptekroceni prahu se ptivodni hodnoty odpovidajici mrknuti nahradi primérnymi hodnotami). Poté
se signdl rozdélil podle Casové osy, aby danému obrazovému vjemu odpovidala adekvatni cast
signalu. Jelikoz se signdly zobrazovaly na obrazek o rozmérech 1100 x 825 pixell a naméfeny
signal nabyval hodnot v intervalu od -1 do +1, byl naméfeny signal pfepocitan na rozméry obrazku.
Pii piepoétu se rovnéZz muselo brat v potaz, zda byl vizualni podnét, ktery méfeny jedinec sledoval,
na celé plose obrazku. Pokud ne, musel se signal piepocitat na odpovidajici rozmery.



Vréi pejsek na kocicku,
chce ji chytit za noZicku.

Kocicka se boji, miouka,

na pejska se blbé kouka.

Obrazek 1: Ukazka n¢kolika vizualnich podnéta

Pro snadnou vizualizaci naméfenych dat byl vytvotren program ,,Fize“ s grafickym rozhranim, kde
je moznost vybrat si a zobrazit jednotlivé obrazové podnéty a k nim pfislusné signdly. Rozhrani
nabizi moznost vybrat si zpiisob zobrazeni signalu z péti alternativ:

Kompletnim zobrazenim trajektorie — soucasné zobrazeni vsech mist, kam se jednotlivé osoby
koukaly (Obr. 2, A)

Postupnym zobrazenim trajektorie - trajektorie se zobrazuje ve stejném case, s jakym dana
0Soba ménila misto sledovani (Obr. 2, B)

Zobrazeni bodi — zobrazi se body nejvétsiho zajmu, bez zobrazeni spojnic mezi nimi (Obr. 2, C)

Zobrazeni mist s nejvétsim zajmem — fotografie se zobrazi nejjasnéji v mistech nejvétsiho zajmu,
naopak mista s nejmens$im zajmem jsou ,,v mlze“. Vytvoii se matice 0 Vvelikosti sledovaného
obrazku, ve které se pomoci shlukovani vytvoii oblasti nejsledovanéjSich mist. Tato mista jsSou na
vysledném obrazku nejzietelngjsi. (Obr. 2, D)

Zobrazeni doby sledovani jednotlivych mist — pfes fotografii se zobrazi transparentni
Sachovnice, udavajici podle odstinu jednotlivych kolonek, jak dlouho se na jednotliva mista osoba
koukala. Je zde také moznost vybrat libovolné pole, pro zjisténi doby setrvani pohledu (Obr. 2, E)
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Obrazek 2: Ukazka zpisobu zobrazeni signalt



Vybér zobrazovanych signald se realizuje v pravém sloupci programu Fiize (Obr. 3). Vybér je
mozny pomoci zaSkrtnuti jednotlivych signali osob, nebo polickem ,vSe®, které automaticky
zaskrtne vSechny signaly. Kazdy signdl ma jinou barvu pro lepsi orientaci v obrazku.

Kromé zobrazeni preddefinovanych tsekll signalti je mozné zvolit si i libovolnou c¢ast signalu
prostiednictvim zadani vtetin posuvniky, nebo pomoci editaéniho okna (zacatek-konec).

V ptipad€ zobrazeni videa se vybere jako podnét video a k nému jednotlivé osoby, u kterych
chceme sledovat misto vizualni percepce. Po spusténi videa se v ném zobrazi kiizky, znazoriujici
kam se ktera osoba koukala, barva kazdého kiizku samoziejm¢ odpovida barvé ptidélené dané
0SObe.
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Obrazek 3:  Grafické rozhrani GUI programu ,,Fiize*

4. ZAVER

V préci byla vytvorena sada testovaci obrazkli a videa. Navrzend aplikace umoznuje vyhodnoceni
trajektorie pohybu, sledovani mist, na ktera se méfeny subjekt zaméfil, a moznost srovnani oblasti
zvysené pozornosti pro rizné skupiny mérenych osob.

Vyhodou programu je vyuZzitelnost ve vyuce (vyuziva vyukovy systém rozsifeny v laboratofi,
s kterym studenti umi pracovat).

Program je mozné vyuzit rovnéZ v psychologickych studiich nebo marketingu. Naptiklad jej 1ze
vyuzit ve studiich, odpovidajicich na otazku co dané osoby vizualné nejvice zaujme. Dale by se
dalo vyuzit programu pfi praci s dyslektiky, bylo by zde mozné vidét, jak pracuji s textem béhem
cteni.
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