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Abstract: The work deals with the behavior of different modifications oligobudatadienes:
LB 3000, LB 5000, LBH 3000 and LBM 32 in the course of degradation of UV radiation. Experi-
mental dielectric properties are investigated by dielectric relaxation spectroscopy in the frequency
range from 20 Hz to 2 MHz and temperature range of 20 ° C to -30 ° C. The result of the evaluation
parts of the complex permittivity in an alternating electric field with regard to exposure time and
temperature.
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. UVOD

Mezi dynamicky rozvijejici se skupinu materialt patii polymerni materialy, které nachazi uplatnéni
V ndhrad¢é témet jakéhokoliv materidlu, at’ uz dieva, kovu, nebo i kamene pfi zachovani nebo spise
jeste zlepseni vlastnosti. Do této oblasti se fadi také polymerni kompozity na jejich bazi, které na-
chazeji siroké uplatnéni jako tmely, lepidla, pojiva, tésniva a natéry. Stejné jako se rozviji materia-
ly, rozviji se i klimatické vykyvy. Aktualnim tématem je neustale snizovani tloustky ozoénové vrst-
vy. S tim tzce souvisi vEétsi mnozstvi dopadajiciho UV zatfeni na zemsky povrch a také teplotni vy-
kyvy. Z hlediska rozvoje pouziti polymernich materialti a s rostoucimi pozadavky na jejich kvalitu,
vlastnosti a zpracovani, se vyzkum a sledovani odolnosti proti vySe zminénym faktorim stava
témét nevyhnutelnou nutnosti.

. EXPERIMENTALNI CAST

2.1. DIELEKTRICKA RELAXACNI SPEKTROSKOPIE

K fyzikalnimu a matematickému popisu v diagnostice izolantt se pouziva nedestruktivni metoda
dielektrické relaxacni spektroskopie. Je zaloZena na sledovani odezev elektrickych dipold, nebo je-
jich vzajemné interakci. Odezva vazanych elektrickych ndboja, po ptiloZeni elektrického pole, se
sleduje diky vné&jsimu elektrickému obvodu za pomoci snadno méfitelné veli¢iny. Pfi stfidavém
méfeni se vyuziva spektrum impedance Z* (w), ze kterého jsou vyhodnocovany zavislosti spektra
komplexni permitivity £* (@), nebo konduktivity ¢* (@) na frekvenci, teploté a ¢asu. [4]

2.2. UCINKY UV ZARENI

Ultrafialové zafeni se nachazi v oblasti o vinové délce 4 nm az 400 nm. Dopadajici UV zafeni mi-
7e byt odraZeno, propusténo a absorbovano. Znehodnoceni zpisobuje absorpce, kterd je zavisla na
vlnové délce zateni a na chemické struktufe (Cistota, slozeni, pfiprava a zpracovani) polymeru. Ab-
sorbuje-1i makromolekula kvantum svételného zareni, absorbuje tedy energii a jeji hodnota rozho-
duje o tom, zda v daném polymeru dojde k roz§tépeni vazeb a nasledné degradaci polymeru. Vétsi-
na energie se spotfebovava na piechod makromolekuly do nestabilniho excitovaného stavu (vyssi



energeticky stav). Prebytku energie se miize zbavit pfedanim jiné molekule, vyzarenim fotonu nebo
tepla, nebo roztrzenim vazby. V mnoha ptipadech vsak aktivovana molekula zahajuje fotochemic-
kou reakci. Pii fotochemické reakci dojde k oxidaénim, $t€pnym a sitovacim reakcim (pfeména
a tvorba novych latek), které se projevi pfedevsim ve zhorSeni mechanicko-fyzikalnich vlastnosti.

2.3. MERENE VZORKY

Zkoumanym materialem jsou hydroxylované oligobutadieny (kapalné polymery butadienu s nizkou
relativni molekulovou hmotnosti) pod obchodnim oznacenim KRASOL. Svym slozenim se jedna
0 syntetické kaucuky, které jsou charakteristické dvojnymi vazbami urcujicimi jejich typické vlast-
nosti.

zkoumany vzorek | koncova funkéni skupiny
KRASOL LB bez
KRASOL LBH hydroxylové skupiny
KRASOL LBM semi-esterové skupiny

Tabulka 1:  Pfehled zkoumanych vzorkd a jejich koncovych funkénich skupin [2]

Vsechny vzorky jsou plnény pfimésemi (napi. saze, UV stabilizatory) a 1isi se koncovymi funk¢-
nimi skupinami (viz tab. 1). Diky reaktivité nenasycenych dvojnych vazeb se jejich uplatnéni na-
chazi pti vzniku stabilnich produktd, jako jsou tmely, lepidla, pojiva, tésniva a natéry.

H- (CHz- CH = CH- CH,),-H

Obrazek 1: Struktura oligobutadienu KRASOL LB

2.4. VYHODNOCENI

V experimentu byly proméfeny hodnoty slozek komplexni permitivity ve frekvencni oblasti
od 100 Hz do 2 MHz pfi parametrech teploty a doby ozafeni UV zatenim.
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Obrazek 2:  Oligobutadien KRASOL LB 5000: frekvenéni zavislost ztratového &isla &”
S parametrem teploty méfeni pfed ozatfenim
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Obrazek 3: Oligobutadien KRASOL LB 5000: frekvenéni zavislost ztratového ¢isla &”
s parametrem teploty méfeni po pisobeni UV zafeni po dobu 140 hodin

Vysledky jsou graficky vyjadieny na obr. 2 a obr. 3. Ve frekven¢nich zavislostech ztratového &isla
&" jsou patrna relaxaéni maxima, kterd jsou charakteristickd pro materialy s vyskytem pomalych
relaxacnich polarizaci.

S klesajici teplotou dochazi k posunu relaxa¢niho maxima k niz§im frekvencim, tj. dochazi
k narastu relaxa¢ni doby 7 .

Vlivem UV zéafeni dochazi k naristu hodnoty ztratového ¢isla &”, coZ ma za nasledek nartst rela-
xacni doby 7 .

3. ZAVER
Byly prosetieny slozky komplexni permitivity oligobutadienu KRASOL, ktery byl vystaven klima-
tickym ¢initelim. Z vysledku méfeni vyplyva, Ze se jedna o latku s charakteristickymi rysy teplotni
a kmitoctové zavislosti obou slozek komplexni permitivity, na kterou ma vliv i doba expozice UV
zarenim, které naim méni dielektrické vlastnosti.
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