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Abstract: The project deals with design and development of switched resonant power supply in
full bridge configuration and the same with regulated output voltage from (0 to 60) V and output
current up to 30 A. Paper contains block diagram of the proposed switched resonant power supply.

Keywords: hard-switching, resonant converter, soft-switching, zero current switching, serial reso-
nant circuit

. UVOD

Spinané zdroje dnes najdeme témét v kazdém elektronickém zafizeni. Oproti zdrojim pracujicim
se sitovym kmitoc¢tem jsou jejich vyhodami pfedevsim nizké rozmeéry, nizka cena a vyssi ucinnost.
sem regulovatelného rezonanéniho méniée Vv plné mustkovém zapojeni. UvaZzované vstupni stida-
vé napéti je v rozsahu (195 — 250) V a sitového kmito¢tu 50 Hz. Vystupni stejnosmérné regulova-
telné napéti je v rozsahu (0 — 60) V a vystupni proud do 30 A. Navrh zafizeni spinaného rezonanc-
niho zdroje byl zadan spolecnosti Ing. FrantiSek Petrt — ELEN Brno®.

. ROZBOR PROBLEMATIKY

Spinané zdroje jsou obvody slouzici k regulaci elektrické energie. Spinaci prvky téchto zdroji jsou
zatézovany impulsné, tj. sttidavym Spinanim a vypinanim. U spinanych zdroji fizenych pomoci
pulsné sitkové modulace PWM (Pulse Width Modulation) spinaji a vypinaji spinace v dob¢, kdy
jimi prochazi proud. Tento jev se nazyva tzv. ,tvrdé spinani“. V dobé piepinani z vodivého stavu
do stavu nevodivého a naopak jsou spina¢e namahany velkym piepinacim vykonem. Jedna se o
vykon ztratovy a v souétu se ztratami vodivostnimi tvoii velkou ¢ast z celkovych ztrat ménice.

Prepinaci ztraty Ize velmi G¢inné potlacit pouzitim rezonanéniho ménice. Jedna se o ménic s tzv.
»mekkym spinanim®. Pouzitim rezonan¢niho obvodu je zaruceno, ze béhem spindni a vypinani
tranzistorovych spinac¢ti ménice jimi nebude prochazet proud. Z toho plyne, Ze i prepinaci ztraty
budou teoreticky nulové. Proto lze pouZit vysoky spinaci kmito¢et aniz by se zhorsila u¢innost me-
ni¢e. Mezi dalsi vyhody patii nizké ruseni a napétova tvrdost zdroje. Ta je dana naladénim sério-
veho rezonan¢niho kondenzétoru a celkové rozptylové indukénosti prepoctené na primarni stranu
transformatoru do sériové resonance.

Zakladni schéma zapojeni uvazovaného mustkového rezonanéniho ménice je na Obr. 1 [1]. Jedna
se o mustkovy propustny méni¢ jehoz topologie je shodna s napétovym stiidacem. Tranzistory mé-
nice spingji s pevnou stiidou. Na rozdil od klasického dvoj¢inného muistkového ménice neni na vy-
stupu zapojena tlumivka [2]. Vystupni kondensator se proto nabiji na $pi¢kovou hodnotu sekun-
darniho napéti. Vlivem pevné stiidy spinani a absence vystupni tlumivky nelze regulovat vystupni
napéti.
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3. RESENI REGULACE VYSTUPNIHO NAPETI

Zéakladni mustkové zapojeni rezonan¢niho ménice [1].

Na Obr. 2 je navrzené zapojeni rezonanéniho mustkového ménice, ktery umoznuje regulovat vy-
stupni napéti. Zakladem meénice jsou dva rezonan¢ni mistkové ménice v zakladnim zapojeni. Re-
gulace vystupniho napéti je zaloZena na s¢itani napéti pomoci sériového spojeni sekundarnich vinu-
ti transformatori resonanc¢nich ménicl. Paklize budou napéti na kazdém ze sekundarnich vinuti
shodné, Ize jejich vzajemnym posunem ménit velikost vystupniho napéti.

Budici signaly generuje fidici obvod, ktery zaroven fidi fazovy posun mezi budicimi signaly tak,
aby na vystupu méniCe bylo nastavené napéti konstantni pii zménach velikosti zatéze nebo zméné
velikosti napajeciho napéti. Zména velikosti vystupniho napéti se provadi zménou posunu faze bu-
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Obrazek 2:  Zapojeni ménice s regulaci vystupniho napéti.




Obrazek 3:  Casovy pribéh budicich signald [3]

Budici signaly A a B stejné jako C a D jsou vii¢i sobé komplementarni. Rizeni vystupniho napéti
ménice se provadi posunem faze dvojice budicich signali C a D v jednom mustku vici dvojici sig-
nald A a B v mistku druhém. Pfi poZadavku na nulové vystupni napéti posune fidici obvod budici
signaly tranzistorti v jednom mustku oproti budicim signalim v druhém mustku pravé o 180°. Tim
dojde k tomu, Ze vystupni napéti na sekundarnich vinutich budou vzajemné v protifazi a odectou
se. Vysledkem tedy bude nulové vystupni stiidavé napéti a také nulové stejnosmerné pulsni napéti
na vystupu ménice. Nulové vystupni napéti lze nastavit na vystupu menice jen za splnéni podmin-
ky, Ze napéti na sekundarnich obou transformatoru budou zcela shodné.

4. ZAVER

Resonanéni ménic v zapojeni s regulaci vystupniho napéti byl navrzen a sestaven formou funkéni-
ho prototypu v ramci feSeni diplomové prace a experimentalnim méfenim byla ovéfena jeho sprav-
na ¢innost. PFi vstupnim napéti 280V stejnosmérnych a vystupnim napéti 60V a vystupnim proudu
30A byla namétena u¢innost ménice 93 %.
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