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Abstract: The aim of this work is design of function generator with MAX 038. The generator
is able to generate square, sawtooth and sinus waveform in the frequency range
from 10 Hz to 4 MHz. Duty cycle is set in range 15 % to 85 %, variable setting of the output
amplitude (up to 10 Vpp) and possibility to add offset voltage (= 2,5 V). It also include
a frequency measurement in frequency range (10 Hz to 40 MHz).
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. UVOD

Generétor umoziiuje generovat’ vystupny signal obdiznikového, pilového a sinusového priebehu
S moznostou zmeny striedy, vystupnej amplitddy (az 10Vpp) a posunutim voci nule (£2,5V)
a obsahuje samostatny TTL vystup. Vystupni frekvenciu je mozné nastavit' v rozsahu
10 Hz az 4 MHz. Generator ma v sebe ¢ita¢ frekvencie, ktory umoziuje merat’ frekvenciu na jeho
vstupe. Na ovladanie generatora sluzi rotaény enkodér spolu s LCD displejom.

. ROZBOR

Generator tvarovaného priebehu bol pri navrhu rozdeleny na tri zdkladné casti ako je vidiet na
blokovej schéme [Obrazek 1]:

- Cast generovania signalu
- Riadiaca cast’
- Zdroj

Zakladom casti generovania signalu je integrovany obvod MAX 038, pomocou ktorého sa generuje
vystupny  signal. Frekvencia  generovaného signalu je dand pradovo riadenym
oscilatorom, ktori je integrovany v obvode MAX 038. Na vystup MAX 038 je pripojeny digitalny
potenciometer, sluziaci na nastavenie amplitidy. Za potenciometrom je vystupny zosiliiovac, ktory
zosilnuje signal a nastavuje posunutie signalu vocéi nule (OFFSET).
Integrovany obvod MAX 038 ma este TTL vystup, ktory je oddeleny pomocou
zosiliiovaca a privedeny na TTL vystup zariadenia. D/A prevodnik sluzi na nastavenie frekvencie,
striedy, offsetu, je pripojeny na riadiace vstupy MAX 038 a neinvertujuci
vystup vystupného zosiliiovaca (nastavenie offsetu). Pre frekvenény rozsah 10 Hz az 4 MHz sa
musi menit rozsah obvodu MAX 038. Ktomu sluzi blok Zmena rozsahu, ktory
je ovladany pomocou expandera. Expander sluzi aj na ovladanie vstupov pre volbu typu priebehu
(sinus, pila, obdiznik) integrovaného obvodu MAX 038 a multiplexora.
Peak detektor detekuje maximalne kladné a zaporne napat'ové urovne amplitidy. Napitie je potom
navzorkované pomocou A/D prevodnika, integrovaného \% mikrokontroléri
ATmega 16. Generator obsahuje aj moznost’ merania frekvencie externého signalu na vstupe, ktory
je cez tvarovaé  (upravi priebeh na  obdiznikovy)  privedeny na  vstup



multiplexora. Pomocou neho sa zvoli meranie frekvencie signalu na vstupe alebo na TTL vystupe
(signdl na vystupe a TTL vystupe maji rovnakt frekvenciu). Meranie frekvencie sluzi iba na
zobrazenie danej frekvencie.

Zakladom riadiacej cCasti je mikrokontrolér ATmega 16. Mikrokontrolér zabezpeCuje ovladanie
expadnera, D/A prevodnika, digitalneho potenciometra pomocou I2C zbernice a meranie
maximalneho napétie z Peak Detektoru. Taktiez zabezpecuje meranie
frekvencie. Pre malé frekvencie sa meria pomocou vstupu ICP (ICP je vstup ktory vyvola
prerusSenie pri zmene log. Urovne), metdodou merania ¢asového intervalu medzi hranami
pripojeného signalu. Velké frekvencie su delené cez delicku :16 apripojené na vstup
¢itaca T1, kde sa meria pocet ndbeznych hran za urcity cas. Obvod FTDI umoziiuje
pripojenie  k PC pomocou USB. LCD displej spolu s Ovladanim (rotacny enkodér,tl.)
tvoria uzivatel'ské rozhranie zariadenia.

CAST GENEROVANIA
SIGNALU

W;tup

MEGA 16 Delicka|_
I2C T 16
ICP <

A/D

QOvladanie
enkoder,tl.

Zdroj

Obrazek 1: Blokova schéma

3. ZAVER

Bol navrhnuty generator s digitalnym ovladanim, s pouzitim obvodu MAX 038 (pre generovanie
signalu) a mikrokontrolérom ATmega 16 (pre riadenie generatoru). Boli navrhnuté obvody pre
digitalne ovladanie obvodu MAX 038 s vyuzitym D/A prevodnika s prispdsobenim napétovych
urovni pomocou operacnych zosililovacov, obvod pre prepinanie rozsahov, meranie maximalneho
napéatia (peak detektor), volbu velkosti amplitidy, posunutia vo¢i nule, meranie frekvencie
a tvarovanie signalu. Boli zvolené vhodné ovladacie a zobrazovacie prvky, rotatny enkoéder a LCD
displej pre jednoduchti obsluhu generatora.
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