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Abstract: This contribution is devoted to the description of object in images and its implementation
into the Rapid Miner, an environment for data mining. The main attention is paid to color and shape
description due to MPEG-7 standards. Followed standars are shortly introduced in text.
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UvVoD

V posledni dobé se stdle Castéji zkoumaji mozZnosti detekce a identifikace objektu v obrazech. S
vyuZitim je mozné se setkat ve v§ech oborech, jako piiklad mize byt uvedeno vyhledavani obliceji ve
fotoaparétech, urceni diagnézy pacienta v nemocnicich nebo obecnd identifikace objektu na pofizeném
snimku. Aby mohly byt objekty identifikovédny, je potfeba nejprve piedem danym zpusobem urcit
jejich vlastnosti. Ty jsou nédsledné porovnédny s vlastnostmi objektu z vytvorené databdze. Tykaji-
li se snimky ucelené oblasti, napriklad mediciny, je situace jednodussi, protoze se jednd o uzavie-
nou databazi. Jedna-li se ov§em o zpracovani obecnych obrazli, muZe byt tato databaze nekonecné
rozsahld. Pravé cast popisovani jednotlivych segmentu obrazu je zde hlavni ndplni.

POPIS OBJEKTU
Pro popis objektu muze byt vyuZito nékolik jeho vlastnosti. Jejich hlavni rozdéleni muZe byt nésle-
dujici:

o velikost

o umisténi

orientace

e barva

e tvar

Ke kazdé z téchto vlastnosti je mozné pristupovat nékolika zplisoby. Neexistuje obecné nejlepsi
piistup, proto vybrat ten spravny je ¢asto problém. Pro odli$né typy objekti mohou byt vhodné rtizné
algoritmy vychazejici navic i z riznych parametri. Pro charakterizaci obecnych objektt je nejvhod-
néjsi jejich barva a predevsim tvar.

Vyhodou barvy oproti ostatnim vlastnostem popsanych niZe je nezdvislost na umisténi v obraze,
velikosti objektu a jeho posunuti a otoceni a také na dhlu pohledu pozorovatele, tedy dhlu pofizeni
obrazu. Je ovSem z4avisla na umisténi a typu zdroje svétla ve scéné.

Vhodnymi parametry pro popis barvy se jevi dominantni barva a rozvrZeni barev.
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Popis tvaru je obecné nejobtiznéjsi tlohou v C4sti popisu objektu pfi zpracovdvani obrazu. VSechny
predchozi vlastnosti je mozné vyjadrit numericky jednim nebo nékolika &isly, zde to ovSem neplati. I
pro Clovéka samotného se jednd o nesnadny tkol. Nejprve je nutné urcit, které parametry jsou v dané
situaci dulezité. To se maze 1iSit obraz od obrazu, ¢i objekt od objektu. Zde bylo zvoleno méfitkové
zakiiveni (Curvature Scale Space Representation) vychdzejici ze standardu MPEG-7. [1]

RESENI

Vstupem operdtoru poskytujictho popis dominantni barvy a méfitkového zakfiveni je nasegmento-
vany obraz, kde jsou jednotlivé objekty reprezentovany pomoci masek, bilé pixely vyjadiuji dany
region, ¢erné pozadi. Algoritmus pro vypocet dominantni barvy by v budoucnu mohl byt nasledné
upraven pro Sedoténové vyjadieni masek, kde by hrani¢éni pixely nebyly vyjddfeny bilym pixelem,
ale odstinem Sedi. Do vypoctu by zde byly krajni hodnoty zafazovdny s mensi vdhou neZ hodnoty
vnitinich pixelii, aby nedochézelo ke zkresleni charakteristik z diivodu odchylky vypoctené hranice
mezi segmenty od realné. Vstupem operatoru poskytujictho vypocet rozvrZeni barev v obraze je cely
barevny obraz. Veskeré vypocty vychdzi ze standardizovanych postupil kvili kompatibilité a Sir§imu
vyuZiti.

3.1 DOMINANTNI BARVA

Dominantni barva je vyjadfena pomoci nasledujiciho vztahu:

F:(Civpiavi)v (1)

kdei=1,2,...,N. N zde vyjadfuje pocet dominantni barev, ¢; centroid dané barvy, p; jeji procentudlni
zastoupeni v objektu a v; okoli barvy povaZované za tuto barvu. Pocet barev N a okoli v; je moZné
zvolit. Dominantnich barev v objektu mtize byt v piipadé velké proménlivosti vice.[2]

Pro vyjadreni dominantni barvy je vychazeno z barevného prostoru RGB, aby bylo zabranéno moznému
zkresleni pfi pfevodu z RGB, ve kterém jsou ptivodni data, do jiného barevného vyjadieni a zpét.
Vypocet probiha dle algoritmu popsaného niZe.[1]

Nejprve je vypocten centroid rozmisténi barevnych hodnot pixell v trojrozmérném RGB modelu a
uloZena vzdélenost, tzv. zkresleni, a souradnice nejvzdalen€jsiho bodu. Déle jsou hodnoty poctu dom-
inantnich barev a zkresleni porovnany se vstupnimi volitelnymi hodnotami. Je-li pocet dominantnich
barev mensi a zkresleni vétsi nez patficné vstupni hodnoty, je vypocten novy bod, ktery lezi uprostred
mezi centroidem a nejvzdalenéjSim bodem. Pro kaZdou hodnotu vyskytujici se v barevném prostoru
jsou spocteny vzdélenosti od centroidu a nove vytvoreného bodu a jsou prifazeny k blizSimu z nich.
Tim je prostor rozdélen na 2 ¢asti. Pro tyto dvé oblasti jsou znovu vypocteny centroidy, nejvzdalené;si
souradnice a zkreslen{ a nalezena oblast s nejvétsim zkreslenim. Je-li zkresleni této oblasti veétsi nez
vstupni hodnota a pocet barev mensi nez vstupni hodnota, je pro tuto oblast op€t vypocten novy bod a
cyklus se opakuje dokud nejsou splnény predchozi podminky. Nakonec je spoctena pravdépodobnost
vyskytu jednotlivych barev v objektu. Vystupem je pole nékolika dominantnich barev se souradnicemi
centroidu, procentudlnim zastoupenim v objektu a zkreslenim. Soucet procentudlnich zastoupeni jed-
notlivych dominantnich barev je roven hodnoté sto, jsou zde tedy zastoupeny vSechny pixely.

3.2 ROZVRZENI BAREV

Tento algoritmus se zabyva vypoctem barevné struktury. Na rozdil od predchoziho se pohybuje v
barevném prostoru YCbCr. Zde jsou vstupnimi volitelnymi hodnotami pocet blokd v horizontaln{
a vertikdlni soufadnici, do kterych je segment rozloZen. Celkovy pocet je tedy roven mocning této



hodnoty. Z kazdého bloku je vypocitan primérny jas, ktery je povazovan za reprezentativni a také
primérné hodnoty chrominan¢nich slozek Cb a Cr. Od plivodniho zaméru vytvorit tento algorit-
mus pro jednotlivé segmenty obrazu bylo ustoupeno z ditvodu nizké proménlivosti barev v téchto
oblastech. Operator pocita rozvrzeni barev pro cely obraz a vystupem je tedy obraz s velmi malym
rozliSenim, ¢ehoZ miZe byt vyuzito pii porovnavani obrazid dle barevné struktury. [1] [2]

3.3 MERITKOVE ZAKRIVENI]

Meéfitkové zakfiveni (Curvature Scale Space - CSS) je jednim z algoritmil popisujicich tvar objektu

s Yz

pomoci jeho hranice. Je zaloZen na rozdéleni hranice na konvexni a konkdvni ¢4sti a nalezenim in-
flexnich bodd, tj. bodd, kde je kfivost hranice nulova, tedy konvexni ¢dst prechdzi do konkavni a
obriacené. To je provddéno v nékolika cyklech, kdy je hranice postupné vyhlazovédna a tyto inflexni

body mizi. [1] [3]

V prvnim kroku je nutné vycist hrani¢ni body v poradi ve sméru hodinovych ruci¢ek. Vyhlazovani
hranice je dosaZeno jednorozmérnych Gaussovym filtrem pro horizontdlni i vertikalni soufadnice.

Pro vypocet kiivosti je vyuZito derivaci prvniho a druhého fadu a vychazi se z rovnice 2, kde s popisuje
pozici bodu na hraniénf kfivce, x a y vyjadiuji osy obrazu.

() (5) =¥ (9 (5))
W)

K(s) = 2)

Pro nalezeni inflexnich bodti ovSem nenf tieba piesnd hodnota, ale pouze znaménko vysledku tohoto
vypoctu. Inflexni bod je ndsledné nalezen v misté zmény znaménka. [1]

s vz

Jakmile jiz neni Zadny takovy bod nalezen, tedy objekt je plné konvexni, je proces zastaven. Kazdy
inflexni bod je nasledné vyjaddien pomoci vektoru, jehoZ horizontdlni soufadnice udava relativni
vzdélenost od zvoleného pocatecniho bodu na hrani¢ni kfivce vzhledem k délce hranice a vertikdlni
souradnice vyjadiuje pocet vyhlazovani nutnych k odstranéni tohoto bodu.[1]

4 ZAVER
Cilem prace bylo seznamit se s moznosti popisu objektt identifikovanych v obraze. Byly zvoleny
vhodné parametry pro charakterizaci objektli nalezenych v obecnych snimcich, jimiZ jsou barva a

tvar. Pro tyto parametry byly nasledné vybrany efektivni algoritmy, a to dominantni barva a méfitkové
zakfiveni reprezentace pro popis objektll a barevné rozvrzeni pro popsani struktury celého obrazu.

Vyse zminéné algoritmy jsou nyni ve fazi implementace do prostiedi Rapid Miner. Nésledné bude
probihat optimalizace z hlediska vypocetni a pamét’ ové narocnosti.
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