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Abstract: The project deals with a USB-GPIB converter, extended by two analog inputs with volt-
age range from -10 V to +10 V. The converter will be used in combination with the device EG&G
Princeton Applied Research - Lock-in Amplifier 5208 and personal computer equipped with USB.
The converter is controlled by PC via programmed application and will be able to control by the
Lock-in Amplifier 5208 and also read the voltage on the converter analog inputs.
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1. UVOD

K ovladani laboratornich pftistroji vznikl standard GPIB. Pravé pomoci n¢j umi komunikovat pti-
stroj EG&G Princeton Applied Research Lock-in Amplifier 5208, ktery bude pouZit pro potieby
organické biochemie pro praci s citlivymi senzory. Klasicky GPIB pfevodnik by bylo mozné pou-
zit, ale s pouzitim 2 pfevodnikli napéti by byly pouzity 2 ptipravky, coz neni pro laboratorni pouziti
vhodné. Dale bylo zjisténo, ze klasické GPIB prevodniky nejsou schopny komunikovat s Lock-in
Amplifier 5208, kde GPIB ptfevodnik nebyl schopen najit Lock-in Amplifier 5208. Tento problém
je zpusoben tim, ze Lock-in Amplifier 5208 nepodporuje standard IEEE-488.2, ktery pouziva kla-
sicky GPIB prevodnik. Nejen za timto U¢elem vznikl tento projekt prevodniku, ktery dokaze ko-
munikovat s Lock-in Amplifier 5208, ale umi i ¢ist velikost napéti ze dvou vystupt Lock-in Ampli-
fier 5208 a to vse je integrovano do jedné krabicky, ktera komunikuje s osobnim pocita¢em pomoci
rozhrani USB. Z konektoru USB je také napdjen, takZe neni potfeba externi napajeci zdroj, coz
zvysuje mobilitu.

Tento prevodnik bude ovladan z PC pomoci PC aplikace, kde bude mozZnost mit piehled nad pfi-
strojem Lock-in Amplifier 5208, ale také bude moznost jej ovladat pomoci piikazu, skripti atd.

2. STANDARD IEEE-488

Standard IEEE-488, znamy jako GPIB, je 8bitova paralelni sbérnice, kterd navic obsahuje dalSich 8
bitl, obstaravajici funkci komunikace, celkem tedy 16 bitll — prvnich 8 bitl pro obousmérny datovy
ptenos, 3 pro handshake a 5 pro fizeni sbérnice; navic obsahuje 8 zemnicich vodic¢li véetné
ukostfeni.

Na sbérnici GPIB miiZe byt pfipojeno az 31 zafizeni (toto omezeni zavisi na bitové velikosti adresy
— 5 bitil), maximalni délka propojenych kabelll je definovana 20 m a topologie sit€¢ mtze byt line-
arni nebo hvézda.

GPIB je v dnesni dobé pouzivan pro komunikaci s laboratornimi pfistroji vybavenymi timto stan-
dardem. Nejrozsifenéjsi jsou zafizeni pouzivajici standard IEEE-488.2, ktery je specifikovan hard-
warovymi parametry komunikace a podporou standardnich ptikazii. Bézné tyto piikazy podporu;ji

napf. pfistroje od firem Agilent Technologies, Hewlett-Packard, Tektronix a dalsi. Ale n¢které pri-



stroje tyto prikazy nepodporuji, napt. EG&G Princeton Applied Research Lock-in Amplifier, ktery
standard IEEE-488.2 nepodporuje — ma vlastni sadu piikazi.

Vyhody:

+

+

+

Jednoduché hardwarové rozhrani
Snadné pfipojeni vice zatizeni do 1 hostitelského zatizeni

Moznost pouziti zafizeni s riznou komunikaéni rychlosti

Nevyhody:

Omezena implementace v zatizenich nepodporujicich standard IEEE-488.2
Omezené piikazy a standardy (pfed zavedenim SCPI)
Omezena rychlost a rozsifeni

Absence galvanického odd¢leni ptistroji

V porovnani s RS232/USB/Ethernet/Firewire vys$si naklady a omezena dostupnost

3. BLOKOVE SCHEMA
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Obrazek 1: Blokové schéma.
4. ZAVER

Z dosavadnich vysledki, které jsem zjistil, tak naznacuji funkéni cast méfeni napéti s velkou pres-
nosti a prevod vysledného cisla z pievodniku A/D do hodnoty napéti uz je jen otdzka prevodu v PC
aplikaci, v mikrokontroléru tento pfevod nebude pocitan, nebot’ se uvazuje nad velkou potiebnou
velkou rychlosti mikrokontroléru.

Co se ty¢e GPIB komunikace, tak jsem ve fazi testovani a mam potfebné podklady pro tvorbu
struktury komunikace, pfi¢emz budu pravdépodobné improvizovat. Pfistroj EG&G Princeton Ap-



plied Research — Lock-in Amplifier 5208 podporuje standard IEEE-488.1, pro ktery délam tento
prevodnik USB-GPIB, ale nepodporuje standard IEEE-488.2.

V bakalafské praci budu pokracovat na dokonceni komunikace pifes rozhrani GPIB s piistrojem
Lock-in Amplifier 5208 pfipadné dalsich zatizeni ptipojenych na tuto sbérnici.

Dale se budu vénovat tvorbé PC aplikace, ktera by odpovidala zadani projektu. Aby byla jednodu-
cha na ovladani, méla podporu skriptd, popt. i dal$i vymozenosti na zikladé¢ konzultace
S vyucujicim.
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