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Abstract: This article describes a complex suggestion for automatic tester machine for final testing
of electronic transformers. There is also described universal device for measuring all types of
transformers which are produced by ABB company. The main parameters of testing process are
price, speed of measuring and high-quality measuring. The suggestion of the machine is optimized
according to those parameters.
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1. UVOD

Zadanim prace je navrhnout linku na méfeni vystupnich kusovych zkousek na méficich
transformatorech. Vystupni zkousky slouZi na odhaleni vad vzniklych pfi vyrobé. Navrh linky se
vytvaii ve spolupraci s firmou ABB a to z divodi minimalizace nakladt na vystupni zkousky na
transformatorech. Jedna se predevSim o zrychleni pribéhu méteni, lepsi vyuziti lidskych
pracovnich sil a zefektivnéni celého méticiho procesu.

2. ROZBOR

Mg¢fici linka je navrZzena s ohledem na rozméry zkuSebny s maximalnim vyuzitim jiz pfitomné
mefici techniky v souladu s [1], [2], [3]. Tim se snizi pocatec¢ni naklady o méfici PC, napétové a
proudové zdroje. Dale linka musi byt navrzena tak, aby na ni bylo mozné zméfit vSechny typy
meficich transformatorti vyrabénych firmou ABB. Z divodi kompatibility musi byt snadné ptidat
dalsi typ transformatoru, ktery bude vyvinut. Cela linka bude ve vysledku samostatny systém, do
kterého v bézném provozu obsluha nebude muset zasahovat. Jako obsluha celé zkuSebny bude
stacit pouze jeden ¢lovek, misto soucasnych tiech.

3. NAVRH RESEN{
Vyrobni kusové zkousky transformatori [3]

1zola¢ni zkousSka sekundarniho vedeni na transformatoru,

zkouska kapacity C1 (kapacita mezi primarnim vinutim a odporem na vystupu ¢idla),
zkouska kapacity C2 (kapacita méficiho ¢idla proti zemi),

mefeni ¢asteénych vyboji ,

izolacni zkouSka primarniho vedeni,

méfeni napétoveé presnosti,

méfeni proudové presnosti.



Technické pozadavky na zdroje [3]
e napétovy zdroj 50 kV,
napétovy zdroj 5 kV,
napétovy zdroj regulovatelny 6-36 kV,
referen¢ni transformator napéti,
proudovy zdroj s max. vystupnim proudem 2 KA,
referencni transformator proudu,
vyhodnocovaci zatizeni pro kazdou méfici stanici.

NavrzZeny univerzalni pripravek pro kusové zkousky

Pripravek o rozmérech 60x30x20 cm je na obrazku 1 vlevo. Pro lepsi pochopeni funkce je do
ptipravku zasazen a uchycen kombinovany senzor KEVCD, detail uchyceni na obrazku 1 vpravo.
V levém rohu kazdého piipravku je pfipojovaci ¢ast o rozmérech 15x5x8 cm. Z vnitini ¢asti
piipravku se nachazeji konektory RJ-45 a Twin-BNC a tfi jack zdifky pro pfipojeni vSech vodici
Vedoucich z méticiho transformétoru Na Vnéjéi strané pfipravku bude 10-ti kolikovy konektor.
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jsou dimenzovany na proudové zatizeni 8 A.

Obrazek 1: Pripravek pro kusové zkousky transformatorti na méfici lince, vlevo celkovy pohled,
vpravo detail uchyceni méticiho transformatoru do ptipravku

Obrizek 2: Linka pro vystupni kusové zkousky na transformatorech



RozloZeni linky

Na obrazku 2 jsou vidéet tfi méfici stanice. Prvni stanice ma dvé méfici hlavice a méfi zaroven tii
zkousky: izolaéni zkouska sekundarniho vedeni, zkouSka na méteni kapacity C1 a zkouska na
méfeni kapacity C2. Tato stanice je zaroveil oboustranna, divodem je, ze provadéné zkousky
zabiraji nejvice Casu. Diky tomuto zdvojeni prvni stanice bude méteni probihat skoro stejné dlouho
jako na dalSich stanicich. Druhé stanice méti dvé zkousky: izolacni zkousku priméarniho vedeni a
meéfeni CasteCnych vyboji. Na tfeti stanici je potom méfeni napétové piesnosti a proudové

presnosti.

Vyhodnoceni efektivity navrzeného feSeni

Rychlosvt v i%del,n Pocet kompletné zmétenych | Pocet kompletné zméfenych
kompletné zmétenych L. : o .
oo transformatort za 1 hodinu transformatorti za 8 hodin
transformatort
S kapacitnim B?Z , S kapacitnim B?Z , S kapacitnim B?Z ,
o kapacitniho o kapacitniho o kapacitniho
¢idlem o ¢idlem o ¢idlem Ny
¢idla ¢idla ¢idla
Soucasny 7 minut 6 mlanJj[ 8 9 64 72
stav 30 vtefin
Automatick 3 minuty 2 minuty
a linka 30 vtefin 30 vtefin 17 25 136 200
Tabulka 1: Srovnani zrychleni méficiho procesu
4. ZAVER

Néavrh automatizované linky je realizovan diky projektu [ET2 a firmé¢ ABB. Pfi vytvafeni navrhu
bylo nutné nastudovat normy CSN o méfeni na transformitorech a také firemni zvyklosti
spolecnosti ABB. Bude nasimulovano testovaci méfeni pomoci ptipravku, kterym se ovéfi
zachovani kvality méfeni. Srovnani zrychleni méficiho procesu je v tabulce 1. Vysledkem této
prace je presny navrh na méfici linku s uvedenymi pozadavky a vyhodami pted soucasnym stavem.
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