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Abstract: This paper deals with design of solutions for hardware and software programmable IR
receiver. IR sensor is actually a logical programmable controller, which responds to commands
from the remote broadcast communications protocol RC6 designed by Philips. Codes of these
commands can be assigned to different actions. Using the configuration application in PC is possib-
le to order firmly programmed codes in a flexible management processor Cypress (CY8C29466).
Configuration software for the PC (personal computer) is created using the python programming
language. The main purpose of this device is helping (support) for the handicapped people.
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. UVOD

Hlavnym ciel'om programovatel'ného IR prijimaca je ulah¢enie Zivota 'udom s obmedzenou po-
hyblivostou. Pomocou dial’kového ovladania, na ktoré su uz zvyknuti z obsluhy televizora, mézu
vyvolat’ aj r6zne iné funkcie ako zapnutie a vypnutie svetla, aktivicia alarmu alebo ovladanie oté-
¢ok ventilatora. Prikazy sa prenasaju pomocou infracerveného Ziarenia, ktoré detekuje IR prijimac.
Na zaklade stlacenia urcitého tlacidla na dial’kovom ovladaci sa aktivuje prislusny vystup, ktory
plni ur€itd funkciu podla vopred stanoveného algoritmu. Celé riadiaca aplikacia predstavuje jedno-
duchy programovatel'ny logicky automat, ktory prijima tlohy prostrednictvom stlacania tlac¢idiel na
dial’kovom ovladaci a reaguje na ne r6znymi akciami. Tieto st nakonfigurované ku kodom tlacidiel
pomocou tzv. prirad’ovacej tabulky, ktord mozno dostat’ do IR prijimaca pomocou programovacie-
ho zariadenia, ktorym je v tomto pripade PC.

. ROZBOR

2.1. POPIS KOMUNIKACNEHO PROTOKOLU

Mojimi hlavnymi kritériami pri vybere vhodného komunika¢ného protokolu boli - vopred znamy
podrobny popis, perspektiva do budtcnosti a detekcia jednoduchymi programovacimi prostriedka-
mi. VSetkym tymto uvedenym podmienkam najviac vyhovel komunikaény protokol RC6 (Rivest
Cipher 6) [1] od firmy PHILIPS. Obrazok 1 znazornuje kompletny teoreticky priebeh protokolu RC
6 (invertovany) s popisom jednotlivych Casti.
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Obrazok 1: Kompletny teoreticky priebeh protokolu RC6 mode0 s popisom jednotlivych Casti



2.2. NAVRH HARDWAROVEJ CASTI - BLOKOVA SCHEMA REALIZACIE

Jadro zapojenia tvori programovatel'ny mikroprocesor CY8C29466 [2], ktory je sucastou dosky
CNT od firmy Dynamag a.s. (navrh Skolitel'a). Tato doska spolu s perifériami je umiestnena na
univerzalnom plosnom spoji. Tym sa usetril ¢as na navrh plosného spoja. Vyhodou pouzitia mikro-
procesorov typu CYPRESS je vytvorenie vlastnej vnitornej konfiguracie pouzitim réznych sério-
vych rozhrani, digitalnych a analégovych funkénych blokov (vratane viacerych UARTov) a schop-
nost’ komunikovat’ s okolim cez I°C a 1-wire. Je schopny po&as behu programu dynamicky menit
svoju Struktiru. Zapojenie obsahuje pamiat’ FRAM na uchovanie naprogramovanej tabul’ky pre de-
koédovanie povelov, zalohovany obvod realneho ¢asu (RTC) pre moznost’ vykonu prikazov viaza-
nych na realny ¢as, displej (zobrazovaci prvok) na vizualizaciu dat pre prikazy a IR senzor. Obra-
zok 2 znazornuje blokové zapojenie celej realizacie.

DISPLEJ PERIFERIE
A T
Procesorova
doska (CNT) _ _
IR senzor > «—»| PC sdiagnostickym

a konfiguratnym SW
FRAM RTC

Obrazok 2: Blokova schéma realizacie

Obrazok 3 zobrazuje fyzicky prototyp celého zariadenia navrhu hardwarovej Casti.
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Obrazok 3: Fotografia celého prototypu zariadenia hardwaru

2.3. NAVRH SOFTWAROVEJ CASTI - KONFIGURACNA APLIKACIA V PC

Vnutornl konfiguraciu spominaného mikroprocesora je mozné uskutocnit’ pomocou vyvojového
prostredia PSoC Designer [3], ktory ma 2 ¢asti — Device Editor konfiguracia vnutornej Struktiry
procesora a Application Editor — editacia a pisanie programu v assembleri. Assembler sa pouzil
z dovodu tspory miesta pamite procesora a rychlosti pocas prijmu RC6 protokolu v readlnom case.
Konfigura¢na aplikacia v PC je vytvorena v programovacom jazyku Python [4] z dovodu, Ze tento



skriptovaci jazyk je k dispozicii zdarma a na internete je mozné najst mnoho prikladov na I'ubo-
volnua tému. Tato aplikacia pozostdva z programu, ktory mé nasledovné ulohy:

Vytvorenie priradovacej tabulky (vid’ Obrazok 4), kde sa priradi kod ku kodu dial’kového
ovladania z pevne naprogramovanych prikazov s pripadnymi parametrami

Zobrazovanie udajov o prijatom kode, ktoré vysle IR prijimac po prijati kodu

Vyber udajov z tabulky, vytvorenie sledu telegramov pre ucel naprogramovania IR priji-
maca a prevedenie vyslania telegramov

Zabezpecenie bezchybnej sériovej komunikacie s IR prijimacom
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Obrazok 4: Tvorba konfigura¢nej tabul’ky pomocou jazyka Python a maska tabul’ky programom wxglade

3. ZAVER

V ramci bakalarskej prace bolo navrhnuté a zrealizované zapojenie programovatelného IR prijima-
¢a so zakladnou sadou instrukcii s ohPadom na niektoré periférie — zapnutie a vypnutie svetla, ply-
nuld zmena otacok ventilatora pomocou PWM, zobrazenie aktualneho Casu a teploty a aktivacia
alarmu. Vizualizacia aktualnych akcii prebieha na 7-segmentovom displeji so $tyrmi ciframi. Pri-
radenie kodov akcii ku kodom tlacidiel prebieha pomocou konfiguracného SW v PC. Zariadenie je
uréené pre ul'ahcenie Zivota zdravotne postihnutych osob s nizkou pohyblivost'ou.
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