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Abstract: This project discusses design of LED RGB tubes, which can be driven by asynchronous
serial line. There is made a design of control unit for driving LED tubes. For the microprocessors
there is also created a software which ensures a communication between the control unit and LED
tubes, driving LEDs and creating various lighting effects.
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UvVoD

K vyrobé svételné reklamy a svételnych napist byly ptivodné pouZivany barevné svételné trubice
plnéné plynem - (neon) [1]. Odtud pochazi nazev neonova reklama. Tyto neonové trubice byly nahra-
zovany postupné zafivkami a vybojkami.

V soucasné dobé jsou vybojky a zafivky nahrazovany z duvodu uspor a zivotnosti LED diodami.
Hlavni vyhodou LED diod je moZnost fizeni jasu a tim vytvoreni jakéhokoliv barevného odstinu.
Na svételnou techniku k nasvécovani scén (divadla, koncerty, diskotéky, bary, herny) jsou kladeny
stdle vétsi naroky na tvorbu barevnych efektd. Pro fizeni nasvétlovani scény nebo prostoru se vyuziva
bud’ PC se specidlnim softwarem nebo riizné fidici jednotky na kterych lze nastavit pozadovany efekt
svétel.

V piipadé pouziti barevnych LED trubic se pfevdzné vyuZiva jen zména barvy v celé délce. Prace
fe$i navrh LED trubice s moZnosti fizeni barvy svitu jednotlivych Casti, na které mize byt tru-
bice rozdélena. Rozd€leni trubice na Casti umoZiiuje i tvorbu dalsich efektil, pii kterych se vyuziji
samostatné svitici segmenty. Déle je navrhovana ovladaci jednotka pro fizeni jednotlivych LED tru-

bic. Tato jednotka mize komunikovat s PC, vytvaret efekty v zavislosti na hudbé atd.

LED TRUBICE

LED trubice byly navrhovany s ohledem na poZadavky ve svételné technice. Je umoZnéno zapojeni
10-ti LED trubic za sebou na jednom vedeni a fizeni barev v nékolika castech trubice. Pfenos dat je
realizovan po dvou vodicich.

Celd LED trubice je fizena mikroprocesorem ATtiny2313[2], ktery pfijimé asynchronni data od ovla-
daci jednotky a preposild je do LED drivert, které nastavuji intenzitu svitu jednotlivych LED diod.
Blokové schéma trubice je vidét na obrazku 1.

Pro pfenos dat mezi ovladaci jednotkou a LED trubicemi je zvoleno sériové rozhrani RS-485, aby byl
splnén poZadavek pfenosu dat pouze po dvou vodicich. Rozhrani RS-485 [3] umoZiluje pfenos dat na
velké vzdalenosti (az 1200m) a zarovei je velmi odolné proti ruseni. Do kazdé trubice je softwaroveé
uloZena adresa, aby ovlddaci jednotka mohla rozliSit data pro konkrétni LED trubice.
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Obrazek 1: Blokové schéma LED trubice

3 OVLADACI JEDNOTKA

Rizeni svételnych efektii pomoci PC je realizovéno pies rozhrani DMX512 [4], které je velice rozsiteno
pro veskerou osvétlovaci techniku. Programy v PC analyzuji hudebni signdl a posilaji data pro jed-
notlivd svétla.

V ovladaci jednotce 1ze nastavit, pro jednotlivé trubice rizné typy svitu (hudba, efekt z programu, PC,
apod.). Efekty vytvafené pomoci hudebniho signdlu jsou analyzovany pomoci tfech aktivnich filtra,
které detekuji urcité slozky signalu. Vystupy z filtrii jsou bud’to logické nebo analogové pro métreni
intenzity signdlu pomoci AD pfevodniku mikroprocesoru.

U ovléddaci jednotky lze ptfepinat efekty, zapinat vystupy pro trubice pomoci VF dédlkového ovladénd,
pokud je jednotka umisténa na nepristlipné misto (u stropu mistnosti, apod.).

Ridici mikroprocesor byl zvolen ATmegal28, ktery md dostateéné velkou pamé&t’ pro uloZeni efektd
a obsahuje také dvé UART rozhrani pro komunikaci s PC a posilani dat do LED trubic. LED pésky
jsou fizeny LED drivery SD600A[5], které jsou pouzity také pro fizeni LED diod v LED trubicich.
Blokové schéma zapojeni ovlddaci jednotky je zobrazeno na obrazku 2.
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Obrazek 2: Blokové schéma ovladaci jednotky

4 ZAVER
Vysledkem prace jsou vytvofené prototypy LED trubice a ovlddaci jednotky, pro které je napsdn
ovladaci software. LED trubice mohou byt pouzity pro nasvétlovani riznych scén, kde jsou fizeny



pomoci PC, ale také je l1ze pouZit pro nasvétlovani mensich hudebnich klubi nebo vyloh.

Pro nasviceni prostoru bez fidictho PC, ktery musi obsahovat specidlni software, 1ze pouZit programy,
které jsou uloZeny v fidici jednotce, nebo svit v zavislosti na hudebnim signalu.
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Obrazek 3: Fotka osazeného plosného spoje LED trubice

Obrazek 4: Fotka svitici LED trubice

Obrazek 5: Fotka ovladaci jednotky
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