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ABSTRAKT

Utelem prace je navrhnout funkéni elektromagneticky pulzni urychlovaé (anglicky coil-
gun) pro demonstraci plné funk¢nosti této technologie. Elektromagneticky pulzni urychlo-
va¢ byl vynalezen jiz za druhé svétové valky, nicméné se dosud nepouziva.

1. UVOoD

Elektromagneticky pulzni urychlovac je zafizeni ménici elektrickou energii na kinetickou
pomoci silnych spinanych elektromagnett. Elektromagneticky pulzni urychlovac se skla-
da prediev§im z nizko odporovych civek a pulzniho zdroje. Vzhledem k malé ucinnosti
toto zafizeni v8ak nebylo v praxi nikdy pouzito. Elektromagneticky pulzni urychlovaé by
se dal v budoucnu vyuzit ne jen jako zbran, ale také jako pohon pro odpalovani kosmic-
kych lodi ze zemé na obéznou drahu. Velkou nevyhodou je silné¢ magnetické pole, které
zpusobuje silné ruseni elektronickych pfistroji véetné vypocetni techniky. Projekt se za-
byva ndvrhem, konstrukci a optimalizaci celého zafizeni.

2. ROZBOR

Elektromagneticky pulzni urychlova¢ pracuje na principu pusobeni Silného magnetického
pole (az nékolik T), které pulzné vyvola elektromagnet na feromagneticky projektil umis-
tény pred civkou. Projektil se za¢ne pohybovat ve sméru stiedu elektromagnetu. Jakmile
projektil dosahne stiedu civky, musi se civka bud’ rozpojit, nebo musi byt zdroj energie
(kondenzator) jiz vybity, jinak by doslo k brzdéni projektilu ¢i ke zméné orientace letu.
Elektromagnety jsou napdjeny z kondenzatorové kaskady, kterd se nabiji pfes usmériiovac
ze sité. Spinani je zde feseno vykonovymi tyristory, které musi byt dimenzovany na velmi
vysoké pulzni proudy (az nékolik kA). Postupnym urychlovanim projektil mize dosahnout
extrémnich Gstovych rychlosti. Z diivodu nemozZnosti zvySovani proudi v Civee do neko-
necna, hlavné kvtli deformacnim, tepelnym a EMP ucinkim, se praktické provedeni o vét-
Sim vykonu sklada z vice civek (fazi), jejichZ spinani musi byt pfesné sladéno, aby byl
pted sepnutim projektil videalni poloze vu¢i dané civce. Hlavni vyhoda spociva
V bezkontaktnim a linedrnim zrychleni projektilu. Celé zafizeni je ovladano mikropocita-
¢em, ktery je galvanicky oddé€len optoc¢leny. Kvili velké vystupni impedanci mikropocita-
¢e musi byt mezi mikropocita¢ a pulzni zdroj umisténa deska s podptirnymi a zesilovacimi
prvky. Pro méfeni U€innosti je zde pouzita dvojice optobran, které pomoci mikropocitace
zmé&fi Cas proletu. Nasledné je vypocitana rychlost a energie projektilu.



2.1. SCHEMATA

Elektromagneticky pulzni urychlovac je slozen ze 3 blokl sestavenych na samostatnych
plosnych spojich a vykonové ¢asti viz obr. 1. Blok podptrnych obvodu (obr. 2), slouzi
primarné k zesileni fidicich signalii a usmérnéni sitového stiidavého proudu.
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Obrazek 1: Blokové schéma
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Obrazek 2:

Schéma podptrnych obvodi
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2.2. POUZITE SOUCASTI

e hlaviiové civky: nizko odporové valcové civky na feritovém jadre 0,2 Q, 100 uH, izo-
lace lakem a zpevnéné epoxidovou pryskyftici a izola¢ni paskou

e kondenzatorova kaskada: 3300 uF/350 V (celkem tfi 3 kaskady, kazda po dvou kon-
denzatorech)

e mikropocita¢: mikro¢ip Atmel AT89S53
e tlumivka: k 250W vysokotlaké vybojce

e spinaci tyristory: CKD T955-250-12 pro 1200 V//250 A trvale, pulzni proud aZ 3 KA o
maximalni délce impulzu 10 ms

e zobrazovaci jednotka: ¢tyf mistny segmentovy displej Kingbright

2.3. FOTODOKUMENTACE

Na obr. 3 je zachyceno celé zatfizeni mimo urychlovacich civek a hlavng, obr. 4 je fotogra-
fie hlavné s urychlovacimi civkami.

Obrizek 3:  Celkovy pohled Obrazek 4:  Hlaven

3. ZAVER

Zatizeni je funkéni zatim jen na 30%. Zapojeni druhé a tfeti civky provedu po dikladném
proméfeni na SPS Zlin. Dosavadni dosaZzena G&innost byla 1,5%. Zafizeni je pro pouziti
v terénu piili§ velké a malo ucinné, nicméné v budoucnu s dosavadnim tempem vyvoje
soucastek jej bude mozno minimalizovat a zvysit jeho G¢innost.
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