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ABSTRACT

The aim of this work is to design and create a web application that allows monitoring of any sen-
sor network. The basis of the project was to design a database that will store data obtained from
the sensor network. The main requirement for this database was its universality. It is important
to use a database for the maximum number of sensor networks. Application for monitoring is
build on J2EE (server side) and Adobe Flex 4 / Air (client side). In addition, other tools are
used to support other functions and integration of these two technologies together. They are
Spring, Spring Security, Hibernate, BlazeDS. Database itself is available on the MySQL server
and data storage type uses InnoDB. Application use Apache Tomcat run-time environment.

1 UVOD

Senzorova sit’ je svou strukturou podobna klasické bezdratové siti s tim, Ze jednotlivé koncové
body netvofi stanice (pocitace ovladané Clovékem), nybrz senzory rozmisténé v dané lokalité.
Tyto senzory maji pfedem definovanou ¢innost, kterou je v omezené mife mozné modifiko-
vat. Senzor ve svém okoli sleduje urcené veliCiny (fyzikélni veliCiny - teplota, tlak, osvétlent,
chemické latky v ovzdusi), které priibéZzné odesild ke zpracovani.

Cilem celého projektu je navrhnout a vytvofit aplikaci pro monitoring maximalniho poctu rea-
lizaci senzorovych siti. To znamen4, Ze celé feSeni by mélo byt maximélné univerzalni.

Zékladnim stavebnim kamenem celé aplikace je databdzové uloZzisté. Navrh byl postaven na
modelu klasické relani databdze s podporou transakci a za podpory MySQL serveru. Zde byla
univerzalnost navrzeného tloZzisté jedna z nejdileZitéjSich vlastnosti.

Dalsi neméné podstatnou ¢asti je samotné uZzivatelské rozhrani, které pracuje s daty v databazo-
vém ulozisti. Skrze toto rozhrani jsou data ziskand ze senzorové sité interpretovdna do vhodné
podoby. Naptiklad zobrazeni jednotlivych senzorti na mapé (pouzito Google Maps SDK), zob-
razeni méfenych hodnot formou grafii atd. Klientska ¢ést aplikace je od pocatku stavénd tak,
aby byla maximdlné modulérni, a byla dostupnd jako webova aplikace, tak i jako desktopova.

2 ROZBOR

Nejprve bude uveden strucny popis databdzového ulozist€ s vypisem informaci, které je toto
uloZisté schopné uchovévat.



2.1 DATABAZOVE ULOZISTE

Je tvofeno 39 entitami (tabulkami), z nich kazd4 uchovdva urcity typ a pocet informaci ze
senzorové sité. Jednotlivé tabulky jsou vzajemné propojeny vazbami (1 : n, m : n). Databaze je
schopna uchovavat niZe uvedené informace :

NP4

e Senzor (stav senzoru, rozsifend pravomoc, poloha, typ a vyrobce, fyzickd adresa, stav
baterie, typ senzorové desky, pritomnost v klusteru, pfitomnost ve skupiné, zpravy od
senzort, piikazy pro senzor, kolik informaci miiZze poslat v jednom paketu, jaké fyzikalni
veli¢iny mize méfit, sousedni senzory, zméfené hodnoty a jejich kategorie).

%

e Linka (pfipojené senzory k lince, stav linky, Sitka pasma, chybovost, utlum).
e Prostiedi (typ prostfedi, popis prostfedi).
e Poloha (oblast, budova, mistnost).

e Skupiny senzord.

Dile to jsou informace, které se pfimo netykaji senzorové sité, ale spiSe aplikace pro jeji moni-
toring:

e UZivatelé (uzivatelské ucty).
e Role (dostupné role v aplikaci, které mohou byt pfifazeny uZivatelim).
e Zaloha (kdy a ¢eho byla provedena zaloha).

e Informace o tom, kdy a odkud se dany uZivatel do aplikace prihlasil.

2.2 APLIKACE PRO MONITORING

Aplikace byla od zacatku tvorena tak, aby kladla co nejmens$i pozadavky na programové a
technické vybaveni uZivatele, ktery bude chtit s touto aplikaci pracovat. Proto jediné, co tento
uzivatel potiebuje, je internetovy prohlize¢, Adobe Flash plugin a pfipojeni k siti internetu. Dale
bylo snahou pro vyvoj pouZit nastroje, které jsou dostupné zdarma, aby byly minimalizovany
nédklady z pohledu financi.

Jako béhové prostredi pro aplikaci byl zvolen webovy server Apache Tomcat s podporou J2EE
kontejneru. Vlastni jadro aplikace je tedy postavené na technologii Java a odpovidajicich ram-
cich, které préci s touto technologii usnadnuji a zpiehlednuji.

Ramec Hibernate je pouZit pro objektové relani mapovéni. To umoZiiuje pracovat v prostredi
platformy Java s entitami z relacni databaze jako s objekty pfimo v aplikaci. Rdmec Spring
do zna¢né miry usnadni praci s témito objekty zejména v oblasti vymény dat mezi aplikaci a
databdzi. Rozsifeni rdmce Spring Security je ndsledné vyuZito pro zabezpeceni aplikace.

JelikoZ jsou cCasti klient-server z pohledu aplikace maximalné oddéleny, tak bylo zapotiebi vy-
tvorit univerzalni komunikacni rozhrani mezi klientem a serverem. K tomuto ucelu byl pouZit
nastroj BlazeDS, ktery toto rozhrani poskytuje. Tento néstroj, zjednoduSené feceno, umoZziuje
volani sluZeb na serveru z klientské aplikace a vyménu dat mezi nimi.
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Samotnd klientska Cast aplikace byla vytvorena, tak aby byla co nejvice modularni a pfizpt-
sobitelnd. Hlavni ¢asti je tedy "jadro", které provadi operace nacitani funkénich moduld. Az
tyto moduly poskytuji sluzby pro monitoring bezdratové senzorové sit€. Moduly mohou byt
ndsledné upravovany pro potfeby konkrétni sité, nebo mohou byt vytvafeny moduly nové. A
to moduly, které bud’ pfimo souvisi s monitoringem sité, nebo nikoliv. Do této klientské ¢4sti
aplikace byla pridana i podpora kaskddovych styli (CSS), coZ umoZni jednoduse zménit vzhled

a rozmisténi prvki uzivatelského rozhrani. Déle se uvazuje s podporou technologie Adobe Air.

ZAVER
Cilem projektu je vznik maximdlné univerzalni aplikace, kterd bude pouzitelnd ve vétSiné pii-
padu a bude slouzit k monitorovani bezdratovy senzorovych siti. Samotnd aplikace je postavena

na modernich technologiich, které ve vysledku poskytuji kvalitni uZivatelské rozhrani postavené
na stabilnim zdkladu technologie J2EE.
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