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ABSTRACT

This paper describes particular parts of powerrtevesuch as gate driver, DSC, LC filter,
low power supply, DC/DC converter and H-bridge amahner of its control by digital sig-

nal controller. Inverter is designated for genagtonf a mobile artificial electric grid (for

example in a car).

1. UvOD
Stiidat je meni¢ elektrické energie, ktery provadigménu stejnosrrné elektrické energie
na energii gidavou. V tomtailanku je ukazan popis jednotlivy@asti stidate, jehoz pa-
rametry jsou 12V DC/230V AC. Pidzeni byl vybran mikrokontrolér DSC 56F8322, ktery
slouzi k digitalni regulaci tohoto&nice.
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Obrazek 1: Blokové schéma jednofazovehsidaie
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2. ROZBOR

Na obréazku 1. je znazafmo blokové schéma jednofazovéhtidaie 12V DC/230V AC.
Kromé zdroje stejnosirného napti (predpoklada se akumulator 12 V) sidavé zatze,
ktera je zapojena uzivatelem, se jedna o teray systém. V tabulce 1 jsou uvedeny za-
kladni parametry #idate. Na zaklad téchto hodnot jsou dimenzovany poloveaié a vi-
nuté sodastky. Revod transformatoru byl zvolen ohledem na moZnylegi zasah 1:40.

Vstupni hodnota naii Ug=11+14,5V
Celkovy vykon gtidate S=250VA
Vystupni hodnota 1. harm. n&p U.=230V
Pracovni kmitéet DC/DC n&nice f;=100kHz
Pracovni kmitdet DC/AC n&nice £,=100kHz

Tabulka 1: Parametry rénice

2.1. DC/DC MENIC

Tento blok slouzi ke zvySeni malého s@daterie na stejnosfimé napti, kterym bude
sttidatem gemeénéno na stidavé napti 230V / 50Hz. Vylksr tétocasti je zasadni prodiin-
nost celé soustavy popisovanéhéniie. Nekteré moznosti jsou ukazany na obrazku 2. Na
obrazku 2A. je zapojeni, které neobsahuje transitvm Vyhodou tohoto zapojeni je, Ze
toto zapojeni umaitlje tok energie aiima snéry a dovoluje fipojeni jalové zatze. Ne-
vyhodou tohoto zapojeni je, Ze nedovoluje libo¥oleliky poner vystupniho a vstupniho
nagiti na kondenzatoru /G- maximalg pétinasobek — bez rapidniho poklestininosti.
Toto zapojeni neni tedy vhodné pro popisovanolkagili Na obrazku 2B. je ukadzano za-
pojeni rezonatniho nenice, ktery nepdtebuje na vystupu émi¢e tlumivku. Nevyhodou
je, Ze i tomto zapojeni neni mozné regulovat vystupniétiapa kondenzatoru. U tohoto
zapojeni je dosazeno velkéirinosti, ale z pohledu digitalnititzeni je potencial DSCip
tomto zapojeni nevyuzit. Obrazek 2C. ukazuje zapagjeoginného propustného dnice,

u kterého je mozné zmou stidy regulovat nati na kondenzatoru. Nevyhodou je, Ze po-
kud stida obou tranzistdr neni stejna, e dochazet ke stejnodSmému @esycovani
transformatoru. Toto je vSakipligitalnimiizeni zaji&no s vysokou fesnosti.
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Obrazek 2: Silové zapojeni ¢kterych DC/DC ménica




2.2. DC/AC MENIC ALC FILTR

V tomto bloku je zapojen klasickityrkvadrantovy nistek, kdy vhodnym spinanim tran-
zistor a filtraci vystupniho nagi za vystupnim LC filtrem je dosazeno sinusoveéhiin®
hu nagti s vysokou pesnosti.

2.3. NAPAJECIBLOK AM ERENI ELEKTRICKYCH VELI CIN

Slouzi k napajeni proudovyalidel, operénich zesilovai, budia a DSC. Aby g zme-
nach vstupniho n&g akumulatoru (nap pii vybijeni) byla na vystupu zajita konstant-
ni hodnota efektivniho nap, je teba toto nafti mefit a regulovat uzaenou reguléni
smytkou. Regulace je digitalni a prégvod zgtnovazebnich valin jsou pouZzity vestay
né A/D grevodniky DSC.

2.4. BUDICE

Slouzi k gizptsobeni logickych signal z generatoru PWM na poZadovanou uiove
a ke galvanickému odteni fidicich obvod odfidici elektrody tranzistoru. Zidodu jed-
noduchosti jsou pouzity bush na principu tzv. ndbojové pumpy s integrovanymoalem
IR2128S.

2.5. RiDICi CAST

Pro fizeni celé soustavy byl vybran digitalni signalokgntrolér firmy Freescale
MC56F8322. Procesor je vybaven 6 vystupy PWM. Temt@t dostduje profizeni celé-
ho stidate. Dale obsahujefitdvojice A/D prevodniki, které jsou integrovanyiimo

v DSC. DalSimi vlastnostmi jsou: 60 MIPS vyetniho vykonu a 16bitové 60MHz jadro.

2.6. REGULACNi STRUKTURA ST RIDA CE

Regul&ni struktura je tviena vyhrad#é softwaro¥ pomoci DSC. Z regutaiho hlediska
neni podstatné, Ze&mi¢c obsahuje transformator, protoZze z pohledu dynayoltklastnos-

ti se chova jako idealni proporcionattén. Profizeni je pouzita kaskadni regulace &ap
s podizenou proudovou snikou, ktera je velmi vyhodna pro regulaci znazogho sti-
date z divodu, Ze proudova snika eliminuje setrvénost tlumivky L, a tim snizujéad
regulované soustavy o jedhu, z divodu, Ze proudovy regulator implementovany
v signalovém procesoru je velmi rychly a stabilrgriarychlych regulénich djich plati
piima ungra mezi zadanym proudemd skuténym proudemdk tekoucim tlumivkou.

. ZAVER

V ¢lanku jsou popsany jednotlivé fukrk bloky stidate 12V DC / 230V AC. Déle je uve-
dena regulkéni strukturafizeni DC/DC mnic¢e. Tato reguléni struktura ma za ukol udrzo-
vat konstantni hodnotu nétpna kondenzatoru:C Vystupni stidavé napti je docileno si-
nusovou modulaci stejnogmého napti ¢tyrkvadrantovym nistkem (DC/AC ngni¢em)
bez zgtnovazebni regulace. VSechnkidici algoritmy jsou realizovanycislicow

v digitalnim signalovém kontroléru MC56F8322.
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