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Abstract

This work is focused on the matter of proper selectivity of switchgears. It is a emerging area
dealing with the matter of appropriateness of sequence in switching-in of protection devices
of given electric current values in order to achieve the state, when, in the case of particular
circuit section breakdown, only the protective device placed fast by the section broken in the
direction from the electrical source is to be switched off.

1. Uvod

Selektivita - schopnost, citlivost vybéru, ladéni.
- vybérovost, schopnost a dovednost vybrat si (detekovat) ze shlukii jevli nebo aktivit jev nebo
¢innost, majici v dané situaci prioritni vyznam.

V elektrickych rozvodech davaji uzivatelé nejvyssi prioritu pozadavkiim na bezpecnost osob a
zafizeni a pozadavkiim na spolehlivost elektrického napdajeni (plynulou dodavku elektfiny).
Prvni pozadavek je zajistén pouzitim rtiznych elektrickych ochran. Druhy pozadavek je
splnén vzajemnou koordinaci systému jiSténi. Rozvody elektrické energie jsou témét vzdy
tvofeny rozvétvenou paprskovou siti s mnoha jisticimi a ochrannymi pfistroji fazenymi za
sebou. Zakladni prvkem selektivity v elektrickém rozvodu je vhodné odstupniovani jisticich a
ochrannych pfistrojti.

2. Zpusoby zajisténi selektivity:

2.1. proudova selektivita (obr. 2.1.) - tento druh selektivity se
dosahuje stupiiovanim vypinacich charakteristik na ptetizeni
dvou za sebou zapojenych jisticich prvkii. Pouziva se nejcastéji
v obvodech s odbockami, pfi osazeni jisti¢i bez spousti

s Casovym zpozdénim.

2.2. casova selektivita (obr. 2.2.) - dosahuje se casovym A D, D,
zpozdénim At selektivni zkratové spousté jistice D1 (obr.2). ‘
Vychazi z pravidla, kdy se nesmi kiizit, popft. prekryvat
charakteristiky jistict pro jakoukoliv hodnotu pfedpokladaného
zkratového proudu. V oblasti vysSich hodnost zkratovych proudt
je zaruCena uplna selektivita, kdyz vodorovné ¢asti charakteristik
— vpravo od bodu Iy (obr.2) jsou rtiznych trovni. Predfazeny
selektivni jisti¢ (blize napdjecimu zdroji) je obvykle s vysSim
casovym zpozdénim nez ptifazeny.
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2.3. energeticka selektivita (obr. 2.3.) - je zlepSenou verzi
casove selektivity. Tento typ selektivniho ptsobeni je
zaloZen na presném zvladnuti energie proslé jisticim prvkem
béhem vypinani. Citlivost spousti na hodnotu proslé energie
je vyznamnym piispévkem k zabezpeceni plynulosti
dodavek energie. Selektivita je uplna, jestlize pro vSechny
hodnoty poruchového proudu je energie, ktera je propusténa
jisticim prvkem blize ke zdroji mensi, nez energie nutna

k vypnuti jistice blize mistu zkratu (déle od zdroje).
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2.4. kombinovana selektivita - jednotlivé metody fesSeni selektivity jsou obvykle
kombinovany pro zajisténi co nejvetsi spolehlivosti napédjeni. Pii ndvrhu feSeni selektivity se
nejcastéji vyuzivaji tabulky vyrobcti jisticich prvki, kde jsou také uvedeny meze selektivity
pro pfifazeni jisti¢l a rizné typy spousti. Pfi navrhu jsou rovnéz uvazovany naklady na volbu

piistrojti a piipadného neselektivniho ptisobeni.

3. Jistici prvky pouzivané pro zajisténi selektivity:

3.1. elektricky jisti€ - je elektricky piistroj reagujici na nadproudy (pfetizeni nebo zkrat).

3.2. tavna pojistka - je elektricky pfistroj, ktery chrani zatizeni pfed poskozenim nadmérnym
proudem. Nevyhodou je, Ze po zareagovani (pfetaveni) se musi vymenit.

3.3. proudovy chréani€ - je elektricky pfistroj, ktery odpoji chranény obvod, pokud ¢ést

pritékajiciho proudu odtéka mimo obvod.

3.4. ptepétova ochrana - chrani elektricka zatizeni pfed poskozenim izolace vys$§im piepétim,

nez kter¢ je schopna izolace vydrzet.
4. Vzajemna selektivita dvou prvka:

4.1. selektivita proudovych chranici (obr. 4.1.) - aby byla
zajisténa selektivita mezi dvéma za sebou fazenymi
proudovymi chranici, musi byt splnény dvé podminky:

1) doba neptisobeni proudového chranice blize ke
zdroji musi byt delsi nez celkovy vypinaci Cas proudového
chranice dale od zdroje, a to pro vSechny hodnoty
vypinaciho rezidualniho proudu.

2). jmenovity rezidualni proud proudového chranice
blize ke zdroji musi mit minimalné 3x vEtsi nez je jmenovity

reziduélni proud proudového chranic¢e vzdalenéjsiho od zdroje.

Vychézi to z normy CSN EN 61008 podle niz mize proudovy
chrani¢ vypinat pti dosazeni 50 % svého jmenovitého
rezidualniho proudu.

4.2 selektivita jisti¢ — jistic (obr. 4.2.) - selektivitu kombinace
jisti¢-jisti¢ je mozné jednoznacné posoudit z vypinacich
charakteristik jen do velikosti proudu, ktery je o 10% mensi
nez nastaveni okamzité spousté I, jistice blize ke zdroji.
SniZeni o 10% je z ditvodd, Ze okamzité spousté jistici pro
vieobecné pouziti dle normy CSN EN 60947-2 musi vypinat
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maximalné v rozmezi + 10% L. Obrazek 4.2

4.3. pojistka — pojistka - k vypinani pojistky dochazi na ( It Jtavny P1 > ( 1’ )celkovy P2
zéklad¢ pretaveni jejiho tavného vodice. Energie potiebna

k ptetaveni vodice pojistky dale od zdroje musi byt mensi nez 10"

energie potfebna na pretaveni vodice pojistky blize zdroji. v [s]

Tato energie je charakterizovana tzv. Jouleovym Ilﬂ -

(ptedobloukovym) integralem, ktery se oznacuje (I°t). Jouletiv
tavny integral (I’t).y pojistky blize zdroji musi byt vétsi nez !
celkovy tavny integral (I*t)ca pojistky dale od zdroje.

4.4. jisti¢ — pojistka (obr. 4.3.) — tuto selektivitu lze obecné

stanovit z proudovych charakteristik jen do velikosti proudu
odpovidajici 0,9 In vypinani okamzité spouste jistie blize ke 10
zdroji. Pro vétsi proudy je nutné selektivitu ovéfit zkouskami. Obrazek 4.3
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4.5 pojistka — jistic (obr. 4.4.) - selektivita plati pokud Jouletiv tvls]
tavny integral pojistky blize zdroji je vEtsi nez Jouletv celkovy Ilﬂ .
integral jisti¢e dale od zdroje. Selektivitu l1ze posoudit
z vypinacich charakteristik a stanovit meze selektivity do bodu I
ktery odpovida 100% rozdilu vypinacich dob pted bodem kiizeni

charakteristik.
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5. Zavér

Jednotlivé ¢asti zahrnuté v praci nastifiuji princip fungovani jednotlivych ptistroji, jejich
vlastnosti v oblasti pietizeni a v oblasti velkych nadproudii (zkratli). Také vysvétluje principy
a zpusoby zajisténi raznych druhti selektivity. NejCastéji se vyuziva selektivity mezi jistici a
pojistkami a mezi riiznymi kombinacemi téchto dvou piistrojii. Nové se zacina také vyuzivat
selektivity mezi proudovymi chranici. Tyto kombinace je potieba odzkousSet a to hlavné

pro oblast energetické selektivity, nebot pii velkych zkratovych proudech se pohybujeme za
garantovanou mezi selektivity (na grafech v pravé casti), kde neni spravné ptisobeni jisticich
prvkia zaru¢eno a jejich funkce nemusi byt spravna. Nespravnym plisobenim muze dojit

k vypinani i nenaruSenych ¢ésti obvodu a tim padem i k nevyzadanym skodam.
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