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ABSTRACT

The purpose of this paper is to describe recognition of people by analysing their gait mo-
tion. The ,.kmeans® and ,,meanshift” methods were used here to obtain the silhouette of the
object. Beforehand, the difference method had been used to locate the wanted object’s po-
sition. This modification serves to speed up the whole algorithm and thus can be used in
real-time applications.

1. UVOD

Clanek pojednava o moznostech segmentace obrazil zachycujicich chiizi &lovéka, v jejichz
dasledku ziskame v obrazech rozmisténi dilezitych bodi pro pozdé€jsi porovnavani pribe-
hli v neinvazivni biometrick¢ metod¢ rozpoznavani ¢loveéka na zdkladé dynamiky jeho
chiize pii snimani z vétsi vzdalenosti (fddovée jednotky az desitky metrfi). DalSim argumen-
tem pro€ se zabyvat timto algoritmem je fakt, Ze v posledni dob¢ se do vetfejnych prostort
instaluje veliké mnozstvi primyslovych a soukromych kamer, které snimaji nespocet lidi.
Pak naptiklad vykrade-li dobfe zamaskovany zlod€j banku nebo jinou nemovitost a nafil-
muji ho pii tom bezpe¢nostni kamery, mtize byt nasledné vystopovan zjisténim dynamiky
chtize z dalSich kamer v jiném mésté daleko od kriminalniho ¢inu.

Cilem moji prace je tedy navrhnout vhodny algoritmus, ktery ze sekvence snimki chiize
¢lovéka ziska siluetu hledaného objektu, v té se pak najde rozmisténi kloubd, jejichz pohy-
by nebo tthly mezi nimi svirajici mize porovnat s predem ziskanou databazi.

2. SEGMENTACNI ALGORITMUS

Jadro metody rozpoznavani je piesné nalezeni siluety vhodnou segmentaci snimkl a v ni
pak nalezeni bodl (napt. kloubtl) pro nasledné porovnavani vzniklych prabéhti. Pro tilohu

v

segmentace mohou byt pouzity riizné algoritmy, z nichZ nejznamé¢;jsi jsou /3/:
» Opticky tok
» Detekce vyznamnych bodi
» Rozdilové metody (Estimace modelu prostiedi)

» Shlukové metody (metoda k-means, metoda meanshift)



Metody opticky tok a detekce vyznamnych bodi jsou velmi narocné na vypocet, naopak
rychlé a jednoduché rozdilové metody nezarucuji vzdy presné nalezeni objektu. Shlukové
metody jsou pomalejsi, ale podavaji lepsi segmentacni vysledky.

2.1. ALGORITMUS K-MEANS

Algoritmus K-means je jednoducha itera¢ni metoda pro klasifikaci vstupnich bodt do pie-
dem urceného poctu K shlukd. V konec¢ném diisledku se tato metoda snazi minimalizovat
cilovou funkci /1]:

7= S ()¢ (1)
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kde Hx,. ( Jj )—c sz je vzdalenost mezi vstupnimi body x, ( j) a stfedy ¢, n je pocet vstupnich
bodt a £ je pocet stiedu. /1]

2.2. ALGORITMUS MEANSHIFT

Mean shift algoritmus je neparametrickd shlukovaci metoda, ktera nepotiebuje pocatecni
znalost poc¢tu shlukl. Metoda je zalozena na odhadu hustoty jadra (kernel). Algoritmus je
taky iteracni a kon¢i ve chvili, kdy najdeme vSechny lokalni maxima, ve kterych skoncily
body pfi dosazeni nulové hodnoty gradientu funkce hustoty. VSechny body, které skoncily
ve stejnych lokalnich maximech, jsou pfifazeny do stejného shluku. /2]

2.3. ROZPOZNAVANI

v

Nejvhodnéjsi je proto pouzit rozdilovou metodu estimace prostiedi pro vyhledani ptibliz-
né¢ho mista vyskytu objektu a pak pomoci jedné ze shlukovych metod vyhledat presné
umisténi hledaného objektu, ze kterého nakonec odstranime stiny vrhané objektem.
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Obrazek 1: Blokové schéma algoritmu s piikladovymi obrazky



Pro spravnou segmentaci ¢lovéka v obrazu je velmi dilezity vybér prostfedi snimani chii-
ze, nastaveni snimaciho zatizeni (fotoaparat, kamera) a vhodné nastaveni parametrt v§ech
pouzivanych algoritmi

Obrazek 2: Porovnani vysledkl segmentace na jednom z obrazkii riznymi metodami: A)
ptvodni obrazek, B) rozdilové snimky, C) rozdilové snimky s transformaci jasové stupnice,
D)metoda kmean s transf. jas. stup., E) metoda kmean s transf. jas. stup. a detekci stini, F)
metoda meanshift s transf. jas. stup., G) metoda meanshift s transf. jas. stup. a detekci stind.

3. ZAVER

V této praci se mi podafilo najit nékolik algoritmi, které spravné segmentuji obrazek a na-
jdou siluetu ¢loveka v sekvenci snimkd. Nejlepsi vysledky vSak vykazuji metody kmean a
meanshift ve spolupraci s ptfedzpracovanim (transformace jasové stupnice) a ndslednym
nalezenim a odstranénim stinti.
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