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ABSTRACT

This paper presents low-voltage low-power currariveyor CCIll based on bulk-driven
principle. It's behaviour is simulated by Orcad eepAt the end we verify the functionali-
ty by using it in simple RC oscillator. The desigmsre simulated in OrCAD Pspice using
a 0.7um CMOS technology from AMI SEMICONDUCTOR.

1. UVOD

V oblasti analogového designu se v poslednich hetgéva stale vyznang§im navrh
v tzv. proudovém modu. Signaly zde nejsou reprezemy zngnou nagti nybrz casow

promennymi proudy. Tentoiistup ma Bkolik znatnych vyhod: nevyZzaduji velky néfo-

vy zisk, WtSinou nevyZadujiigsné pasivni prvky a mohou byt byt navrzeny jepaaiti
tranzistoti, coZ jec¢ini kompatibilni s typickym digitalnim procesem. |IB&ykazuji dobré
vysledky v oblasti rychlosti, 8y pasma aigsnosti [1].

2. CCIl — SECOND GENERATION CURRENT CONVEYOR

Proudovy konvejor (current conveyor — CC) je zaklaolok, ktery niize byt pouzit stej-
nym zpisobem jako OA v analogovém navrhu zaloZzenémépnavpouzivani OA. Vhod-
nym zapojenim jednoho nebo dvou CClizeame ziskat vSechna aktivnirizeni (proudo-
vy zdrojfizeny naptim/proudem, proudovy zesilo¥a jiné).

Nasledujici blokové schéma a maticovy zapis znagofunkci idealniho CCII:
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obr. 1 - blokové schéma a maticovy zapis CClII



2.1. ZAPOJENI
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Uvedené schéma pracuje na principu millerovskynpenzovaného dvoustigvého
oper&niho zesilovae se zptnou vazbou k udrzeni£Vy a proudového zrcadleni pro do-

sazenii=lx.

obr. 2 - schéma CClI|

2.2. SIMULOVANE VLASTNOSTI

Fazova bezgeost je u pouzitého opemiho zesilovée na jednotkovémipnosu 69°.
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Proudowy zisk 1.000

obr. 3 - charakteristiky CCII

Sitka pasma 120 MHz je simulovana hodnota pro zatisias k.

2.3. RC OSCILATOR NA ZAKLAD E CCII

PouZzijeme zapojeni uvedené v [4].
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obr. 4 - RC oscilator na zékla& CCII



Podle [4] je vlastni frekvence oscilatoru dana heta «f = . Pro konkrétni hod-

1
RRCC,
noty sokastek v nasem zapojeni je tedy vlastni frekvenc2s#1Hz. Simulovana frekven-
ce @i pouziti konvejoru z obr.2 je 11 826 Hz. Tatidbpzné petiprocentni odchylka je da-
na neidedlnosti navrzeného konvejoru, ktery niegplpresré podminky dané maticovym
zapisem z obr.1.
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obr. 5 - ¢asovy prnibéh napéti na vystupu oscilatoru

3. ZAVER

V tomto ¢lanku jsme ukézali konkrétni navrh proudového kgone vyuzZivajicitizeni
CMOS tranzistoru pomoci néb na substratu. Simulované vlastnosti ukazujiumkdnost
konvejoru a jeho mozné vyuZziti v konkrétnich aptikh. Napiklad ke stav® RC oscila-
toru, jak jsme také @¥ili simulaci. Hlavni vyhody navrzeného konvejoroysnizké na-
pajeci napti (1,4V) a nizky pikon (150uW).
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