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ABSTRACT

Databases grow up by new data continually. New hidden information can be formed in these
databases. It is desirable to explore and process them. Because of this process called Knowledge
Discovery in Databases has been defined and new complex systems has been developed for its
support. These systems are formed by a lot of subsystems such as data preprocessing, data
mining modules and results reporting. Main goal of this report is analysis and design of data
preprocessing subsystem.

1 UVOD

V soucasné dobé se potykame s velkym narlGstem objemu dat, kterd je nezbytné v databazich
uchovdvat. Nabizi se pak otdzka, jestli nelze tato uchovdvand data jesté néjak vyuZzit. Za timto
ucelem vznikl proces ziskdvdni znalosti 7 databdzi. Proces se zabyva ziskdvanim novych uzi-
teCnych informaci, které se mohou v uloZzenych datech vyskytovat. Typickym piikladem muze
byt analyza nakupniho koSiku, kdy se z transak¢ni databdze pokladen snaZime ziskat informace
o Casto kupovanych kombinacich zboZzi.

Jak jiz bylo feceno, ziskdvani znalosti neni atomickd operace, ale jde o uceleny proces. Stan-
dardné se sestdva z kroku predzpracovani dat, samotného dolovani z dat, vyhodnoceni vzort
a prezentace ziskanych znalosti. JelikoZ proces je znaéné komplexni a pracuje s velkymi ob-
jemy dat, je snaha mit pro proces softwarovy nastroj, ktery by analytikovi poskytl co nejveétsi
moznou podporu. A pravé analyza a ndvrh feSeni predzpracovéni dat pro takovyto softwarovy
systém vyvijeny na FIT VUT v Brné je néplni tohoto ¢lanku.

2 PREDZPRACOVANI DAT V PROCESU DOLOVANI Z DAT

Data, kterd se ve zkoumanych databazich vyskytuji, jsou vSak ve vétsiné pripadu k piimé ap-
likaci dolovacich algoritml nepouZzitelnd. Data Casto vlivem chyb pfi zaddvani obsahuji nes-
myslné hodnoty, n€které hodnoty chybi zcela, data jsou pfili§ objemna a atributy obsahuji
k analyze nevhodné hodnoty. Zminéné problémy mohou zkreslit nebo zcela znehodnotit vystup
nékterych dolovacich algoritmd, proto je nezbytné data vhodnym zptiisobem upravit tak, aby
proces dolovani poskytl co nejlepsi vysledky.



Ptredzpracovéni dat se déje v nékolika krocich. Ty jsou definovdny pomérné komplexné a pre-
sahuji potfeby aplikace (napf. kroky pro datové sklady), proto se zamétuji spiSe na rozbor krokii,
které budou nasledné pouzity v ndvrhu systému. Podrobné o tématu pojednéva [1].

2.1 ZJISTENI STATISTIK SOUBORU DAT

Nejprve je nutné data analyzovat. Pro popis stfedu souboru hodnot atributu se uZzivaji zakladni
miry jako priimér, modus a medidn. Variaci hodnot pak 1ze vyjadfit pomoci rozptylu a sméro-
datné odchylky. Kvalitni prehled o rozloZeni hodnot atributu nam poskytuji kvantily. Ty jsou
definovany jako body hranic pravidelnych intervald kumulativni distribu¢ni funkce ndhodné
velic¢iny. Dle poctu hranic definujeme nejcastéji pouzivané 4-kvantily jako kvartily a 10-kvantily
jako decily. Pomoci hodnot kvartili Q; a Q3 definujeme mezikvartilovou vzddlenost (IQR) jako
IQR = Q3 — Q1. Vice k definicim zminénych veliCin Ize nalézt v literature [1].

2.2 CISTENI DAT

Tento krok probihd ve dvou fazich. V prvni je tfeba odstranit chybéjici hodnoty. Toto 1ze
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realizovat vice zplisoby. Nejjednodussi automatizovany zpisob je ignorovat celou n-tici. Timto
se vSak ztraci cennd data k analyze. Proto se chybé&jici hodnota spiSe nahrazuje jinou hodnotou.
Tu Ize naptiklad vyjadfit z ostatnich n-tic jako primérnou hodnotou atributu vsech zdznamii ¢i

pouze ndleZejicich dané tridé, do které n-tice nélezi.

Druhd faze spociva ve vyhlazeni zaSuménych dat. Za Sum Ize povazovat hodnotu, ktera je
nesmyslnd nebo jde o hodnotu, kterd je od ostatnich znané vzdalend - tzv. odlehld hodnota.
K vyhlazeni se uzivaji techniky regrese (zdvislost jednoho atributu na druhém), shlukovdni
(odlehlé hodnoty nendleZi k Zddnému shluku) nebo plnéni. V tomto pripadé jsou sefazend data
rovnomérné rozdelena do kosii a hodnoty v kosi vyhlazeny vybranou mirou stiedu.

2.3 TRANSFORMACE A REDUKCE DAT

Nékteré metody dolovani (napt. shlukovani) mohou do zna¢né miry ovlivnit fadové odlisSné
rozsahy hodnot atributti pouzitych k dolovani. Aby metody pracovaly spravné, je nutné rozsahy
numerickych atributi normalizovat na podobné rozsahy (nejcastéji interval hodnot 0-1). Zde se
uziva riznych metod normalizace. Pfirozenou transformaci atributu s predem zndmym rozsa-
hem je min-max normalizace. Pro nedefinované rozsahy lze uzit normalizaci z-score.

Cely proces dolovani probiha nad velkym objemem dat. Urychleni vypoctu je mozné dosdhnout
vhodnou transformaci a redukei poctu dat. Transformace miZe spocivat v konstrukei novych
atributa, které budou agregovat ¢i jinak vychézet z pavodnich atributt. Jiny piistup k optimal-
izaci hodnot v databdzi je diskretizace numerickych atributd, kterd pivodni atribut pfevede na
kategoricky tak, Ze hodnoty atributu zafadi do malého poctu definovanych intervali. Pfirozené
1ze mnoZstvi dat redukovat jesté tak, Ze z ptivodniho souboru jsou vybrany pouze nékteré n-tice
a to bud’ ndhodnym, nebo stratifikovanym vzorkovdnim.

NAVRH RESENI PODPORY PREDZPRACOVANI DAT

Kvalitni podpora pfedzpracovani dat je nezbytnd pro kazdy systém dolovdni z dat. Pii ndvrhu
rozSifeni v oblasti predzpracovéni pro stavajici systém je nutné vychdzet ze stavajici koncepce



podrobné popsané v [2]. Systém je navrZeny tak, Ze dolovaci proces uZivatel definuje spo-
jovanim uzli grafu. Kazdy uzel reprezentuje konkrétni komponentu systému s moznosti defi-
novat akci nad vstupnimi daty do uzlu. S ohledem na toto je tfeba problematiku pfedzpracovani
dat nejprve logicky rozclenit do jednotlivych grafovych komponent a jim definovat pfisluSnou
funkcnost (systém nékteré komponenty jiz ¢asteCné definuje, ale implementace neni kompletni).

e Komponenta vybéru dat - je zakladni komponentou pro nacteni dat do dolovaciho pro-
cesu. Komponenta by méla jak umoznit nacteni dat ze stavajicich tabulek na serveru, tak
i umoznit import z nékterych datovych soubort (napt. formatu CSV).

e Komponenta VIMEO funkci - je v systému jiz ¢astecné implementovana. Vychazi ze
zobecnéného principu zpracovani VIMEO (Valid, Invalid, Missing, Empty, Outlier) hod-
not atributd. Ve vysledku je nezbytné, aby poskytovala moznosti ndhrad hodnot zadanou
metodou.

e Komponenta transformaci dat - poskytuje v souc¢asné dobé zakladni metody transfor-
mace atributli v oblasti konstrukce atributii a normalizace. Nasledné je nezbytné dodefi-
novat predevsim proces diskretizace hodnot.

¢ Komponenta nahledu dat (Insight) - bude uzivateli poskytovat podporu pro statistickou
analyzu souboru dat. Funkcnost bude feSena podle analyzy v ¢asti 2.1. Kromé numeric-
kého popisu dat bude komponenta realizovat vykreslovan{ statistickych graft (krabicové,
kvantilové, bodové grafy a histogramy).

o Komponenta redukce dat - bude poskytovat metody pro sniZeni poctu n-tic vstupujicich
do dalsich krokt dolovaciho procesu. JelikoZ nékteré klasifikacni a predik¢ni algoritmy
vyZzaduji vice mnoZin dat (pro uceni a pro testovani), je tiecba aby komponenta umoZziio-
vala rozdéleni dat zvolenym zptsobem do téchto mnoZin.

Pro kazdou z téchto komponent budou feSeny optimalizacni problémy, nebot’ mnoZstvi zpra-
covavanych dat je znacné. V piipadé slozit€jsSich vypocti nad celym souborem dat je nezbytné
zvazit preneseni Casti vypoctu na databdzovy server v podobé ulozenych procedur PL/SQL
v pripadé serveru Oracle a v maximdlni mife vyuzivat moznosti jazyka SQL pro efektivni zpra-
covani dotazt.

4 ZAVER
Clanek ctenafi predstavuje soucasné metody predzpracovani dat procesu ziskavani znalosti
z databazi predevsim v oblasti ¢iSténi, tranformace a redukce dat. Z tohoto rozboru nasledné

vychézi navrh rozsiteni vyvijeného systému pro dolovéni v podobé specifikace funkcnosti kom-
ponent systému.
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