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ABSTRACT

This paper compares various possibilities of implementing safe uninterruptible power sup-
plies, which can nowadays be achieved with batteries as well as without them. Two main
criteria have been applied to compare these power supplies — their engineering characteris-
tics and economical point of view.

1. UVOD

Zajisténym napajenim oznacCujeme soubor technologickych zatfizeni, ktera maji za kol
v piipadé vypadku napajeni z bézného napdjeciho zdroje bezpecné odstaveni elektrarny,
aniZ by doslo k materialnim skodam a ohroZeni bezpecnosti personalu.

2. REALIZACE ZAJISTENEHO NAPAJENI

Zajisténé napdjeni lze realizovat bateriovymi a bezbateriovymi zdroji. Ob¢ varianty nabi-
zeji dvé moznosti realizace. Z ohledem na velikost zdlohovaného vykonu v aplikaci par-
nich elektraren je soucasti bateriového 1 bezbateriového zdroje dieselgenerator. Pouzité
zdroje zajisténé¢ho napéjeni museji kromé technickych parametri, které jsou na né kladeny
normami a pozadavky uzivatele, spliiovat i jistd ekonomicka kritéria, aby ndklady na vyro-
bu pozadované energie byly v unosnych mezich.

2.1. BATERIOVE ZDROJE

V ptipadé¢ bateriovych zdroji mlize byt zajisténé napajeni realizovdno pomoci energocent-
ra (UPS + dieselgenerator) nebo klasickym zptisobem (usmériiova¢ + baterie + stiida¢ +
dieselgenerator). Zkratkou UPS (Uninterruptible power supply) jsou oznaceny bateriové
zdroje, v nichZ je usmérnovac, baterie a stfida¢ integrovan do jednoho zafizeni. Jednim
z hlavnich parametri je topologie urcujici zptisob provozu bateriového zdroje . Topologie,
které bateriové zdroje v soucasné dob¢ vyuzivaji, jsou nasledujici: VFD (Voltage and
frequency dependent) napétové a frekvenéné zavisla, VI (Voltage independent) napét'ové
nezavisla a VFI (Voltage and frequency independent) napétové a frekvenéné nezavisla.

Nejdokonalej$im zdrojem v kategorii bateriovych je energocentrum vyuZzivajici VFI topo-
logii. Toto feSeni ma oproti klasickému zptisobu propracovanéjsi systém napajeni a kontro-
ly baterii a i z ekonomického hlediska je vyhodné&jsi. Na obr. 1 je vyobrazeno vzorové
schéma realizace zajisténého napajeni pomoci energocentra.
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Obrazek 1: Realizace zajisténé¢ho napajeni s vyuZzitim energocentra

Sekce zajisténého napéjeni je za normalniho provozu napdjena z bézného napéjeciho zdro-
je a spotiebice vyzadujici nepietrzité napajeni jsou ptipojeny ke zdroji UPS, ktery pfi vyu-
ziti VFI topologie plni i funkei filtru viici zaruSeni z vnéjsi sité. Na rozhrani vnéjsi sit€ a
sekce zajisténého napdjeni je rozvadé¢ ATS. Rozvadé¢ ATS v zavislosti na provoznich
stavech (pokles napéti, uplny vypadek napajeni) dava povely pro start a stop dieselgenera-
toru. K dieselgeneratoru jsou pfipojeny spotiebice, u nichz je dovolena jistd beznapétova
pauza a zdroje UPS.

2.2. BEZBATERIOVE ZDROJE

Zdroje zajisténého napajeni nesouci oznaceni bezbateriové vyuzivaji k akumulaci energie
potiebné k pieklenuti beznapétového stavu setrvacnik. Setrvacnik akumuluje potiebnou
energii v rotacni hmot¢ a byva oznacovan zkratkou MNN (modul nepfetrzitého napajeni).
Tyto zdroje také nabizeji dvé varianty realizace. Rozdilnost spociva ve zpiisobu spojeni se-
trvacniku s dieselgeneratorem.

Mén¢ dokonalym zpiisobem je piipad, kdy setrvacnik a dieselgenerator nemaji spole¢nou
hiidel. V piipad¢ zatiZeni tohoto zdroje na 75 % je setrvacnik schopen dodavat energii
pouze po dobu 20 s. Tato kratkd doba neumozituje opakovany start dieselgeneratoru, coz
muze vést ke kolapsu. Odstranéni tohoto nedostatku sebou nese zvySovani nakladi.

Dokonalej$im feSenim je uspofadani, kdy je dieselgenerator a setrvacnik na spole¢né hiide-
li (viz obr. 2). Potiebnd energie pro start dieselgeneratoru je brana ze setrvacniku, tim od-
padd problém neuspésného startu. Tento zdroj, co se kvalit tyCe, lze srovnat
s energocentrem s VFI topologii.
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Obrazek 2: Realizace zajiSt€éného napdjeni bezbateriovym zdrojem (setrvaénik se spolec-
nou htideli s dieselgeneratorem)




2.3. EKONOMICKE SROVNANI

Z hlediska technickych parametrli jsou ob¢ varianty feSeni vyrovnané. Vyraznéjsi rozdily
nastavaji pouze v t€innosti systému. Bateriové systémy dosahuji uc¢innosti max. do 94 %,
kdezto bezbateriové zdroje nabizeji i€innost az 98 %. Tato rozdilnost pfinasi ekonomicky
dasledek nizsich nakladii na vyrobu energie u bezbateriovych zdrojt.

Zasadnim rozdilem jsou pofizovaci néklady. Bylo provedeno porovnéni potizovacich na-
kladt zdrojii o vykonu 750 kVA. Cenové srovnani bylo provedeno pro energocentrum od
firmy Schrack, kde naklady &ini cca 8 mil. K&, a bezbateriové feseni NZ* firmy Phoenix-
Zeppelin, kde zdkladni cena ¢ini 10 mil. K¢ a v zavislosti na provedeni se mize vysSplhat
az k hodnoté 20 mil. K¢&. Potizovaci ndklady na druhou variantu v dané kategorii lze pova-
zovat jen za malo rozdilné od cenové hladiny pro variantu uvedenou v tomto textu. Porov-
nani je graficky zndzornéno na obr. 3.

Pt uvazovani provoznich nakladl lze u obou variant predpokladat, ze budou stejné. U ba-
teriového zdroje bude sice nutné po urcité dobé vymenit baterie, ale u bezbateriového fese-
ni bude naro¢néjsi servis setrvacnikové technologie a potieba CastéjSich startd dieslegene-
ratoru nesouci vyssi naklady na palivo.
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Obrazek 3: Porovnani potizovacich naklada

3. ZAVER
Vsechny zde zminéné technologie maji sva pro a proti, a tak nelze ani jednu z nich zcela
jasné zavrhnout. V soucasné dobé¢ je ale trend takovy, ze bezbateriové zdroje jsou prevazné
vyuzivany jako zaloha zdroji bateriovych a timto zptisobem jsou vyuzivany i na ¢eskych
elektrarnach. Je to dano neddvérou projektanti v tato zafizeni, jelikoz jsou na trhu jen
kratkou dobu. Témto zdrojiim ale nelze upfit jisty technicky pokrok a vétSi ohleduplnost
k Zivotnimu prostredi tim, zZe nevyuzivaji olovéné baterie.
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