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ABSTRACT

Savonius rotor is ranked to power stations with a vertical axis which operates on
aerodynamic lift principle with no need of rotor turning in the direction to wind blowing. It
can be put into effect as a power for low-energy buildings, where it will form an energy
reserve in case of highest load.

Analyzing this project we created a design and a construction of simple type of Savonius
rotor on which a value of attainable electrical power, following from theoretical
calculations of rotor, will be verified.

1. UVOD

Savoniv rotor sefadi k elektrarnam se svislou osou pracujicich nkkavém principu,
bez nutnosti nat@&ni do smiru pievladajiciho viru. Své uplatndi miZe tento zdroj nalézt
u nizkoenergetickych staveb, kde bude itveiiergetickou zalohu v dol&pickové zatze.

Cilem préace je navrh a konstrukce funkto modelu Savoniova rotoru jednoduchého typu,
na kterém bude a¥ena hodnota dosazitelného elektrického vykonu, \aejié
Z teoretickych vypdi rotoru.

2. SAVONIUV ROTOR

Tento rotor se sklada ze dvou navzajemcopgiesazenych pal-valcovych lopatek a osy,
kterd mezi nimi prochazi. Kineticka energigru¢piasobi na naenou lopatku rotoru a
zavérnou lopatku naopak brzdi, tzn., Zze na tvokséuticiho momentu se podili jen
polovina celkové plochy rotoru [1].

2.1. UCINKY VZDUCHU NA ROTOR

P teoretickych Uvah&ch popisujicich rychlost prauid¥étru se uvazuje s okamZzitou
rychlosti vdru (ozn&ovanou u), giuréovani parametr vétrnych zdizeni se uvazuje se
stiedni rychlosti proudd vétru ozn&ovanou v [1].

Zavedeme vykonovy sotinitel ¢, (tzv. BetZiv limit), ktery udava jakacast energie
obsaZend ve vzdusném proudu jeminiovana v energii mechanickou.



Vykon turbiny potom zjistime ze vztahu:
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kde:

P [W] vykon turbiny
Cp [] vykonovy sodinitel
S [nf] % plochy rotoru
p [kg.m?]  hustota vzduchu
v [m.s] stredni rychlost vzduchu

(1)

Velikost vykonového satinitele ¢, je zavisla na rychlaiznémcisle lambdah, které je

dano pordrem obvodové rychlosti rotomg, k rychlosti tru v.

Pro ot&ky rotoru plati:
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kde:

A rychlobéznost

Vob[m.s7] obvodova rychlost rotoru

n [ot.sY] ot&ky rotoru za sekundu

v [m.s] stredni rychlost vzduchu

R [m] polon®r rotoru

2.2. TEORETICKY VYKON

Vypocet vykonu pro nezatiZzeny rotor, kde uvaZzujeme,&edova rychlost je stejna jako

rychlost \&tru.
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Obrazek 1: ZAvislost vykonu a oték na rychlosti &tru.

2.3. REALIZACE ROTORU

Samotny rotor sestava zdené trubky o piiméru 15 mm, kterd prochazi rotorem a jejiz
konce jsou uloZzeny ve vykyvnych loziscich. Koncengmého rotoru tvid médéné plechy



o Sice 1 mm a pméru 300 mm. Lopatky rotoru jsou vyrobeny zddného plechu
tloug’ky 0,55 mm a rozgra 1000 x 300 mm a zékeny do polongru 180mm.

UloZeni rotoru je provedenags d¥ vykyvna loziska, ktera jsourighycena na ocelovou
konstrukci typu H.

Obrazek 2: Provedeni Savoniova rotoru s detaily uloZeni.

3. ZAVER

Prednosti Savoniova rotoru je jednoducha konstrukce a velky kroutici moment vhodny
zejména praerpadla a kompresory. Pro své nizk&kyaori malych rychlostech étru se
u tchto wtrnych motot pouzivaji vyhradé generatory s permanentnimi magnety.

Teoretické vypoty budou porovnany s natfenymi hodnotami prototypu a povedou

ke zgresreni vypaita pii ndvrhu, a nasledrk dalSim zlepSenim konstrukce rotoru vedouci
ke zvySeni &innosti. Ze ziskanych dat se dale bude vychazetn@vrhu generatoru

S permanentimi magnety, jakoZz i navrhu vodriéigpadla nebo vzduchového kompresoru.
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