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1. ABSTRACT

This document describes a software solution of short-circuit conditions in the power
system. The document is divided into two parts. The theoretical part describes a solution of
power system using node voltage method and Thevenin’s principle. The practical part
contains software solution of the method with the possibility to have more than one object
in the branch between two nodes.

2. UVOD

Vypocet jednoduchych elektrickych siti lze vyfeSit ruéné. Pro vypocet slozitych
elektrickych siti se musi pouzit pocitac. Vyhodou vypoctu na pocitaci je presnost a
rychlost. Vytvofeni topologie sité 1ze u dnesSnich programt provést v grafickém editoru.
Jejich nevyhodou/omezenim je vlozeni jenom jednoho objektu do vétve mezi dva uzly sité.
Nejen naprogramovanim samotného programu, ale i vyieSenim vyse zminéné nevyhody se
zabyva tato prace.

3. TEORETICKA CAST

Vypocet je proveden metodou uzlovych napéti, pomoci které vytvoiime soustavu rovnic
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_EJ - sloupcovy vektor uzlovych proudu pted zkratem

?J - matice uzlovych admitanci zahrnujici i admitanci zdroja

_U_O] - sloupcovy vektor uzlovych napéti pred zkratem
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Pti vzniku zkratu vznikne nova vétev obvodu a vektor piidavnych proudii
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[I_J - vektor ptidavnych uzlovych proudu, ktery ma az na proud ve zvoleném misté k

Obvod se stane nefeSitelnym, protoZe soustava rovnic ma o jednu vic proménnych nez

rovnic. Vyuzitim odporu oblouku v misté zkratu pfiddme rovnici Ux =R, I« a soustava

rovnic se stava fesitelnou.

Tato metoda je aplikovatelna jenom na 3.fazovy zkrat. Na nesoumérné zkraty aplikujeme

kromé& metody uzlovych napéti i metodu soumérnych slozek.
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Obrazek 1:

Funkce programu pro vypocet zkratovych poméri:

Grafické prostfedi programu

=  Vytvofeni schéma elektrizacni soustavy umisténim objekti metodou Drag And Drop a
jejich pospojovanim. Na svorku kazdého objektu I1ze pfipojit jenom jeden dalsi objekt,

na svorku uzlu lze pfipojit vic objektu.

» Vlozeni vice nez jednoho prvku elektriza¢ni soustavy do jedné vétve mezi dva uzly.
Obvody se mohou kreslit s mensim poctem uzll, dochézi tak k vétsi slozitosti mezi-
uzlovych vétvi. Pro analyzu obvodu byla vytvofena metoda toku a metoda uzlové
exploze. Metoda toku zjisti vSechny cesty mezi zdrojem a mistem zkratu. Dojde




k eliminaci uzld, které nepatii do zkratového obvodu a tudiz do admitan¢ni matice.
Naplnéni admitanni matice zajisti metoda uzlové exploze. Metoda se liS§i pro
souslednou slozku a netoCivou slozku. Metoda respektuje jmenovity pievod
transformatoru a jejich zapojeni do hvézdy, uzemnéné hvézdy a trojahelniku.

= Ulozeni/nacteni vytvofen¢ho schéma a moznost jeho opétovné editace. Datovy format
vyuziva struktury souboru typu .ini a RTTI v Delphi.

= Vypodet zkratovych proudt podle aktualni verze normy CSN EN 60909-0. Inverze
admitan¢nich matic se provede funkci cinverse z matematické knihovny ALGLIB.

= Podpora vice jazykl. Algoritmus pro podporu vice jazykl vyuziva struktury souboru
typu .ini.

5. ZAVER
Byl vytvoten program pro vypocet zkratovych pomért v elektrizacni soustaveé. Program
obsahuje graficky editor, pomoci kterého jsou vytvafeny schémata siti. Program umoziiuje
vloZeni vice objektii do jednotlivych vétvi. Dale obsahuje funkci ulozeni a nacteni schéma
pro pozd¢jsi praci. Kvili pokryti co nejvétsiho mnozstvi uzivateld umoziuje program
volbu riznych jazykti. Pro analyzu nakreslené sit¢ byly vyvinuty metody toku a uzlové
exploze.

Program je nyni testovan a ladén na riznych zapojenich elektrizacni soustavy.
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