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ABSTRACT

This article deals with the 32-bit ARM-based microcotrollers and with possibilities of using
these microcotrollers. In this article the ARM architecture is shortly introduced and it is dis-
cused about IC AT91SAM7S64 (with sample of source code included). At the end of this paper
the block diagram and picture of development board are presented.

1 UvVOoD

Elektronicka zafizeni neustdle nabyvaji na sloZitosti, v novych aplikacich je potfeba dosahovat
stile vysSiho a vys§iho vykonu s co moZnd nejnizsi spotiebou elektrické energie. Tyto poZa-
davky mohou byt splnény v pripadé€ vyuziti sloZitych integovanych obvodi, jakymi jsou napiik-
lad mikropocitace. Pro vétSinu aplikaci plné postacuji 8-bitové mikropocitace, které jsou dobie
zdokumentovany. Béhem letitého vyvoje vznikla fada vyvojovych néstroji a programového vy-
baveni, které dopomohly k masovému rozsiteni t€chto mikropocitaci. Do popredi se v soucas-
nosti dostdvaji pro své vypocetni moZnosti a stale klesajici cenu i 32-bitové mikropocitace, které
je mozno pouZit i v amatérskych podminkach. Jednou ze skupin 32-bitovych mikroprocesort je
také ARM architektura.

2 ARCHITEKTURA ARM

Mikroprocesorova architektura definuje instrukéni soubor a programatorsky model mikropro-
cesoru (jako jsou registry, moznosti pfi zpracovani pferuSeni, formdty instrukci, typy zpra-
covavanych dat ...). ARM architektura je zaloZena na pouZiti redukované instrukéni sady
(RISC). Instrukéni soubor a s nim souvisejici dekédovaci obvody jsou zde mnohem jednodussi,
coz umoznuje dosdhnout vyssich rychlosti a mensich rozmérti mikropoditace. Firma ARM [2]
sama o sob& nevyrabi kfemikové procesory, ale pouze navrh procesorového jadra, na které pak
prodava licence svym partnerim. Vhodnym mikropocitacem pro vSeobecné pouziti je napf.
AT91SAM7S64 od firmy Atmel. Prednosti tohoto mikropocitaCe je, Ze disponuje rozhranim
USB, 11 DMA kandly, 8 AD prevodniky, 3 sériovymi linkami atd. Vysoky vypocetni vykon
(az 55MIPS) a mozZnosti konektivity jej pfedurcuji do multimedidlnich aplikaci, jako jsou napf.
mp3 piehravace ¢i mobilni telefony.



UKAZKA CASTI PROGRAMU (NASTAVENI PRERUSENI U AT91SAM7S64)

Na nésledujicich fadcich je uvedena programova sekvence, kterd nastavuje sériovy kandl (USO)
a preruSeni pfi prijmu. V hlavickovém souboru k uvedenému mikropocitaci jsou nadefinovany
veskeré registry periférii. Podrobny popis periférii a registrd je mozné nalézt v [1]. Pokud
chceme napf. ulozit hodnotu do registru, miiZeme to provést dvéma zpiisoby:

- AT91C_BASE_periferie->registr = hodnota;
- AT91C_periferie_registr = hodnota;

void UART_handler (void)
{
// funkce pro obsluhu preruseni

}

/*******************************************************
«% funkce pro nastaveni preruseni serioveho kanalu (USO0)
*********‘k‘k***********‘k‘k*************************‘k‘k*****/
void Init_UARTO (void)
{
*AT91C_PMC_PCER 1<<AT91C_1ID_USO;
*AT91C_PIOA_PDR = PA5 | PAG6;
*AT91C_PIOA_ASR = PAS5 | PA6;
*AT91C_USO_CR = AT91C_US_RSTRX | AT91C_US_RSTTX;
*AT91C_USO_BRGR = 26;
*AT91C_USO_MR = AT91C_US_PAR_NONE+AT91C_US_CHRL_8_BITS;
AT91C_BASE_AIC->AIC_SVR[AT91C_ID_USO0] = \
(unsigned int) UART_handler;
AT91C_BASE_AIC->AIC_SMR[AT91C_ID_USO0] = 0x4 |
AT91C_AIC_SRCTYPE_INT_HIGH LEVEL;
*AT91C_AIC_IECR = (1<<AT91C_ID_USO0);
*AT91C_USO_CR = AT91C_US_RXEN | AT91C_US_TXEN;
*AT91C_USO_IER = AT91C_US_RXRDY;

POPIS VYVOJOVE DESKY

zapne rizeni pro USO

vypne rizeni pinu PA5 a PA6
zapne USO (na pinech PA5 a PA6)
Reset prijimace a vysilace
nastavi rychlost 115200 baudu
8-bit, bez parity

nastavi adresu obsluhy preruseni

nastavi prioritu preruseni
povoli preruseni od USO
zapne vysilac a prijimac
zapne preruseni pri prijmu

Vyvinutd deska se skldda ze dvou Casti, mini modulu a modulu zdkladni desky. Mini modul
obsahuje vlastni mikropocitac¢ a konektory pro vyvedeni dilezitych pini do zdkladni desky.
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Obrazek 1:  Fotografie vyvojové desky s mikropocitacem AT91SAM7S64



Podoba vyvojové desky je zobrazena na obr. 1. JelikoZ ma vyvojové deska nizkou spotiebu (do
55mA), tak je napdjeni vyfeSeno pres rozhrani USB. Mikropocita¢ je moZzné naprogramovat
pomoci zavadéciho programu (bootloader) pres ladici jednotku (DBGU) nebo pres USB sbér-
nici, pfipadné pres rozhrani JTAG. Na obr. 2 je zobrazeno blokové schéma, které prezentuje

moznosti desky.
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Obrazek 2: Blokové schéma vyvojové desky s mikropocitacem AT91SAM7S64

5 ZAVER
Tento ¢lanek pojedndvd o vyvojové desce pro 32-bitovy mikropocita¢ AT91SAM7S64 a o
moznostech vyuZiti tohoto mikropocitace. Vyvojova deska byla navrzena pro mikropocitace
fady AT91SAMTS, nicméné diky jeji moduldrni koncepci je mozné ji vyuZit i v kombinaci s
Jinym typem mikropocitace.
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