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ABSTRACT

Alternative power sources for variety of applications are hot topic nowdays. Bipolar lead-
acid batteries are one of these alternatives. There are still some problems to solve to make
them possible to use comercially. Grid corrosion in sulpuric acid is one of them. Main
aim of this project is development of automatic measuring aparatus to measure
experimental cells of lead-acid batteries.

1 UVOD

Cilem projektu je sestavit automatizované meétici pracovisté pro méieni vlastnosti na
experimentdlnich ¢lancich olovéného akumulatoru. Soucésti pracovisté je realizace
ovladaciho programu, ktery bude méfit, zaznamenavat a nasledné¢ vyhodnocovat zmétena
data.

Nové a automatizované pracovisté¢ vede k vySsi presnosti, rychlosti a jednoduchosti,
odstrafiuje moznosti vzniku chyb lidského faktoru béhem méteni. Uzivatelsky piijemné
prostiedi pracovisté zjednodusuje a zrychluje praci béhem méteni.

2  MODIFIKOVANA KONDUKTOMETRICKA METODA

Je elektro-analytickd metoda, kterd stanovuje impedanci korozni vrstvy vytvofené na
zebrech pokusné elektrody na zédklad¢ impedan¢niho méteni v akumulatoru. Aby nedochazelo
k polarizaci elektrod zavadi se stfidavy proud mezi méfici elektrody ve vodivostni nadobce.
Pti prichodu stiidavého proudu sinusového prubéhu elektrodovym systémem se tento systém
jevi jako impedance majici redlnou a imagindrni slozku. Studium zéavislosti imaginarni a
redlné slozky impedance na frekvenci stfidavého proudu umoznuje charakterizovat jednotlivé
komponenty nahradniho obvodu méfené elektrody.



3 MERICIi PRACOVISTE

Pracovisté se vyviji v programu Agilent VEE 8.0, naméfené data se automaticky
ukladaji do tabulek, z kterych jsou generovany grafy v tabulkovém procesoru MS Excel.

Sestavené méfici pracovisté pro méfeni na pokusnych c¢lancich je vidét na obr. 1.
Pracovisté je ovladané centralnim pocitatem, ktery obsahuje ovladdaci program, spojuje
vSechna zafizeni a zajiSt'uje komunikaci.

3.1 SLOZENI PRACOVISTE

Prvnim dilezitym blokem je funkéni generator od firmy Agilent L4451A. Jedna se o 4-
kanalovy digitdlné analogovy pfevodnik. Modul obsahuje 4 galvanicky izolované analogové
vystupni kanély s 16-ti bitovym rozliSenim.

Mg¢fici/spinaci jednotka 34970A se sklada ze tii sloti a vnitintho 6 1/2-mistného
multimetru. Kazdy kanal miize byt konfigurovan nezavisle jednou z 11-ti funkei.

Karta 34901A je univerzalni multiplexerovy modul pro méfici/spinaci jednotku
34970A. Jednotlivé kanaly 1ze zapojit pro 2-vodi¢ové nebo 4-vodicové méteni.

Karta 34903A je univerzélni pfepinaci modul pro méfici/spinaci jednotku 34970A s
rychlosti pfepinani az 120 kanali/s. Modul obsahuje 20 nezavislych ptepinacl, které lze
pouzit pro spinani napdajeni testovaného objektu, kontrolnich indikatori nebo externich
relatek.

Digitalni osciloskop ze zékladni fady Agilent Technologies. Sitka pasma 60MHz,
vzorkovani az 1GSa/s a pamét’ 4000 bod.
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Obr. 1:  Schéma zapojeni automatizovaného mericiho pracoviste akumuldatoru



4 MERICIi PROGRAM

Program pro automatizované méfeni je napsan v programovacim jazyku VEE Pro 8.0,
ktery je zalozen na objektovém programovani. Uzivatelem jsou definovany vstupni a vystupni
toky dat jednotlivych objekti v procesu. V objektech se zadavaji ptikazy, kterymi jsou
ovladany meéfici pfistroje (periférie) nebo vykonéavaji zadané piikazy (napf. nacitani
proménnych ze souboru, riizné matematické operace, zapis vysledku métfeni do soboru,
programové cykly a dalsi).

Program se sklada ze Ctyt ¢asti. Po stisknuti tlacitka start se zane provadét zavadéci Cast,
ktera nacte dualezit¢ proménné pro béh automatizovaného pracovisté. V prvni Casti se
nachazeji ovladaci a zobrazovaci prvky pro osciloskop DSO3062. Tyto prvky jsou nasledné
zobrazeny na uzivatelsky panel. V druhé ¢ésti se nachédzi ovladani funkéniho generatoru. Ve
treti Casti se nachazi ovladdni multiplexeru, ktery zajiStuje spindni a méfeni na aktudlnim
zebru. Zméfené hodnoty se ukladaji v ¢tvrté ¢asti do tabulkového procesoru MS Excel. Na
uzivatelském panelu jsou zobrazeny aktualni hodnoty z posledniho méfeni.

Ovladaci panel zjednoduSuje ovladani jinak velmi rozsahlého programu. Naméiené
hodnoty program zapisuje do souboru, ktery je pouzit pro dal§i zpracovéani dat (grafické
znazornéni vysledki). Pied samotnym méfenim je nutné nastavit parametry meteni.

5 ZAVER

Experimentalni ¢asti projektu bylo sestaveni automatizovaného méficiho pracoviste,
vyvinuti a odladéni méficitho softwaru, vyroba elektrod pro experimentdlni ¢lanky a
prezentace vysledkd.

Automatizace pracoviSt€ umoziuje provadét rozsahlé experimenty a to i1 bez
pritomnosti obsluhy a minimalizace mnozstvi chyb. Uzivatelsky ptfijemné grafické prostiedi
umoznuje sledovani dat pfimo v prubéhu experimentu, coz umozni obsluze reagovat na
vzniklé chyby v nastaveni.
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