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ABSTRACT

This work consider with monitoring problems production trial varnish specimen weight of
micronized mica and follow influence of moisture absorption on dielectric properties of
composite material by dielectric relaxation spectroscopy. The composite material consist
of epoxide varnish TSA 220S, with different percentage by weight of micronized mica.
Results of this project are composite material frequency dependencies of components at
zero relative moisture environments.

1. UVOD

Dielektrické materialy jsou v dne$ni dobé hojné pouzivany v nejriznéjSich oblastech
elektrotechniky. At uz jsou to dielektrika do kondenzator nebo dielektrika pro vicevrstvé
desky ploSnych spoji. Vlastnosti materidlit jsou zavislé na tfadé¢ vnéjSich Cinitelt.
K vyznamnym ¢initelim, ovlivitujicim vlastnosti dielektrik, patfi vlhkost, kterd vyrazné
méni nekteré dielektrické vlastnosti. Proto je potfeba zjiStovat (méfit) jejich vlastnosti
a tyto dobfe vyhodnotit pro nasledné zdokonaleni vyroby.

2. ROZBOR

Kompozity jsou slozené materidly, pfedstavujici smésnou soustavu, tvofenou
makroskopickymi utvary dvou ¢i vice materidlovych slozek. Ke slozenym materidlim
nepatii pfirodni materialy, jako je napft. dievo, i kdyz vyrazné projevuji charakter slozené
soustavy. Pouzitim slozenych matriali, misto jednoduchych, se zpravidla sleduje nékteré
z téchto hledisek: dosazeni vyhodnégjSich mechanickych vlastnosti, dosaZeni vyssi tvarové
stability, dosazeni vyhodnégjSich tepelnych vlastnosti, omezeni hotlavosti, zmenseni
nasdkavosti a zamezeni vzniku dutin a prasklin [2].

Elektroizola¢ni laky jsou v podstaté koloidni disperze tuhych 1 kapalnych latek
v rozpoustédlech a fedidlech. Rozpoustédla a fedidla jsou dilezitd jen pti ptiprave laka,
jinak pfedstavuji jen jejich neaktivni slozky. ZkusSebni vzorky byly vyrobeny z vysoce
kvalitniho epoxidového impregna¢niho laku  EPOXYLITE TSA 220S. Jednd se
o jednoslozkovou ¢irou epoxidovou pryskyfici jantarové barvy. Vyznacuje se vychozi
viskozitou 5000 mPas pii 25°C a po zahfati strmym poklesem viskozity. Lak je



vytvrzovan pii 165 °C. Doba gelovaténi, uddvana vyrobcem, je 6 minut, po 12 hodinach je
lak zcela vytvrzen.

Slida je pfirodni material vyskytujici se v pfirodé v mnoha formach. Mezi jeji
charakteristické vlastnosti patii dobra Stipatelnost, pruznost, nehotlavost, v tenkych listcich
ohebnost a chemickd odolnost. Vzorky obsahuji podil mikromleté slidy firmy Merck
s oznacenim 1.04750.1000. Jedna se o nerostnou surovinu vyrobenou mletim slidy nebo
slidovych odpadii na ¢astice mensi nez 15 pum.

Pro praktické ucely pouzivame, pro hodnoceni materiald z hlediska jejich elektrické
vodivosti, hodnoty mérného elektrického odporu — rezistivity p a meérné elektrické
vodivosti — konduktivity y. Vzdjemny vztah obou zminénych veliin je:

y=— (D
Y2

2.1. VYSLEDKY MERENI

Zkusebni vzorky byly po dokonalém vysuSeni podrobeny stanoveni kmitoctovych
zavislosti slozek komplexni permitivity s parametrem relativni vlhkosti (0 %) a
parametrem plnéni 0 %, 4 %, 8 % a 12 % mleté slidy. Vysledky méfeni jsou zpracovany
formou grafickych zavislosti ¢'=F(f) a ¢"=F(f).
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Obrazek 1: Kmitoctové zavislosti relativnich permitivit pro vzorky s 0% a 12% podilem
mleté slidy.
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Obrazek 2: Kmitoctové zavislosti ztratovych Cisel pro vzorky s 0% a 12% podilem slidy.

3. ZAVER
Bylo zjisténo, Ze relativni permitivita u vysuSenych lakovych vzorkd s riznym
hmotnostnim procentem slidy s rostoucim kmitoctem klesa. Relativni permitivita vzorkl
bez slidy se pohybovala okolo hodnoty 3,0, zatimco u vzorkl s 12% hmotnostnim podilem

slidy se pohybovala okolo hodnoty 3,3. Pfidand slida tedy mirn€¢ zvySuje relativni
permitivitu vzorku.

Meéteni dielektrickych veli€in je ovlivnéno nedokonale rovnym povrchem vzorki, coz
mélo za nasledek vznik vzduchovych mezer mezi zkoumanym vzorkem a ptilozenymi
elektrodami. Vzduchové mezery snizovaly vyslednou kapacitu vzorkd, proto je zapotiebi
vyrabét vzorky s co nejrovnéjsim povrchem. Z téhoz divodu je pfipraveno devét vzorki
stejného typu; v grafickych zavislostech jsou pouzity hodnoty vypocitané jako aritmeticky
pramér udajii namétenych a vypoctenych u vzorki stejného typu.

V dalsim obdobi se pfedpoklada pokracovani experimentalnich praci prométfenim
kmitoctovych zavislosti kapacity a ztratového Ccinitele pro rizné stupné navlhani
zkuSebnich vzorkl. Vysledky budou matematicky pievedeny na kmitoctové zavislosti
slozek komplexni permitivity a nasledné zpracovany graficky. Soucasn¢ bude sledovan
a vyhodnocovan vliv teploty na vlastnosti navlhlych vzorka.
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