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ABSTRACT

This paper deals with experimental verification of the dielectric properties of the slot insu-
lation. Above all both components of the komplex permittivity are examined in dependen-
ce on frequency and temperature in the course of the thermal, electrical and multistress
ageing.

1. UVOD

Rychly rozvoj elektrotechniky klade diraz na zvySeni narokli na pouzity material. Zejména
pfi vyuziti materialti v naroénych aplikacich nebo pfi extrémnich podminkach. Pro pouziti
material v praxi je potfeba znat jejich zivotnost, tzn. €as, za ktery dany material zestarne
(degraduje) a nebude schopen plnit svou funkci na pozadované Grovni.

Néavrh, zkouSeni a pouzivani izolacniho systému s definovanou mirou spolehlivosti vyZa-
duje co nejlepsi pochopeni déji k jakym béhem jeho degradace bude dochdzet. Matema-
ticky ¢i fyzikalni model napomaha k pochopeni déjii probihajicich v materialu.

2. TEORETICKY ROZBOR

ZhorSeni ucelovych vlastnosti dielektrickych materialli, tedy jejich starnuti je zplisobeno
mirou fyzikalnich a chemickych pfemén v zavislosti na ¢ase. K tomuto jevu dochazi pro-
sttednictvim vlivli a podminek, kterym je dielektrikum vystaveno. Starnuti se vSak vyraz-
néji uplatiuje u latek organickych. U latek anorganickych se az na vyjimky neprojevuje.
Pro dané pozorovani je zvolena metoda dielektrické relaxa¢ni spektroskopie, kdy je zkou-
man vliv tepelné¢ho, elektrického a kombinovaného naméhani na obé slozky komplexni
permitivity - relativni permitivitu a ztratové Cislo.[2]

Hlavnim ¢initelem zplsobujicim starnuti izolantl byva piedevs§im teplota, zatimco ostatni
vlivy se obvykle jen pfidruzuji, aby dovrsily destrukci, kterou zptisobilo namahéni tepelné.



Pti elektrickém namahani je starnuti vyvolano velkou intenzitou elektrického pole uvnitf
dielektrika.[1]

. EXPRERIMENTALNI CAST

3.1. ZKOUMANY VZOREK

Predmétem experimentalniho zkouméni je ISONOM NMN 0881. Tento material se tadi
mezi viceslozkové flexibilni izola¢ni materidly. Zkoumany vzorek ISONOM NMN se
sklada z tenké vrstvy PET a je pokryt z obou stran papirem NOMEX. Material patii do te-
pelné tiidy 155 (F) s vynikajicimi mechanickymi vlastnostmi, jako jsou vysokd pevnost v
tahu a vysoké odolnost proti natrzeni nebo ptetrzeni. To vSe je spojeno s vysokou elektric-
kou pevnosti. Pouziva se nejcastéji jako drazkova a fazova izolace v tepelné pretéZovanych
motorech. [3]

3.2. METODIKA ZKOUMANI

Pro métfeni je pouzit presny LCR metr firmy Agilent E4980, ktery je spojen
s tiielektrodovym systémem. Pomoci tfielektrodového systému jsou povrchové proudy od-
vedeny stinici elektrodou. Méftici piistroj firmy Agilent pracuje na principu mostové meto-
dy s automatickym vyvazovanim. Frekvenéni rozsah pfistroje je 20 Hz - 2 MHz.

3.3. EXPERIMENTALNI VYSLEDKY

Udaje ziskané méfenim na LCR metru Agilent E4980 jsou piepoéteny na slozky komplex-
ni permitivity a uvedeny na obr. 1 a 2.
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Obrazek 1: Zavislost relativni permitivity na frekvenci pfi teploté 150 °C na hladinach
starnuti 0, 100, 250 a 500 hodin pfi teploté 215 °C.
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Obrazek 2: Zavislost ztratového Cisla na frekvenci pfi teploté 150 °C na hladinach starnuti
0, 100, 250 a 500 hodin pfi teploté 215 °C.

4. ZAVER

Nedestruktivnimi metodami byly experimentalné prosetieny dielektrické vlastnosti nestar-
nuté a tepelné starnuté drazkové izolace ISONOM NMN. Potvrdil se predpoklad, ze se
jedna o material relaxacniho typu. K nejvétsim zménam v dielektriku doslo béhem prvnich
sto hodin starnuti.

V soucasné dobé je realizovano zkuSebni méteni pro elektrické a kombinované naméhani.
Experiment je provadén v teplotni komote, kde jsou vzorky umistény mezi dvojici Rogov-
ského elektrod, na néz je ptivedeno vysoké napéti.
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