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ABSTRACT

This work deals with remotely controlled laboratory of sensor technics. The design and
conception of a device, which can be controlled via internet through a personal computer,
are the principal goals of this work. The work describes designing and execution of the
machine and then the question how to programme an internet environment for the subject’s
"Microsensors and microelectromechanical systems" students and also other subjects’
students with an interest in a sensor technics.

1. UVOD

Prace se zabyva navrhem a realizaci pracovist€¢ pro on-line méieni fizené dalkové pies
internet. Cilem déalkové fizeného pracovisté je zvySeni flexibility vyuky a je jednim
z moznych ndstroji ,,e-learningu®. Oproti virtudlnim laboratofim se li§i vtom, Ze se
nejednd o simulaci a ziskané vysledky méfeni tak odpovidaji reaAlnym hodnotdm.

Projekt se zabyva, feSenim problematiky uzivatelské ptivétivosti, komunikace v redlném
Case a v neposledni fad¢ softwarovou i hardwarovou strankou navrhu. Zatizeni je zalozeno
na moduldrnosti a origindlnim zplsobu vyuziti béZnych ndastroji internetovych aplikaci
tak, aby se celek choval univerzalné.

2. ROZBOR

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dalkové fizené pracovisté senzorové techniky [1], je nutné
pocitat s tim, Ze jednotlivé pfipravky se budou v konstrukci navzajem znacéné lisit. Navrh
se tedy musi ubirat smérem funkcnich bloki, které budou snadno rozsititelné, a piesto
nebudou vyzadovat velky zasah do softwarového ¢i hardwarového vybaveni. DalSim
podstatnym bodem pfi navrhu je zpisob komunikace, protoze je vice nez vhodné vytvorit
jednoduchy komunika¢ni kanal mezi rozhranim Internetu a sériové komunikace s PC, bez
nutnosti instalace serveru. Toto umoziuje ,,C# ovladac* zaloZeny na schopnosti vytvofit
vlakno pracujici na pozadi aplikace vykondvajici neptetrzitou kontrolu externi databéze.
Internetova aplikace komunikujici se stejnou databazi umoziiuje nejen spravu
registrovanych uzivatelti a komplexni spravu obsahu internetové stranky, ale taky ovladat
ptipravky vyplnénim jednoduchého formulate.



2.1. BLOKOVE SCHEMA

Vzdalené tizeni je zaloZeno na principu zobrazeném na obrazku 1. Kazdy ptipravek je
samostatnym funk¢énim celkem propojenym sériovou komunikaci za pomoci USART
(univerzalni synchronni a asynchronni pfijima¢ a vysila¢) s pocitacem. Funk¢énost
pripravkl je snimana webovymi kamerami. Pocitace, komunikujici s pfipravky, maji
spustény ,,C# ovladac®“. Ovlada¢ vytvari spojeni mezi externi databazi a daty pfijimanymi
z pripravku a také spravuje dotazy zaslané smérem od uzivatele k pfipravku. Internet
zahrnuje komunikaci s internetovym rozhranim na webovém serveru s podporou MySql a
PHP. Piipravky mohou byt ovladany z libovolného pocitate nezavisle na fyzickém
propojeni s PC.

Piipravek 1 Piipravek 2 Ptipravek 3
COM 1 COM 2 COM 1
Kameral | | PC1 Kamera 2 PC2 | | Kamera3
C# ovladac C# ovladac
Server )
MvSal. PHP PC3 uzivatel

Obrazek 1: Blokové schéma vzdaleného pracoviste.

2.2. KONSTRUKCE PRIPRAVKU
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Kazdé pracovisté je slozené ze tri ¢asti:
= Ridici modul s displejem,
= Klavesnice,
= Mg¢fici zatizeni.

Ridici modul s displejem

Slouzi pro pfijem a odesilani signalovych nebo fidicich dat. Zajistuje komunikaci
s pocitacem prostfednictvim RS-232. Zpracovava naméfena signalova data a odesild je
v definovaném formatu do PC. Provadi zpracovéani pozadavku uZzivatele. Jeho jadrem je
mikrokontrolér Atmel ATmega32 [2] s programovym vybavenim zaloZzenym na maximalni
moduléarnosti, kterou fyzicky nabizi konstrukce ¢ipu. Tento modul ma také zabudovany
ISP (In System Programming) programator vyuzivajici konektor ur€eny pro sériovou
komunikaci s PC.

Klavesnice

Ptipravky jsou konstruovany pro ovladani pies internet, ale je mozné k nim piipojit i
klavesnici a méfeni tak fidit manudlné. Pfipojeni ovladace ovSem zamezi komunikaci



s internetovym rozhrannim a omezi maximalni mozny pocet vstupt/vystupt pro méfici
zafizeni. Redukce poctu nutnych portl pro zapojeni klavesnice je dosazena diky diodové
logice a vhodného softwaru, ktery dokdze rozSifit kapacitu vstupnich porta
mikrokontroléru.

Mé¥ici zartizeni
Vyuziva volnych vstupni/vystupnich portti kontroléru, fidici a obsluzné napajeni a obvykle

obsahuje 1 specialni obvody pro specifikaci signalovych dat, jako je napt. RS klopny
obvod, zesilovace atd.

2.3. KOMUNIKACE V REALNEM CASE

Internetovy server nedokdze s piipravkem komunikovat pfimo, protoZe neni nainstalovan
na PC s pfipravkem. Komunikacéni kanal Internet-PC-ptipravek neni spojity. Tento spoj
vytvaii ,,C# ovladac” a komunikace se dé&je prostiednictvim zmén v MySql tabulkéch.
Problém tohoto feSeni je vtom, Ze neexistuje zpisob jak vyvolat udélost, ktera bude
evokovat aktualizaci prohliZzeCe. Jeho aktualizace je proto automatickd a je zdvisla na
komunikac¢nich intervalech. I pfesto je dalezité s co nejveétsi presnosti zajistit interpretaci
provadénych operaci.

Komunikace vypada takto:

= PtihlaSeni uzivatele — ovéteni spravnosti zadanych tdajl a ptifazeni pravomoci.

= Volba ptipravku — vybér ze seznamu aktivnich ptipravki (sparovanych s PC).

* Inicializace — ziskani informaci o fyzické dostupnosti a volnosti ptipravku.

= Zadani a odeslani pozadavklli — na zékladé ovladaciho formulafe jsou odeslany
pozadavky smérem k vzdalenému pracovisti.

= (Qdesilani, pfijem a zpracovani pozadavku — tento proces ziskdva informace o tom,
zda byl pozadavek odeslan, dale jestli byl zpracovan nebo se zpracovava (probiha
meéieni), a poté po piijeti namefenych dat provede jejich zobrazeni.

3. ZAVER

Dosavadnim vysledkem prace je funkéni internetové rozhranni s propracovanou
uzivatelskou spravou a jednoznacné definovanymi bloky pro ovladani ptipravkd. Je mozné
zaregistrovat nové pripravky, za pomoci ,,C# ovladace® provést jejich sparovani s PC a
vyzkouset si simulaci komunikace s ptipravkem. Byl zhotoven funkéni vzorek ptipravku
na nepajivém poli umoZiujici programovani procesorti Atmel fady ATmega. Vzorek
obsahuje i funk¢ni klavesnici a zdkladni diagnostické procesy vcetné vystupu na LCD
displej. Méfici zatizeni bylo nahrazeno simulaci zprostfedkovanou blikanim led diod,
nebot’ nebyl zatim dofeSen navrh regulovatelného zdroje. Piipravek se da i piesto
pozadovat za funkCni, protoze dokéze zpracovéavat pozadavky jak od wuzivatele s
manualnim ovladanim, tak i z internetového rozhrani a ndlezité na né reaguje.
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