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ABSTRACT

The paper deals with techniques used for a design of compact planar antennas in order
to achieve multi-band capability. The attention is focused on a compact planar inverted-
F antenna (PIFA) which can be mounted in laptops. The presented multiband single-fed
PIFA is able to operate within the IEEE 802.11a, IEEE 802.11b/g, and HIPERLAN?2
frequency bands.

1. UVOD:

Planarni antény jsou nedilnou soucasti naseho Zivota, mame je vSude kolem sebe a tieba
o nich ani nevime. Jsou revolu¢nim krokem. Tyto antény maji fadu vyhod v porovnani s
klasickymi ,,dratovymi* anténami (dip6ly,Stérbinové antény...). Jsou lehké, vynikaji
velice nizkym profilem, a proto mohou byt bez vétSich potizi umistovany na trupy
letadel, stény budov i na odvracené strany mobilnich telefonti ¢i notebooki. Pouzivaji
se v fadu stovek megahertzii az desitek gigahertzii. Tyto antény mohou byt
vyrobeny technologii plosnych spojt, z ¢ehoz vypliva, ze pii hromadné produkei jsou i
levné. Mezi nevyhody miizeme zatadit maly zisk a maly ptipustny vykon.

V tomto ptispévku je zaméfena pozornost na malou anténu PIFA [1]. Je to typ obracené
F antény (inverted F). PIFA anténa se nejlépe hodi pro montaz, kde je potieba Sefit
mistem. Jeji celkova velikost je tak mala, ze se bez problému instaluje nad LCD
monitory notebooktll, PDA a dalSich zafizeni, které vyuzivaji bezdratovou komunikaci.

2. VICEPASMOVA PIFA ANTENA

PIFA antény, nebo také invertované¢ F antény jsou velmi jednoduché pii ndvrhu na
jednu frekvenci, kde staci spocitat podle pozadované rezonan¢ni frekvence délku
vyzatovaciho segmentu (jedna “noha” se uzemni a na druhou se pfipoji napgjec), a tak
se da v nékterych ptipadech vyleptat piimo jako plosny spoj. V tomto piispévku bude
zamétena pozornost na vylepSenou vicepasmovou variantu této antény.

Vylepseni vicepasmové PIFA antény je zejména ve vhodnych fezech vyzarovaci ¢asti,
diky tomu dokaZe rezonovat na dvou riznych frekvencich. Nejvétsi vyhodou je jeji
technické provedeni, diky kterému je mozné anténu zabudovat témét kamkoliv.
Provedeni PIFA [1] antény je na Obrazku 1. Anténa je napdjena ptes lichobéZnikovy
pasek a konektor koaxidlnim kabelem. Samotny motiv antény miize byt realizovan jako



monoblok z jednoho kusu tvarovaného plechu. Stérbina ve tvaru L je naladéna na
pozadované dva pracovni kmitoéty. Usek zbodu O do bodu B rezonuje v niz§im
frekvencnim pasmu. Kratsi ¢ast, spojujici bod O a A rezonuje ve vyssim frekvenénim
pasmu. Zménou délky parametrii /s a 4 je mozné anténu impedancni pfizplsobit jak pro
vys$si, tak pro niz$i pracovni kmitoCet. Motiv antény je pomoci zkratovaciho pasku
galvanicky spojen se zemni deskou.

Tato PIFA anténa je v nasledujicim odstavci modelovana a optimalizovana v programu
I[E3D scilem ji naladit tak, aby pracovala v pracovnich pasmech nasledujicich
standardt: IEEE 802.11a (5,725 — 5,825 GHz), IEEE 802.11b/g (2,40 - 2,484 GHz), a
HIPERLAN?2 (5,47 - 5,725 GHz).

3. MODELOVANI V IE3D

Pro modelovani byl vybran program IE3D od spole¢nosti ZELAND [2]. Tento program
je zalozen na teSeni Maxwellovych rovnic v integralnim tvaru metodou momentti ve
frekvencni oblasti a je vhodny pro modelovani plandrnich struktur.

Piivodni rozméry antény PIFA byly pfevzaty z [1] a v programu IE3D byl vytvofen
model antény. Ten byl dale modifikovan s cilem prozkoumat detailnéji vlastnosti
antény, aby ji bylo mozno naladit na pozadovana frekvencni pasma. Pro finalni naladéni
byly pouzity optimalizacni algoritmy
z programu [E3D. Vysledny model antény
ma nasledujici parametry:

11 = 40, lz = 16,3, 13 = 1, 14 =5,37,’ ls = 13,5,’
ls = 4,8,‘ L= 7,1,‘ ls = 0,8,' wr = 8,‘ W2 = 5,'
W3 = 2,' Wa = 2,5,’ Wws = 1,‘ hl = 8,‘ ]’lz = 6,9,‘
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Vyzatovaci diagramy v navzdjem dvou kolmych rovinach jsou znazornény na Obrazku
3 a 4. Z obrazkl Ize vidét, Ze anténa na frekvenci 2,4 GHz méa pomérné uspokojivi zisk,
avSak na frekvenci 5,6 GHz ma takika nulovi zisk a zafi spiSe do boku. Pokud ale
vezmeme v Uvahu, Ze anténa bude pouZzivana v pfenosnych pocitacich, které se budou
pouzivat v blizkosti zdroje signalu, je mozné ji pouzit.
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Obrazek 3 Vyzarovaci charakteristiky pro
5,6 GHz (fialova krivka je vypoctena pro
vertikalni rovinu a cernd pro rovinu
horizontalni ).

4. ZAVER
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Obrazek 3 Vyzarovaci charakteristiky pro
2,4 GHz (fialova krivka je vypoctena pro
vertikalni rovinu a cernd pro rovinu
horizontalni).

Zoptimalizovana PIFA antény dosahuje pomérné dobrych parametri v obou
frekven¢nich pasmech. Nyni tato anténa bude realizovana a zméfena. Vysledky méteni

budou porovnany ze simulaci.
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