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ABSTRACT

This paper deals with Pb accumulator charging. There are discussed accumulator charger
properties and selection of best way how to charge accumulators. The capacity of the ac-
cumulators has also been taken into account. The proposed charger is able to distinguish
between the twelve-volt and the six-volt accumulators. The charger prevents accumulators
from overcharging and it also contains the protection against reversing polarity.

1. UVOD

Nabijecka by méla byt konstruovana jak pro nabijeni klasickych 12 V, tak 1 6 V akumula-
torti a ty by méla sama rozpoznavat. Zatizeni by dale mélo obsahovat zakladni ochranu
akumulétord (zamezeni piebijeni akumulatoru a ochranu pied jeho ptepélovanim). Diky
moznosti volby spravné velikosti nabijeciho proudu pro danou ampér-hodinovou kapacitu
akumulétoru by nabijecka méla umozilovat jeho Setrné nabijeni [1].

2. ROZBOR

Navrzena nabijecka je umisténa v plechové piistrojové krabic¢ce. Na piedni stran¢ se na-
chdzi ampérmetr, ktery indikuje nabijeci proud, diky nému muize uZzivatel odhadnout zby-
vajici délku nabijeciho procesu. Dalsimi prvky jsou informacni LED diody a pfepinace pro
fizeni nabijecky. Nabijecka signalizuje i pfipadné piepaleni nckteré z jejich tavnych pojis-
tek. Vykonové prvky jsou umistény na chladicich, které jsou chlazeny ventilatorem.

2.1. BLOKOVE SCHEMA

Kompletni nabijecka olovénych akumulatora (viz obrazek 1) se skldda z n€kolika Casti,
z nichZ hlavni je blok ,,vlastni nabije¢ka®, ve kterém se nachazi obvod fidici priibéh nabi-
jeni. V dals$i ¢asti se nachdzi dva usmérnovace obou sekundarnich napéti transformatoru
a stabilizatory. Blok ,,zjisténi a zvoleni spravného napdjeciho napéti“ rozezna, jaky akumu-
lator je na nabijecku pfipojen a pfipoji na akumulator potiebné vystupni napéti. Blok
»predni panel* znazoriuje desku plosného spoje umisténou za predni sténou krabicky nabi-
jecky. Na ni jsou pfipevnény informacni LED diody, ptepinace pro obsluhu a dalsi sou-
castky. Mezi vlastni nabijeckou a akumulatorem je jeSté umistén blok, ktery pracuje jako
ochrana pted jeho pfepolovanim. Tato Cast zafizeni zajisti spravné piepnuti pola akumula-
toru v piipadé€ jeho nechténého nespravného ptipojeni.
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Obrazek 1: Blokové schéma navrzené inteligentni nabijecky.

2.2. TRANSFORMATOR

Pro pottebu napdjeni nabijecky byl zvolen klasicky sitovy transformator slozeny z EI
plechi, ktery mé dvé sekundarni vinuti [2]. To prvni mé vystupni napéti 9 V, jez poskytne
proud 1,5 A a druhé s vystupnim napétim 18 V a proudem 6 A. Transformator jsem si na-
vrhl a zkonstruoval sam, takze odpovida pozadavkim zadéni. Jeho izolace byla ptezkouse-
na napétim 4 kV, pficemz nedoslo k prirazu. Tim byla ovéfena bezpecnost konstrukce.

2.3. USMERNOVACE A UPRAVA VELIKOSTI VSTUPNIHO NAPETI

Ob¢ sekundarni napéti jsou usmérnéna klasickymi dvoucestnymi muistkovymi usmérniova-
¢i. Usmérnova¢ na vyssi proud je vlozen do jednoho pouzdra. Diky tomu je moZno jej
umistit pfimo na chladi¢, coz zarucuje jeho optimalni chlazeni. Souc¢asti usmériiovaciho
bloku jsou 1 potiebné velkokapacitni filtraéni kondenzatory. Pfi vyrobé transformatoru
jsem na jeho sekundérnich vinutich ziskal o néco vétsi napéti nez pozadované (9 a 18 V),
z toho diivodu jsem musel pouzit k zajisténi jeho spravné velikosti stabilizatory napéti.

2.4. ZJISTENI A ZVOLENI SPRAVNEHO VSTUPNIHO NAPETI

Pted nabijenim 12 V nebo 6 V akumulétori je tfeba ptivést na nabijecku spravné napajeci
napéti. Toto piepindni je feSeno pomoci relé. Nabijecka je schopna vyhodnotit typ baterie
a nasledné ptepnout relé do poZzadované polohy. Pfi zna¢né vybitém 12 V akumulatoru by
mohlo dojit k jeho vyhodnoceni jako 6 V akumulator. Z toho divodu je zajiSténa i moznost
manualniho pfepnuti a obsluze je signalizovano zjisténé napéti akumulatoru pomoci dvou
LED diod na pfednim panelu. Pfipojeni zvoleného napéti je provazeno maly zpozdénim.

2.5. VLASTNIi NABIJECKA

Vlastni nabijecku tvofi integrovany obvod firmy Texas Instruments UC3906 [3]. Tento
obvod méti nabijeci napéti a proud na nizkoohmovém vykonovém rezistoru a tyto srovna-
va s hodnotami napéti ptivedenymi na jeho fidici vstupy z odporovych délict. Na zaklade
zjisténych hodnot fidici obvod pomoci FET tranzistoru udrzuje napéti a proud na potieb-
nych velikostech (viz obrazek 2). Zménou velikosti odporu tohoto rezistoru je mozno volit
maximalni nabijeci proud. Jeho optiméalni velikost je jedna desetina ampér-hodinové kapa-
city akumulatoru.



Nabijeni ma tii faze:
* nabijeni nejvice vybitych ¢lankd malym proudem, pokud je akumulator vadny ne-

dosahne se pozadovaného napéti a nabijeni se ukonci, v piipad¢ jeho dosazeni se
dal nabiji maximalnim dovolenym proudem,

= nabijeni konstantnim napétim, pfi stale se snizujicim proudu, kdy pii jeho poklesu
pod urcitou mez dojde k ukonceni nabijent,

= dobijeni jeste pfipojen¢ho akumulatoru pii jeho samovolném pozvolném vybijeni.
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Obrazek 2: Pribchy napéti a proudu pfi jednotlivych fazich nabijeni.

3. ZAVER
Cilem mé prace bylo navrhnout a sestrojit inteligentni nabijecku, jez dokaze Setrn¢ a efek-
tivn€ nabijet olovéné akumulatory a volit samostatné za minimalniho pfispéni uZivatele
vhodné parametry nabijeni. Diky moznosti stdlého dobijeni je naptiklad moZzno udrZovat
stale nabité akumulétory v zaloznich napéjecich zdrojich.

PODEKOVANI

Tento ptispévek vznikl za podpory vyzkumného zdméru MSM0021630513 a projektu
FRVS 622/2009 ,,Inovace laboratorni vyuky pfedmétu Nizkofrekvencni elektronika®.

LITERATURA

[1] ARENDAS, M., RUCKA, M. Nabijecky a nabijeni. Praha: BEN - technick4 literatu-
ra, 2002. 112 s. ISBN 80-86056-61-9

[2] FAKTOR, Z. Transformatory a civky - vilastnosti materialii a efektivni navrh trans-
formatoru. Praha: BEN - technicka literatura, 2002. 400 s. ISBN 80-86056-49-X

[3] Texas Instruments. Improved charging methods for lead-acid batteries using the
UC3906. Application note U104. Texas Instruments Inc., 1999. Dostupné na WWW:
<http://focus.ti.com/lit/an/slual 15/slual 15.pdf>


http://focus.ti.com/lit/an/slua115/slua115.pdf

