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ABSTRACT

This project describes chosen parameteres of elektric appliances imunity curves to voltage
dips and short interruptions. Here are presented measurement findings effected on
switching power supply FRW 200W. Project compares the influence of individual prame-
teres.

1. UVOD
Typickym jednofazovym spotiebicem soucasnosti je spinany zdroj malého a nizkého nape¢-
ti. Masivné je rozsifen zejména pocitaCovy napdjeci zdroj standardu AT a ATX
Poklesy, vypadky nebo preruseni napajeciho napéti vedou za uréitych podminek k selhani
spotiebice, u napajeciho zdroje pocitace k naruSeni nebo ztraté funkce pocitace

Odolnost spotiebice vii¢i selhani je v diagramu napéti a ¢asu vymezena meznimi kiivkami.

2. ROZBOR

Pokles napéti je zpravidla neptedvidatelna a nahodna napétova udalost v bod€ napajeci si-
té, kterd se projevuje redukci napéti nasledovanou obnovenim napéti v kratkém casovém
useku od 10 ms do 1 s. Kratkodoby vypadek napéti je iplné vymizeni napéjeciho napéti, tj.
poklesu napéti s hloubkou poklesu 100%.

2.1. MEZNi KRIVKA SPOTREBICE

Mezni kiivka je sloZena ze dvou navzajem kolmych piimek, které vymezuji oblast, ve kte-
rych zkoumany zdroj pfi daném napéti a dobé poklesu nebo vypadku vydrzi plnit svou
funkeci a oblast, kde zdroj jiz selhava.

Ptimka kolma k ¢asové ose vymezuje oblast odolnosti zdroje proti plnym vypadkiim napéti
a zde se nazve €asovou kiivkou, jejim méfitkem je maximalni ¢as.

Ptfimka rovnobézna s ¢asovou osou vymezuje oblast odolnosti zdroje proti poklesu napéti
trvajicimu neomezené dlouho dobu a nazve se napétovou kiivkou, métitkem je minimalni
napéti. Umisténi meznich kiivek v diagramu Ize parametrizovat. Hledaji se parametry va-



zané na velikost a prib¢h sitového napéti v okamziku vypadku a posuzuje se mira jejich
vlivu.

Parametry meznich kiivek vazané na napajeci napéti jsou
= efektivni a vrcholova hodnota napajeciho napéti
= faze priubchu sitového napéti v okamziku vypadku
= deformace pribe&hu napéti

= priabeh vypadku napéti

2.2. POPIS MERENI

Meéieni byl podroben pocitacovy zdroj FR 200W standartu AT. Zdrojem byla napajena po-
¢itaCova sestava s operanim systémem W98. Zdroj nebyl zatizen zadnou ptidavnou zatéz..

Bylo provedeno méfeni se sinusovym a dvéma deformovanymi prabéhy (DP1, DP2) sito-
vého napéti. Efektivni hodnota byla nastavena na jmenovitou, snizenou na minimalni a
zvySenou na maximalni povolenou mez (£ 10%).

3. harm 5. harm
U, o p o THDy ¢sn
DP1 6,66% 180° 6,66% 0 8%
DP2 4,44% 0 4,44% 180° 8%
Tabulka 1: Deformované prubéhy sitového napéti.

Byly simulovany dva pribéhy vypadku napéti.

» Teoreticky obdélnikovy se skokovym padem napéti na nulovou hodnotu a nasled-
nym skokovym zvySenim napéti na ptivodni hodnotu.

= Skute¢nosti blizky se skokovym padem napéti na nulovou hodnotu a postupnym li-
nearnim navratem na ptivodni hodnotu (vliv rozbéhu induk¢nich motort)

Pfi hledani minimélniho napéti odolnosti na dlouhodoby pokles napéti bylo provedeno me-
feni se sinusovym pribé¢hem a dvéma deformovanymi pribchy. Byla hleddna efektivni
hodnota napéti, pii které¢ zdroj jest€¢ nedojde k vypadku napdjené¢ho pocitace. Napéti bylo
sniZzovano po 1V.

Obrazek 1: Doba odolnosti zdroje v zavislosti na vrcholového hodnoté napéti

2.3. VLIV FAZE PRUBEHU SITOVEHO NAPETI NA CASOVOU KRIVKU

Uhel napéti 40° 50° 55° 60° 90°
Doba
odolnosti

125 ms 115 ms 112 ms 113 ms 123 ms

Tabulka 2: Doba odolnosti pti rtiznych thlech napé&ti

2.4. MINIMALNI VELIKOST EFEKTIVNI HODNOTY NAPETI PRO RUZNE PRUBEHY

Prabéh DP2 Sinus DP1
Unin [V] 140 129 117

Tabulka 3: Minimalni napéti pii riiznych pribézich



2.5. VLIV VRCHOLOVE HODNOTY NAPETI NA ODOLNOST ZDROJE
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3. ZAVER
Prabéh vypadku napéti je parametrem casové kiivky. Doba odolnosti zdroje je imérna plo-
Se pod kiivkou pribéhu hodnoty sitového napéti v prubéhu vypadku. Pti skute¢nosti bliz-
kém vypadku je odolnost pfiblizné dvojnasobnou oproti obdélnikovému vypadku.

Parametrem casové kiivky odolnosti je vrcholova hodnota napéti. Doba odolnosti zdroje je
na ni linearné zavisla 1 pfi deformaci sitového napéti, pokud zkresleni napéti (THDy ¢sn)
nepiekroci 8%. Pro vyssi deformace toto nemusi platit.

Vliv faze napéti sit€¢ v okamziku vypadku je zanedbatelny, protoze zdroj je konstruovan na
nizkou hodnotu zvInéni na svorkach vstupniho filtru.

Parametrem minimalni velikost efektivni hodnoty sitového napéti pti které zdroj neselze je

Sv v

efektivni hodnotou napéti sité
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