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ABSTRACT

This article describes AVR Wizard programme that was developed for AVR Studio. This
software simpliefies microcontrollers (MCUs) programming in a way of general periphe-
ries settings and registers settings for varied MCUs. AVR Wizard is able to generate C
language-based MCU main programme structure with chosen settings. User-friendly hand-
ling and no longer detailed studies of MCU datasheets are also main advantage.

1. UVOD

Pro programovani mikrokontroléria (MCU) fady AVR od firmy Atmel existuje n¢kolik vy-
vojovych prostiedi, jak komerc¢nich, tak i volné stazitelnych. Vyhodou komer¢nich pro-
grami jsou rozlicné doplnkové sluzby, jako jsou naptiklad rtizné pomocné programy, ¢i
specidlni knihovny pro asto pouzivané externi obvody, diky kterym se usnadiiuje progra-
movani mikrokontroléri. VétSina komercniho softwaru existuje i ve volnych verzich.
Avsak na rozdil od placené verze jsou tyto programy vétSinou omezeny jak velikosti kodu,
tak 1 funk¢nosti nékterych funkci.

Resenim miize byt vyvojové prosttedi AVR Studio, které p¥imo vyrobce mikrokontrolért
AVR, firma Atmel, volné distribuuje na svych strankach [1]. Bohuzel tento program neob-
sahuje pomocné nastroje bézné v komercnich prostiedich. Proto vznikl tento projekt, sna-
Zici se o vytvoreni uzivatelsky ptivétivého softwaru k programu AVR Studio (tzv. projekt
wizard), ktery po zadani vyuZivanych periférii vygeneruje kostru programu v jazyce C pro
procesory AVR.

2. AVR STUDIO

AVR Studio je vyvojové prostiedi pro programovani MCU AVR od firmy Atmel pomoci
asembleru. Jde do ngj integrovat volny prekladac¢ jazyka C (GCC) - WinAVR [3]. Obsahu-
je debuger na odladéni programu pomoci simuldtoru. Pokud mikrokontrolér podporuje
JTAG, lze pomoci AVR Studia zjiStovat hodnoty registrii a proménnych a stav vykonavani
programu piimo v mikrokontroléru. Zkompilovany program lze naprogramovat do obvodu
bud’ pomoci externiho programatoru, nebo lze vyuzit n€ktery z AVR Studiem podporova-
nych programatori.



3. AVR WIZARD

3.1. POPIS PROGRAMU

Program AVR Wizard vznikl jako pomocny néstroj k vyvojovému prostfedi AVR Studio.
Tento software slouzi k usnadnéni prace programatora tim, ze nemusi detailn¢ studovat
dokumentaci, vSemoznad nastaveni periférii obvodu a hledat pozice jednotlivych bith
v registrech k pravé programovanému mikrokontroléru.

Po zapnuti aplikace si uzivatel vybere z nabidky sviij programovany obvod. Otevie se okno
s nabidkami pro nastaveni jednotlivych periférii, jak je vidét na obrazku 1 vlevo, kdy byl
pouzit obvod ATmega32. Zde se mohou piednastavovat brany. Rovnéz lze vybirat
z jednotlivych rezimu ¢itacli/Casovact, ptiCemz se zobrazuji doby, kdy dojde k udalostem
jako je naptiklad pfeteceni registru Casovace, nebo s jakou stiidou je pravé generovana
PWM. Samoziejmosti je moznost vybrat si z n€kterého podporovaného pteruseni ¢asova-
¢e. Nasleduje zalozka, kde je nabidka pro povoleni nastaveni doby, kdy dojde k resetu od
watchdogu. Zde se nachazi i menu pro vybér preddélicky vstupnich hodin obvodu. Déle si
uzivatel mize povolit AD pfevodnik a vybrat si rychlost pfevodu a vstup, na kterém ma
probihat méfeni napéti, referencni napéti slouzici pro prevod a povolit preruseni pii dokon-
¢eni konverze. Obdobné¢ jde nastavit i komparator, u kterého se nastavuji vstupy, a pii jaké
udalosti komparatoru dojde k preruseni.

Nasleduje sériova linka UART. Zde si uzivatel vybird, zda je povolen piijem a vysilani.
Nastavuje parametry pienosu, jako je rychlost, parita, pocet stopbitl a pfi jakych udalos-
tech miize dojit k preruSeni. Kromé béZné sériové linky mikrokontroléry AVR obsahuji
TWI (Dvojvodicové Sériové Rozhrani) a SPI (Sériové Periferni Rozhrani). U nich se opét
vybira prenosova rychlost a z nékolika moZznosti nastaveni. Kromé pteruSeni od periférii
existuji preruseni od nekterych vyvodi nebo skupin vyvodli. Samoziejmosti je popis, na
které brané je dany vyvod vyveden. Posledni nabidkou je vybér knihoven. Zde lze ptfedna-
stavit Casto pouzivané knihovny. Napftiklad pokud si programator vybere LCD display,
program za n¢ho preddefinuje knihovnu, ve které se ovlada¢ pro display nachazi, nastavi
konstanty a provede inicializaci.

Potom co uzivatel dokon¢i nastavovani, dojde po stisku tlacitka ,,Generuj kod* v hlavnim
okné ke generaci programu v jazyce C (viz obrazek 1 vpravo). Programator si vygenerova-
ny kod zkopiruje a prfenese do AVR Studia, kde jej doplni a dopiSe do finalni podoby.

3.2. ROZBOR PROGRAMU

Program AVR Wizard byl navrZzen pro generovani kodu v jazyce C (ptfekladac GCC).
AVR Studio ma informace o jednotlivych typech mikrokontrolérii ulozeny v *.xml soubo-
rech. XML (Rozsifitelny Znackovaci Jazyk) je znackovaci jazyk, kde kazdéa informace je
ohrani¢ena znackami, které popisuji, co dand informace znamend. V téchto souborech jsou
uloZeny adresy a nazvy jednotlivych bitl a registri. Bity a registry jsou dilezité kvili zjis-
tovani existence jednotlivych periférii. Pokud bit, kterym se nastavuje urcita periférie,
existuje, pak dana periférie musi existovat. Dale se zde nalézaji popisy pouzder, napajeci
napéti a dalsi informace o daném mikrokontroléru. Proto byly tyto soubory vybrany jako
primarni zdroj dat pro AVR Wizard. Informace, které se v téchto souborech nenalézaji, ja-
ko napftiklad moznosti vybéru vstupli pro AD ptevodnik, jsou uloZeny v kofenovém adre-
saft AVR Wizardu v souborech typu *.ini. Tento typ byl zvolen pfedevsim z diivodu snad-
né editace a pfidavani pro nové typy mikrokontroléra.
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Obrazek 1:

4. ZAVER

#include "avrhio.h” // definidni soubor pro mikrokontrolér
#include "avrhinterrupt.h”
I
//Externi preruseni od INTL
ISR (INT1_vect)

<
// Zde napiste fumkci

A/ pEeruseni mikrokontroléru

Ukazka funkce preruseni
i

47
int main{ void )

{
/i wamsssNastaveni portnsssss

Piednastaveni bran
bonTs - op00OR1100; a preruseni

[/ wssssssiNastaveni exteryfho prevusenitestssss
// INT? : Zap., Prerndeni fo#i jakékoliv zménd

fs1cR = onioo000000;
HCUCR = 0bO0OOO100:

S #msmsssxeNastaveni Seriove linkywrtsssss

UCSRE = 0Ob01010000;

uesm - ooooooozo; ———— Pfednastaveni sériové linky
UERRH = Ob10000110;

UBRRL = 33 //Bautrate 14,4kBaut

/i k#xxkxtsNastaveni Gitedfl a dasovadfrxestrxs

TCCRLE = 0ROOOOOO1L: - r oM x
TCCR1A = 0LO0OOOO10: '\ Piednastaveni ¢itaée 1
OCR1R = 12: . .

(viz. levé okno)

OCRIB = 12;

seii): //Zapruti vieck pFeruseni
while (1)

¢

//Zde bude hlavni program
¥

return (1):

Hlavni smyc¢ka programu

(C:\program Filestatmel|avr toolsiPartdescriptionfiles AT mega32. kml

Ukazka nastavovaci zalozky pro ¢asovac (vlevo) a hlavni okno s automaticky

vytvofenym programu (vpravo)

Plvodnim hlavnim zdmérem bylo vytvofit univerzalni software, ktery podporuje vétSinu
mikrokontroléri AVR. Béhem vyvoje se ukazalo, ze existuje vzdy par obvodi, které se od
ostatnich v fad¢ odliSuji naptiklad tim, Ze obsahuji jiny typ casovace, a tim i zcela jiné na-
staveni, nez je typické pro vétSinu mikrokontrolérii. Proto u nékterych obvodi nékteré
funkce nastaveni nemusi fungovat, i kdyz je dany mikrokontrolér podporuje. I piesto pro-
gram AVR Wizard zvlada bezchybné generovat kod pro vétSinu MCU AVR jak fady AT-

Mega, tak i ATTiny.

LITERATURA
[1] Atmel

Corporation.

Oficialni

http://www.atmel.com/ (inor 2008)

2]

kladatelstvi: BEN, 2003

[3] WinAVR.

Dokumentace

stranka

softwaru

firmy Atmel. [Online] Available:

Vana, V. Mikrokontroléry ATMEL AVR — popis procesoru a instrukéni soubor Na-

WinAVR. [Online] Available:

http://winavr.sourceforge.net/ (inor 2008)




